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Effekt af tekstur og struktur på roddybden

Resumé

Et moderat lerindhold giver alt andet lige de bedste betingelser for rodudvikling. Dybdegående rodvækst er på mange danske jorde begrænset af naturlige og dyrkningsbetingende rodhæmmende jordlag. 
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Dybdegående rodvækst giver en række fordele både i relation til planteproduktion og miljø. Der kan opnås en bedre udnyttelse af næringsstoffer og vand, et øget potentiale for biologisk omsætning i dybere jordlag og der ophobes kulstof i dybere jordlag. Rodudviklingen er i høj grad betinget af naturgrundlaget ( klima, jordtype og jordbundsudvikling), men afhænger også stærkt af dyrkningen (jordbearbejdning, trafik, gødskning, vanding, dræning,, kalkning mv.). Jordfysiske faktorer er ofte af dominerende betydning for rodudviklingen i dyrkede jorde. Mekanisk modstand har meget stor betydning for rodvæksthastighed og –nedtrængning, men er samtidig en meget sammensat størrelse, som påvirkes af bl.a. tekstur, struktur, volumenvægt og vandindhold, der igen påvirker andre faktorer af betydning for rod- og skudvækst bl.a. vand-, næringsstof-, og iltforsyning. 

Effekt af jordtype og jordbundsudvikling: 

I laboratorieforsøg med pakkede jorde er fundet, at moderate lerindhold i området 7 – 25% gav de bedste betingelser for rodvækst. Tilstedeværelsen af et optimalt lerindhold i disse forsøg skyldes, at lerkolloiderne ’smører’ sandpartiklerne, således at den mekaniske modstand mod rodnedtrængning mindskes, medens modstanden ved højere lerindhold igen øges på grund af kohæsionskræfter. I naturligt lejrede jorde genfindes ikke det samme optimale lerindhold for rodvækst, idet jorde med et vist lerindhold er strukturerede og indeholder kontinuerte makroporer mellem aggregater og i form af gamle rodkanaler og regnormegange. Det er velkendt, at rødder villigt følger disse porer og derfor ikke hæmmes af kohæsionskræfterne i leret ved deres nedtrængning.  

I relation til den danske jordklassificering kan disse struktur/tekstur-påvirkninger af rodvæksten i underjorden sammenfattes som følger:

Grovsand JB1: 

Rodudvikling typisk stærkt hæmmet af mangel på makroporer og dominansen af grove partikler (sandkorn) større end roddiameteren og deraf følgende stor mekanisk modstand mod rodvækst. Al-lag med høj modstand mod nedtrængning og lavt pH kan stærkt hæmme dybdegående rodvækst.

Lerblandet sandjord  JB2-JB4(+JB5) :

Hæmning af rodnedtrængning i større eller mindre grad på grund af manglende aggregering og forholdsvis få makroporer. Naturlige og dyrkningsbetingende pakkede jordlag kan alvorligt hæmme rodudviklingen i dybden. 

Lerjord JB6-JB9:

Normalt gode muligheder for rodnedtrængning, der dog kan være hæmmet af pakkede lag og lag med afvigende tekstur eller udfældninger, eller lavt pH.

Variationen i roddybde indenfor en jordtype er betydelig som illustereret i tabel 1. På 18 jyske JB 3-4 jorde varierede den effektive roddybde i vinterhvede fra 60 til 128 cm. Der er formentlig mange årsager til den store variation - herunder sortsforskelle og variation i hæmning af rodnedtrængningen.  

Tabel 1. Effektiv roddybde i vinterhvede august 2003 på 18 jyske JB3-4 lokaliteter.

	Lokalitet
	Ler %
	Middel effektiv roddybde, cm

	Aalestrup, Simested
	5.1
	107

	Arden
	7.2
	 82

	Års, Gundestrup
	5.8
	111

	Farsø
	5.1
	 85

	Grenå
	7.5
	128

	Herning
	6.1
	 68

	Hobro
	9.6
	 69

	Hover, Ringkøbing
	5.7
	 60

	Kolind
	6.3
	 87

	Løgstør, Vilsted
	5.2
	 68

	Mørke
	8.6
	 94

	Nørager
	4.6
	 72

	Oue, Hadsund
	6.2
	 68

	Suldrup, Haverslev
	6.4
	 91

	Tjele, Batum
	6.1
	 80

	Vestrup
	4.7
	 92

	Videbæk
	7.5
	 66

	Vind, Holstebro
	7.2
	 72


Effekt af dyrkningsbetingende pakkede jordlag: 

Undersøgelser ved Danmarks JordbrugsForskning viser, at dyrkningsbetingende skadeligt pakkede lag er meget udbredt i dyrkede danske jorde. Der findes en mere eller mindre veludviklet pløjesål på de fleste jorde. I pløjefri jord er pakningsproblemet i mange tilfælde flytter op ad i profilen til lige under den aktuelle bearbejdningsdybde. Rodvæksten hæmmes direkte ved skadelig pakning som følge af øget mekanisk modstand og indirekte på grund af mindsket luftskifte i en pakket jord. Skadelig pakning viser sig gerne ved at rødderne fortykkes og bøjer af, når de møder et pakket lag og forsøger at finde en regnormegang eller gammel rodkanal, som de kan bruge til at skabe sig vej  gennem det pakkede lag. Vi har begrænset viden om i hvor høj grad skadelig pakning begrænser dybdegående rodvækst. At der kan være tale om betydelig begrænsning fandt vi i et forsøg på JB4 jord ved Foulum, hvor vi pakkede en almindelig dyrket jord (pløjesål tilstede før pakning) med kørsel hjul ved hjul før og efter pløjning. Vi fandt at trafikforårsaget pakning før og efter pløjning reducerede den effektive roddybde med henholdsvis 10, 20 og 40 cm for 3 forskellige vinterhvedesorter (tabel 2). 

Tabel 2. Effektiv roddybde for tre sorter afhængig af pakningsbehandling. Værdier efter +/- angiver 95% konfidensinterval.

	Sort
	Behandling
	Effektiv roddybde

(cm)

	Ritmo
	Pakning før pløjning
	  57 ( 14

	
	Pakning efter pløjning 
	  58 ( 22

	
	Reference, upakket 
	  69 ( 22

	Terra
	Pakning før pløjning
	  53 (   8

	
	Pakning efter pløjning 
	  51 (   8

	
	Reference, upakket 
	  75 ( 15

	Yacht
	Pakning før pløjning
	  61 ( 14

	
	Pakning efter pløjning 
	  55 ( 18

	
	Reference, upakket 
	109 ( 21
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