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Forord

Efterfragan pa kott frdn ekogrisar fortsitter att 6ka mer én tillgdngen och
branschen vill att fler producenter ska borja producera KRAV-grisar. I Sverige
levde tidigare den ekologiska smégrisen hela sitt liv pa en och samma gérd och
grisarna hystes ofta i hyddor aret runt. Storre och mer specialiserade gardar har
sedan blivit vanligare och inhysningen sker alltmer i stallar. Ekogrisarna ska
emellertid fortfarande ha tillging till betesmark under sommaren och pa vintern
till en utomhusyta. Detta, tillsammans med inhysning pé strobaddar, gynnar
inte bara grisarna utan ocksa deras indlvsparasiter. Att da kunna kontrollera
parasiterna, utan anvindning av rutinmissig behandling med kemoterapeutika,
stéller speciella krav pd produktionen.

For att 6ka kunskaperna om hur olika inhysningssystem och rutiner 1 ekologisk
grisproduktion paverkar forekomsten av indlvsparasiter genomfordes detta
projekt. Vi gldds at det stod och de virdefulla rad vid planering och genomforande
av projektet som vi fatt frdn Svenska Djurhélsovarden, Vidilab, ekorddgivarna,
Ulf Olsson vid Institutionen for biometri och teknik samt Allan Roepstorff vid
Danish Centre for Experimental Parasitology, som dven bistétt vid tolkning och
rapportering av resultaten.

Varmt tack till lantbrukarna som upplatit sina beséttningar och hjalpt till med
provtagningar. Vi vill ocksa framfora ett tack till Jordbruksverket samt till
Formas, Forskningsradet for miljo, areella niringar och samhéllsbyggande
for finansiering av projektet.

Uppsala i december 2005

Lennart Nelson
Chef for JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Sammanfattning

Ekogrisarna ska ha tillgéng till strébddd och under sommaren ha tillging till
betesmark och pé vintern till en utomhusyta. Dessa faktorer 4r mycket viktiga

for att ge grisarna mojlighet till sina naturliga beteenden, men de &r ocksa mer
gynnsamma for grisens inédlvsparasiter &n inomhussystem utan strobaddar. Inélvs-
parasiterna smittar i regel inte direkt frdn djur till djur utan de &r beroende av
grisens omgivning for att bli infektiva och de kan dverleva ldnge 1 bade stallar
och jord.

Forekomsten av inélvsparasiter, framst hos slaktsvinen, i ett mobilt system

(stall vintertid och hyddor sommartid) och ett stationdrt system (stall aret runt)
undersoktes genom provtagning i totalt cirka 15 grupper per system under tre ar.
Overlag var infektionsnivén av spolmask och knutmask hdg i de undersokta gris-
grupperna i bada systemen dven i jamforelse med tidigare undersékningar av
ekogrisar. Av de undersokta grisarna i aldern 12 veckor och uppat, hade cirka

50 % agg fran spolmask, Ascaris suum, och knappt 80 % hade dgg frin knutmask,
Oesophagostomum spp, 1 tricken. I det mobila systemet forekom endast ett fatal
(3-4 %) grisar med dgg fran piskmask, Trichuris suis, medan fler (2-21 %) fore-
kom 1 det stationdra systemet.

Provresultaten visade att grisarna blivit smittade vid 7-8 veckors alder eller
tidigare och prover fran en del grupper indikerade en hog infektionsniva redan
1 grisningsboxen. Knutmasken kan 1 praktiken bara 6vervintra i suggorna och i
stallarna. Det hoga antalet smittade smagrisar tyder pa att hygienen i grisnings-
och digivningsmiljon maste forbéttras.

Infektionsnivén av spolmask och knutmask var si pass hog redan hos unga grisar
att det blev svart att urskilja effekterna av att slaktsvinen vistades pa marker med
olika rotationstid och smittryck.

Parasitsmittan i jord fran grisfillor och stallgddslad mark undersoktes pa garden
med mobilt system 1 maj och juli &r 2004. Jordprover (fyra prov per skifte och
tidpunkt) samlades fran sex skiften som varit grisbete, pa fem skiften som
gddslats med grisgddsel frin stallet och pa ett skifte, som endast godslats med
biovinass och vatten fran godselplattan. Agg fran grisens spolmask, Ascaris suum,
aterfanns pa alla skiften, men med en variation fran nagot enstaka prov med doda
4gg till att alla prov fran ett skifte var positiva. Agg frin andra parasiter &n spol-
mask pétriffades endast i ett prov taget 1 maj fran ett stallgddslat skifte, som inne-
holl ett dgg fran grisens piskmask, Trichuris suis.

De prover som inneh6ll markant flest spolmaskégg kom fran skiften som varit
grisbete ar 2001 respektive ar 2002 och dér grisarna vistats pé betet till sent pa
hosten. Prover fran skiften dir grisarna hade vistats till i september innehdll
jamforelsevis fa dgg. P4 marker med en infektionsnivd motsvarande de tva mest
infekterade skiftena rekommenderas att inte sldppa grisar forrdn infektionsnivan
sjunkit. Pa skiftena med ldgre infektionsniva dr det direkt olampligt att sldppa
smagrisar de fOrsta tre veckorna efter fodelsen.
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Bakgrund

Ekogrisproduktion och indlvsparasiter

I Sverige levde tidigare den ekologiska smégrisen hela sitt liv pa en och samma
gard. Produktionsstorleken per gard kunde vara 10-20 suggor och 200 slaktsvin
per ar och grisarna hystes ofta i hyddor dret runt. Storre och mer specialiserade
gérdar har sedan blivit vanligare och inhysningen sker alltmer i stallar &tminstone
vid grisning och vintertid.

Producenterna har utvecklat hyddor av olika typer med plats for cirka 20 — 80
vdxande grisar.

Tva system for att hysa grisarna kan skonjas. Ett mobilt system ddr grisarna och
deras hyddor regelbundet flyttas till nya féllor. Nya fallor kan vara filt som ingéar
1 vixtfoljden eller skogspartier. Det andra systemet bestér av ett fast stall med mer
permanenta utomhusfallor 1 anslutning till stallet. En gard kan ha ett av systemen
eller en mix av béada.

Anslutningen till betesfallorna anpassas pd olika sdtt till stallarna.

Oavsett system ska grisarna ha tillging till strébddd och under sommaren ha till-
ging till betesmark och pé vintern till en utomhusyta. Dessa faktorer dr mycket
viktiga for att ge grisarna mdjlighet till sina naturliga beteenden, men de &r ocksa
mer gynnsamma for grisens indlvsparasiter 4n inomhussystem utan strobaddar.
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Vid KRAV-produktion dr malséttningen att djuren ska hallas vid god hélsa genom
lampliga inhysningsformer, korrekt utfodring och god skotsel samt utan anvandning
av rutinmissig behandling med kemoterapeutika. Detta medfor att inhysning, utfod-
ring och skotsel méste planeras sé att sjukdomar kan kontrolleras och héllas pa en
lag niva. Inélvsparasiter ar speciella satillvida att de 1 regel inte smittar direkt fran
djur till djur utan de ir beroende av grisens omgivning for att bli infektiva. A andra
sidan kan de overleva lange i bade stallar och jord.

Ett problem som kan associeras med utegaende slaktsvin dr infektion av spolmask
(Lund, 1998). Vid KRAV-produktion dr malséttningen att djuren ska hallas vid god
hélsa utan rutinmissig behandling med kemoterapeutika. Den bésta kinda strategin
hittills &r att rotera djuren mellan olika fallor (Alarik et al., 1998; Christensen &
Lund, 1994; Lund, 1998; Carstensen et al., 2002). Enligt Roepstorff et al. (2001)
ska rotationen omfatta alla ytor, &ven inhysningen. Idag rekommenderas strikt
betesrotation med sé langt intervall som mojligt (Carstensen et al., 2003), att halla
lag djurtithet och att undvika stallar med dalig hygien (Carstensen et al., 2002).

En viktig frdga for ekogrisproducenten dr alltsd; hur ofta grisarna kan dterkomma
till samma mark, men ocksa om det har ndgon betydelse att gddsel fran grisstallar
har spridits dér grisarna ska sldppas. Carstensen et al. (2003) fann dvervintrade
dgg fran spolmask och piskmask dir det inte gatt grisar, troligen for att det spridits
grisgddsel ddr. Det dr framforallt de parasiter som kan dverleva manga ar i jorden,
som paverkar vilken rotationstid som behdvs. Spolmask och piskmask har mycket
motstdndskraftiga dgg, som visat sig kunna ha en 6verlevnadstid pa 6-7 ar (Miiller,
1953) respektive upp till 11 &r (Burden et al., 1987). I experimentella studier fann
dock Larsen & Roepstorff (1999) och Kraglund (1999) att de flesta av dggen fran
framforallt spolmask men #ven piskmask forsvann ganska snabbt. Aggen forsvann
snabbare pd sommaren dn pa vintern och snabbare uppe i gris 4n om dggen var
tackta med jord.

En kartlaggning (Roepstorff et al., 1992) av forhallandena i 12 danska beséttningar
med ekologisk produktion gjordes 1990-1991 (tabell 4). Djur som var ute aret runt
tycktes klara sig lite battre ur parasitsynpunkt, vilket troligen hingde samman med
att de stallar som nyttjades var nedslitna och svara att rengoéra. Det verkade ocksé
vara en tendens att besittningar med litta sandiga jordar hade l4gre parasitbelast-
ning dn de med lerjordar, formodligen beroende pa att 4gg och larver ldttare torkar
ut pa sandjordar. Den viktigaste dtgarden for att kontrollera indlvsparasiter var att
rotera bade grisbeten och hyddor och att undvika permanenta ytor. Detta gav en
tydlig effekt pa knutmask och Isospora (coccidie), medan det var svarare att se en
tydlig effekt pa spolmask trots att en rotation sdnker smittrycket.

En uppfoljande kartliggning (Carstensen et al., 2003) genomfordes under perioden
mars till oktober 1999, da nio danska eko-beséttningar undersoktes med trackprov
och jordprov var sjétte vecka. De flesta beséttningarna (6 st) hade haft ekogrisar 1
ett till tre ar, en besittning var nystartad sedan nagra manader och tva beséttningar
hade haft ekogrisar i fem respektive 4tta ar. Det visade sig att grisarna var infekte-
rade med spolmask, piskmask och knutmask medan man daremot varken fann roéd
magmask, lungmask eller trdidmask (tabell 4). Forekomsten av spolmaskinfektion
var hogre i oktober jamfort med tidigare pa éret.

I Sverige undersokte Christensson (1996) parasitstatus i sex eko-besittningar och
resultaten visar pa en hog forekomst av knutmask hos slaktsvinen (tabell 4). Beskow
et al. (2003) studerade fyra norrldndska besittningar med utegrisar varav tviA KRAV-
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anslutna. Trackprov samlades fran olika aldersgrupper. Studien pagick under tre ar
(sommaren 1998 t.o.m. vintern 2001) i tre beséttningar (A-C) med hyddor dret runt
och en besittning (D) med hyddor pd sommaren och stall pa vintern. Samtliga besitt-
ningar hade en vil fungerande markrotation med minst tre r mellan avbetningarna.
Besittning D, som hade stall pa vintern, hade en hogre andel smittade 12-veckors-
grisar dn hyddbesittningarna (tabell 4).

Cikoria — inverkan pa inadlvsparasiter

Foderstaten kan gynna eller hamma indlvsparasiter. Mycket intressanta resultat
har uppnétts vid anvindning av kolhydraten inulin. Cikoria innehéller flera typer
av kolhydrater bl. a. inulin. I danska studier har effekten av rent inulin samt ra
eller torkad cikoria i fodret till grisar undersokts. Cikoria minskar risken for galt-
lukt genom att reducera produktionen av skatol och kan ocksé forebygga dysenteri.
Dessutom noterades en tydlig reduktion av antal utskiljda dgg frdn knutmask. Bist
var effekten av torkad cikoria. Troligen dr effekten pa spolmask sdmre eftersom
spolmasken uppehaller sig 1 tunntarmen och cikorian péverkar frimst bakterie-
floran i tjocktarmen (Roepstorff et al., 2005). Studier av cikorians effekt pé spol-
mask och piskmask har inte varit lika lovande. En viss pdverkan pa migrationen
av spolmasklarver har pavisats (Mejer et al., opublicerat) och en studie visade
effekt pd piskmask medan en annan inte gjorde det (Mejer et al., opublicerade,
submitted).

Indlvsparasiternas livscykel

Utegrisar kan teoretiskt hirbdrgera alla indlvsparasiter som existerar hos gris. Till
skillnad fran de flesta andra husdjur dter grisen bade vixter och jord. Nir grisarna
placeras pa stall kan inte parasiter som &dr beroende av avforing frin andra djur
(t.ex. not och fér) eller som &r beroende av mellanvérdar, som t.ex daggmaskar
och dyngbaggar, fullborda sin livscykel. Aven parasiter med en direkt livscykel
minskar i omfattning inomhus i stallar med god hygien, spaltgolv och ingen stro-
biadd (Nansen & Roepstorft, 1999).

Infektidsa dgg av t.ex. spolmask (Ascaris suum) och piskmask (Trichuris suis)
aterfinns primért i jord medan infektiosa larver av knutmask (Oesophagostomum
spp) och roda magmasken (Hyostrongylus rubidus) kan finnas 1 bdde gris och
jord. Knutmasken stannar nira traickhogen och verkar inte vara lika rorlig och
forflyttar sig inte uppat pa vaxter i samma omfattning som rdda magmasken.
Knutmask forekommer mest i traditionella system med mycket halm, och perma-
nenta djupstrobaddar (Holmgren & Nilsson, 2000).

Parasiternas dgg kan inte utvecklas och bli infektidsa (embryonera) vid tempera-
turer under 10-15 °C (Roepstorff & Nansen, 1998), men nir temperaturen stiger
under sommarménaderna sd utvecklas infektiosa larver och dgg (Larsen &
Roepstorff, 1999). Spolmaskdgg tycks inte kunna bli infektiva under 14,5 °C

och det tar 37 dagar vid 16,7 °C och 8,3 dagar vid 31,1 °C {or dggen att embryo-
nera (Seamster, 1950). Efter embryonering tar det ytterligare lika lang tid innan
larven 1 4ggen mognat till ett infektivt tillstdnd (Stoll, 1933; Geenen et al., 1999).
For piskmaskégg tar det 102 dagar vid 20 °C, 37 dagar vid 25 °C och 23 dagar
vid 30 °C att bli infektiva (Beer, 1973). Grisarna kan borja utskilja dgg cirka

6-7 veckor efter infektion med spolmask eller piskmaskégg.
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Spolmask kan dverforas pa stall, men ofta tar det ett par manader innan ett 4gg
blir infektivt pa ett betonggolv. Diaremot sker normalt ingen transmission av pisk-
mask inne 1 stallar (Jensen & Svensmark, 1996) utan den sker utomhus. Piskmask-
dgg kan 1 Skandinavien i regel bli infektiva tidigast efter 3-4 manader (Thomsen
et al., 2001) och manga dgg blir infektiva forst efter 1 &r (Roepstorff & Murrell,
1997).

Medan spolmask och piskmask trivs utomhus kan knutmasken i praktiken i stort
sett bara Overvintra i suggorna och i stallarna. Knutmasken har en snabbare livs-
cykel dn spolmask och piskmask. Aggen kan utvecklas till infektiva larver pa
10-14 dagar vid optimala betingelser och det tar 21 dagar fran att en gris blivit
smittad tills den utskiljer 4gg 1 traicken (Roepstorff & Nansen, 1998).

Indlvsparasiters inverkan pa tillvaxt och djurvalfard

Férska danska studier tyder pé att en tidig spolmasksmitta kan ge avsevirt reduce-
rad tillvaxt (Thamsborg et al., 2001; Mejer et al., opubl.). I en studie av smégrisar
som smittades under de tre forsta levnadsveckorna fick 100 % av de smittade
grisarna en etablerad infektion, som forblev pa en hég niva, vilket visade sig
genom att dessa grisar hade 40-50 vuxna spolmaskar i tarmen nédr de slaktades
som fullvuxna slaktsvin (Mejer et al., opubl.). Detta kan jamféras med en senare
infektion vid 8-10 veckors dlder da 20-50 % far en etablerad infektion och ett
sadant slaktsvin har endast 10 vuxna spolmaskar i tarmen vid slakt (Eriksen et al.,
1992a).

Medan alder vid forsta infektionstillféllet tycks ha stor betydelse for hur minga
spolmaskar som etableras i grisen sa tycks inte antalet 4gg vid infektionstillfallet
avgora hur manga maskar som etableras. I en studie av Eriksen et al. (1992b)

dér grisar med en vikt pa 25 kg smittades med 25 respektive 500 dgg tva gdnger
per vecka fann man inget samband med antal vuxna maskar i grisarna vid slakt.
Istdllet varierade antal maskar starkt mellan individer och totalt aterfanns 80 % av
maskarna hos 10 % av grisarna.

Roepstorff (2003) sammanfattar forskningsresultat angaende effekten av spolmask-
infektion pd produktionsresultaten: Reducerad tillvéxt och sdmre foderutnyttjande
har visats vid infektion med spolmask, liksom en korrelation mellan antal mogna
maskar och reducerad tillvéxt. I ndgra studier uppmattes emellertid endast margi-
nella effekter troligen dirfor att endast f4 maskar lyckats etablera sig. I Sverige sdg
Nilsson (1982) ingen effekt pd mattligt infekterade grisar. Daremot hade formed-
lingsgrisar med > 10 000 EPG (dgg per gram triack) 6 % (36 g/dag) samre tillvéxt
jamfort med icke-infekterade grisar. For gyltorna var skillnaden signifikant.

Piskmask kan ge diarré och utbrott av blodiga diarréer med dodlig utgdng kan
forekomma hos smagrisar. Vid problem med blodiga diaréer hos utegaende slakt-
svin bor piskmask tas med som differentialdiagnos till svindysenteri (Jensen &
Svensmark, 1996).

Knutmask kan medfora forsdmrad tillvaxt hos smégrisar och slaktsvin (Pattison
et al., 1980) och massiva infektioner hos suggor kan minska mj6lkproduktionen
sd att smigrisarna far en dalig start (Pattison et al., 1979).

Det finns sex skilda arter av Eimeria (coccidier) och deras betydelse dr okdnd. De
ar vanliga hos utegrisar (Roepstorff & Nilsson, 1991), och de kan under speciella
betingelser fororsaka allvarlig sjukdom och dod (Alfredsen & Helle, 1980).
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Ur djurvilfardssynpunkt dr det hogst troligt att en hog livslang parasitbérda medfor
dalig djurvélfird medan mattliga infektioner hos slaktsvin tycks ha liten inverkan
pa grisens allmintillstdnd. Aven ett hogt smittryck som leder till kraftig migration
(larvvandring genom inre organ) och stor risk for sekundira infektioner kan inne-
bara délig djurvalfard.

Bedomning av parasitstatus i en besattning

For att forstd epidemiologin i en besittning &r det viktigt med en langre tids (flera
ar) overvakning och provtagning. Forekomst av olika parasiter och fordndringar

1 infektionsgraden i en grispopulation dver tiden kontrolleras bést genom analys
av trackprover och post mortem-undersokningar (slakt eller obduktion).

Vita flackar i levern s.k. white spots uppstar efter spolmasklarvernas migration
genom levern (Roneus, 1966). Majoriteten av bade sma och stora flickar for-
svinner inom 40 dagar efter infektion. Antalet flackar som syns vid slakt ar alltsd
beroende pé nér grisen infekterats, vilket gor det svart att anvinda den informa-
tionen for att bedoma parasitstatus 1 olika besittningar. En ytterligare komplika-
tion ar att immuniserade grisar kan ha fa flackar trots att de kontinuerligt expone-
ras for smitta (Roepstorff, 2003).

For att bittre forsta utveckling, spridning och 6verlevnad hos infektiosa frilevande
stadier av indlvsparasiter kan ett méatt pa forekomsten i gris och jord vara virde-
fullt. Det dr framst for parasiter med en okomplicerad direkt livscykel exempelvis
spolmask och piskmask som resultaten fran en noggrann undersdkning av gris
respektive jord inte dr alltfor svartolkade (Roepstorff & Nansen, 1998).

Tidigare insamlade data

Ar 2002 startade JTI ett projekt med malet att identifiera och rekommendera
strategier for att samtidigt erhalla en god djurmiljo, ett resurseffektivt vaxtnarings-
utnyttjade och en god arbetsmiljo i1 system for utegaende slaktsvin (Salomon et al.,
2005). Grisar och data fran sex ekologiska grisgardar studerades: tre gardar med
slaktsvinen i en fast byggnad (stationdrt system) aret runt déir viss mark anvénds
varje ar, och tre gardar med slaktsvinen i hyddor (mobilt system) under betes-
perioden. Girdarna med hydda sommartid hade battre strategi mot indlvsparasiter
utifrdn dagens rekommendationer (Lindgren et al., 2005).

Inledningsvis genomfordes djupstudier i ett stationért och ett mobilt system. Pa
varje gard genomfordes beteendestudier pd fem grupper av slaktsvin under betes-
perioden (aren 2002 och 2003). Resultaten visade att grisarna undvek att gddsla
néra fodertrdgen och att flest godslingar hamnade pd betesytan som var den storsta
ytan. Koncentrationen av gddsel var hogst utanfor hyddan och mellan hydda och
foderautomater (mobilt system) respektive ndrmast stallet (stationért system).
Grisarna i det stationdra systemet vistades mer inne @n grisarna i mobila systemet
(Benfalk et al., 2005).

Trackprover fran framforallt slaktsvinen samlades under betesperioden ar 2002
och 2003 analyserades med avseende pa spolmask, knutmask, piskmask, trad-
mask, lungmask, r6d magmask samt koccidier. Provsvaren har bearbetats och
redovisas tillsammans med provsvaren fran denna studie som genomfordes ar
2004.
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Syfte

Syftet med detta projekt var att 6ka kunskapen om hur ekogrisars borda av indlvs-
parasiter paverkas i olika inhysningssystem med olika rotationstid pa betet samt
hur parasiternas frilevande stadier 6verlever i marken under svenska forhallanden.

Frdgestillningar:

Ar det skillnad pa antal Agg frén inilvsparasiter i trickprov om grisarna ter-
kommer till en grisbetad flla vart fjarde ar (mobilt system) jamfort med
varje/vartannat ar (stationért system)?

Ar det skillnad i forekomsten av dgg fran spolmask och piskmask i jordprov da
fastgddsel fran grisar spridits pd marken jamfort med da grisar vistats pa markytan?

Genomforande

Ovanstaende fragestillningar studerades pa tva gardar som representerade ett
mobilt respektive ett stationdrt system for utegdende slaktsvin. Méngd och typ av
parasitdgg 1 trackprover fran framforallt slaktsvin undersoktes och forekomst av
parasitéigg i jordprov fran grisbeten och stallgddslad dkermark undersoktes pa en
av girdarna.

Material

Stationart system

Slaktsvinen hystes aret runt i samma stall dér utfodring skedde och liggytor och
vatten fanns. Grisarna koptes in vid cirka 12 veckors alder. Trackprover samlades
fran grisgrupper som hade tillgang till betesmarken under en lang period. Av de
15 grupper dir trackprover samlades (fem grupper per ar under tre ar) kom 9
grupper fran samma gard och resterande 4 grupper fran tva andra girdar. Sma-
grisarna fran huvudleverantoren var uppfodda i stall under vintern och i hyddor
under april-oktober. Alla smégrisar inhystes blandade i en stor grupp i ett stall
med tillhorande permanent rastfilla under de sista tvd veckorna fore leverans.

Grisarna hade tillgang till en betongplatta vintertid och sommartid kunde de ga
vidare ut pa dkermark uppdelad i langsmala féllor. Varje betessdsong anvindes
samma félla av ytterligare en grupp da den foregaende gruppen slaktats ut. Emeller-
tid tillimpades stripbetning sd den bortre delen av féllan var inte anvind av grisar
samma sdsong. Vartannat ar aterkom grisar till samma betesyta. En liten markyta
ndrmast betongplattan, som utgjorde anslutning mot dkermarken, anvindes varje ar
av grisarna.

Mobilt system

Slaktsvinen hystes pd stall med betongplatta vintertid och i hyddor pa dkermark
sommartid. Grisarna gick pa dkermark fran maj till september eller november,
vilket kunde bli olika f6r olika grupper beroende pa om skiftet skulle hostsés eller
ej. Det var integrerad produktion dér slaktsvinen fick g kvar i fallan nir suggorna
togs hem for betidckning. Grisning skedde i traditionella grisningsboxar 1 ett dldre
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stall. Fodertrag och vattennipplar flyttades och nya halmhyddor byggdes 1 nya
féllor en gang per ar. Vart fjidrde ar dterkom grisarna till samma mark.

Det tredje aret i studien (ar 2004) s& anvédndes vinterstallet under en del av betes-
perioden eftersom grisarna det aret (5:e ret med ekogrisar) ater skulle gi pa bete
pd marken just utanfor stallet. Det var enklare att ordna ett utslépp fran stallet det
aret dn att bygga hyddor. Alla grupper hystes emellertid inte 1 stallet under betes-
perioden 2004. Orsakerna till att &ven hyddor anvédndes var flera: 1) att grisarna
inte skulle sldppas pa betesmark dér det tidigare gatt andra grisar forrdn efter
tidigast fyra ér, 2) att boxarna i stallet skulle std tomma och rengjorda cirka 1,5
manad innan de ateranviandes och 3) att det endast fanns atta storboxar och anslut-
ande féllor vid stallet.

Under betesperioden 2004 anviéndes stallet till totalt dtta grupper, vilket mot-
svarade antalet fallor. Ovriga grupper hystes i hyddor. Ar 2004 togs trickprover
fran fyra grupper som hystes i stallet och en grupp som hystes 1 hydda.

Under de ar da alla grisar hystes 1 hyddor under betesperioden sa stod stallet rent
och torrt cirka tre manader under sommaren.

Foder, slaktsvin

Mobilt: I det mobila systemet anvandes torrfoder som blandades pa garden.
Nedan framgar fodrets sammansittning under projektperioden. SLU-normen var
riktmérke.

Ar 2002: Korn 34 % korn, Havre/vete (50/50) 34 %, Matirt 15 %, Ekofuturex
17 %. (Fiskmjol 2,5 % - 1,5 % - 0,5 % anvindes en period vid avvéinjningen.)

Ar 2003: Korn 34 %, Vete 17 %, Havre 17 %, Matirt 15 %, Ekofuturex 17 %.

Hésten oktober: premix: mineraler SU327 3 %, potatisprotein 2-2,5 %, Akerbona
15 %, Matért 7,5 % , Vete 25,5 % , Korn 22,6 %, Havre 24,4 %. (Fiskmjol 2,5 % -
1,5 % - 0,5 % anvindes en period vid avvéinjningen.)

Ar 2004: som hosten 2003

Stationirt: I det stationira systemet anviandes bl6tfoder som blandades pa
gérden. Nedan framgér fodrets sammansédttning under projektperioden. SLU-
normen var riktmairke.

Ar 2002: Ingredienser uttryckt i % av foderblandningens torrsubstans: Rigvete
50 %, Havre 21 %, Konc Backe/ spannfood 17 %, Vassle 6 %, Gradde 6 %.

Ar 2003: Ingredienser uttryckt i % av foderblandningens torrsubstans:
Korn/Réagvete 48 %, Havre 20 %, Konc Backe/ spannfood 17 %, Vassle 7 %,
Gréadde 5 %.

Ar 2004: som 2003 men byte till mer dkerbdnor och specialkomponerat koncen-
trat pa hosten 2004.
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Metoder
Trackprovtagning

For att undersoka infektionsnivan av tarmparasiter hos slaktsvinen samlades track-
prov fran fem slaktsvinsgrupper per gard vid 3-4 olika tidpunkter. Fran varje grupp
samlades trackprov fran fem olika individer. Direkt dd en gris gddslat togs mot-
svarande 1-2 matskedar trick som ej fororenats av jord eller strd. Grisen mérktes
(spray) for att undvika upprepad provtagning pa samma individ vid en viss tid-
punkt. Spolmaskens livscykel och tidpunkten for inséttning i fallorna styrde prov-
tagningen.

Fran grisarna som hystes stationirt togs prov direkt nir grisarna kommit till garden,
det andra provet inom 43 dagar efter djurens ankomst och det tredje minst 60 dagar
efter djurens ankomst.

Hos grisarna som hystes mobilt genomfordes de forsta trickprovtagningarna nar
smagrisar och suggor flyttats ut i fAllorna. (Om smégrisarna var for unga, t.ex.

2 veckor, for att konsmogna spolmaskar skulle ha hunnit utvecklas sa forskots
provtagningen sa att det forsta provet togs 43 dagar efter utflyttning i fallan med
en upprepning pa 50 dagar.) Andra provet togs inom 43 dagar (dldre smégrisar)
efter det att djuren flyttats ut. Tredje provet togs minst 60 dagar efter att djuren
flyttats. Slutligen togs ett prov vid cirka 21 veckors alder for att fa ett matt pa
parasitbordan vid samma alder pé slaktsvinen pé bada gérdarna.

Triackproverna analyserades med avseende pa dgg fran spolmask, knutmask,
piskmask, tradmask, lungmask, r6d magmask samt koccidier. Analysen gjordes
med en modifierad McMaster teknik (Thienpont et al., 1986) med en detektions-
grins pa 50 epg. Som flotationsvitska anvindes NaCl mittat med 500 g glucos
per liter (densitet 1,27 g/ml) for att fa en séker detektion ocksa av relativt tunga
agg fran lungmask och piskmask (Roepstorff & Nansen, 1998). Om ett hogt antal
strongylid dgg (Oesophagostomum sp. eller Hyostrongylus rubidus) konstaterades
odlades en kultur for att sérskilja olika larver. Detta for att kunna utesluta nirvaro
av H. rubidus (Roepstorff & Nansen, 1998).

Jordprovtagning

Jordprover uttogs endast i det mobila systemet. Prover samlades fran sex skiften
som varit grisbete (tabell 1), pd fem skiften som gddslats med grisgddsel fran
stallet och pa ett skifte, som endast gddslats med biovinass och vatten fran godsel-
plattan (tabell 2). Biovinass bestod av det forbrukade extraktet for jastsvampar
fran jéstfabriken i Rotebro och inneholl kvdve, kalium och svavel. Samtliga
skiften, alltsa dven grisbetena, ingick 1 vixtfoljden och hade erhallit stallgddsel
och biovinass och vatten fran gédselplattan.

Pé varje skifte genomfordes provtagning fran tva provrutor i maj 2004. Provtag-
ningen upprepades i juli 2004. Antal skiften valdes utifrdn de forhallanden (véxt-
foljd, godsling) som ratt pa garden for att fa ut mesta mojliga information om
projektets fragestéllningar. Storleken pa provrutorna (24 st) blev betydligt storre
(42 m x 98 m) dn de provrutor som beskrivits i tidigare studier da frimst mindre
ytor som enskilda grisféllor studerats men inte gddslad dkermark. Provrutorna
markerades for att de skulle vara léttare att terfinna vid den upprepade provtag-
ningen 1 juli.
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Tabell 1. Typ av gbdsling pa provtagna skiften under varen provtagningsaret samt de
féregaende sex aren. Skiften som erhallit stallgédsel och varit grisbete.

Ar Skifte

A B C D E F
1998 F F
1999 F STG ho
2000 GRIS (nov) B B B
2001 STGva GRIS (nov) GRIS (sep) B B B
2002 STG va B GRIS (nov) GRIS (sep) B
2003 B STGva STG ho B GRIS (sep)
2004 B STG va B
Groda 2004 Grisbete Art Host-vete  Korn Grongdds  V-vete

insadd

Tabell 2. Typ av gédsling pa provtagna skiften under varen provtagningsaret samt de
féregaende sex aren. Skiften som erhallit stallgédsel men ej varit grisbete.

Ar Skifte

G H I J K L
1998 STG ho STG
1999 F F
2000 B B+STGhé STGva STG ho
2001 B B B STG ho
2002 B B B B
2003 B B STG ho
2004 B B B
Groda 2004 H-vete H-vete Akerboéna Grongdds Grongbéds H-vete

insadd

B = Biovinass + gddselvatten (regnvatten fran gédselplattan), sprids alltid pa varen
F = Flytgbdsel

STG = Stallgddsel fast, 15-20 ton per hektar

GRIS = Grisbete

va = varspridning

hd = hdstspridning

Tomma rutor: Garden har stéllt om till ekologisk odling i bérjan av 2000-talet och har
tidigare anvant konstgodsel (och flytgddsel). Efter omstalining nyttjas kiévervallar,
artor och akerbdnor som kvavekalla utdver det som spridits enligt ovanstaende.

Pé de skiften som varit grisbete placerades provrutorna diar man kunde forvinta

sig hogst godselbelastning, vilket var pa den yta som var ndra dir hyddan legat
och i riktning mot foderplatsen. Provrutorna pa de skiften som hade stallgddslats
slumpades ut. For att kunna slumpa ut provrutorna méttes respektive filt fran
blockkartor for skiftesredovisning (skala 1:10 000) och maximala virdet for en

x- respektive en y-axel bestdmdes. Dérefter nyttjades en slumptabell for att vilja
koordinater for provrutornas centrum. P4 plats nyttjades valda koordinater, kartor,
vinkelprisma och famnstake for att bestimma placeringen av provrutornas centrum
och yttre horn.
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Pé en provruta gick personen som tog proverna i form av ett W och for vart 10:e
steg togs ett delprov si att totalt cirka 30 delprov uttogs till ett samlingsprov.
Daérefter upprepades provtagningen 1 ett upp och nerviant W och resultatet blev
tvd samlingsprover frdn samma provruta enligt beskrivning av Roepstorft &
Nansen (1998). Proverna togs fran jordytan och ned till 3-4 cm djup. Ursprung-
ligen var avsikten att ta delproverna med samma typ av provtagare som anvands
for bestimning av méngden frilevande nematoder (mikroskopiska rundmaskar)
ijord. Emellertid var det svart att f4 med sig likartade provméngder da jorden
ibland var for torr, varfor en annan provtagare valdes. Provtagaren var ett special-
anpassat rostfritt ror (diameter 16 mm), bendmnd "Stickit” (www.algonet.se/~ekolag).
Provtagaren rengjordes mellan varje samlingsprov. Samlingsprovernas volym
och vikt registrerades.

Viaxtfoljden péd de skiften som provtagits samt odlingsatgérder (jordbearbetning
etc.) sammanstilldes (Bilaga 1-3). Dessutom noterades aktuell groda, grodans
hdjd eller utseende etc. vid provtagningstillfdllena (Bilaga 4-5).

Analys av jordprover

Jordproverna analyserades med avseende pa dgg fran spolmask, piskmask och
lungmask. P4 laboratoriet blandades jordproverna grundligt och 10 gram jord
16stes 1 0,5 M NaOH o6ver natten. Dérefter floterades dggen 1 tidigare beskrivna
(under analys av trackprov) flotationsvétska i flera McMaster kammare och
rdknades sedan, allt enligt metoden beskriven av Roepstorff & Nansen (1998).
Metoden ger en lagsta detektionsgrins pa ett 4gg pa 10 g jord. Totalt analyserades
8 prov per skifte eller sammanlagt 96 prov. Aggen identifierades med avseende
pa typ av parasit och huruvida de var till synes omogna, inneholl en utvecklad
larv eller om de var tydligt granulerade (ddda”).

Resultat

Trackprover

I bada systemen hade omkring hilften av de undersokta grisarna fran 12 veckors
alder och uppét dgg frn spolmask (Ascaris suum) i tricken (tabell 3 och 4). Det
fanns inte nagon tydlig fordndring mellan aren.

I det mobila systemet forekom endast ett fatal (3-4 %) grisar med 4gg frén pisk-
mask (7richuris suis) medan fler (2-21 %) férekom i det stationéra systemet
(tabell 3 och 4) framst &r 2003. Redan vid andra provtagningen forekom pisk-
mask. Férre grisar i det stationéra systemet hade dgg frn piskmask i tracken och
de positiva proven innehdll visentligt farre 4gg under 2004 jamfort med 2003.
Emellertid dterfanns piskmaskégg i huvudsak vid tredje provtagningstillfallet.

I bada systemen hade en hog andel, omkring 80 %, av de undersokta grisarna frén
12 veckors alder och uppét dgg fran knutmask (Oesophagostomum spp) i tricken
(tabell 3 och 4). Det fanns inte nagon tydlig fordndring mellan &ren.

Aven coccidier (Eimeria spp) fanns framforallt i triickprover fran grisar som levere-
rades till det stationira systemet (tabell 3). Inga dgg fran traidmask, lungmask eller
roda magmasken aterfanns 1 trackproverna.
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Tabell 3. Férekomst av parasiter i tréckprov (antal dgg eller larver per gram tréck) fran avvanda grisar (endast mobila systemet), grisar
i férmedlingsélder, slaktsvin respektive stora slaktsvin da utslaktning ska boérja.

System Férmedl.grisar 12,5-14,5 Slaktsvin 19,5- 20,5 Fore slakt 22-24 veckor
Stationart Asc Oes Eim Tri Asc Oes Eimm Tri Asc Oes Eim Tri
Antal prov 65 65 65 65 65 65 65 65 75 75 75 75
Antal neg 36 17 38 64 34 17 20 56 41 7 30 59
% pos 45 74 42 2 48 74 69 14 45 91 60 21
% >1000 23 17 22 0 22 22 32 0 27 52 20 1
% >5000 9 0 15 0 8 2 11 0 7 9 3 0
% >10000 5 0 14 0 2 0 3 0 1 1 1 0
median 0 250 0 0 0 300 300 0 0 1100 200 0
medel 1371 511 6249 1 1145 872 1774 31 959 1981 737 66
Min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Max 1990 3350 115500 50 18000 5850 22000 400 10200 11000 12400 3800
System Avv grisar 8,5 veckor Grisar 11,5-14,5 veckor Fore slakt 20,5 veckor Fore slakt 23 v. (1 grupp)
Mobilt Asc Oes Eim Tri Asc Oes Eim Tri Asc Oes Eim Tri Asc Oes Eim Tri
Antal prov 59 59 59 59 70 70 70 70 50 50 50 50 5 5 5 5
Antal neg 43 40 58 59 33 16 67 68 15 11 43 48 3 1 4 5
% pos 22 32 2 0 53 77 4 3 70 78 14 4 40 80 20 0
%>1000 10 5 0O O 36 14 0 0 48 18 2 0 0 20 0 0
%>5000 0 0 0O O 11 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
% >10000 0 0 0 O 4 0 0 0 2 0 3 0 0 0 0 0
median 0 0 0 O 150 350 0 0 800 300 0 0 0 250 0 0
medel 246 170 1 O 1720 599 4 1 1759 742 43 2 100 350 10 0
Min 0 0 0O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Max 2900 3300 50 O 19850 5050 100 50 13500 4350 1150 50 450 1100 50 0
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Bland de undersokta grisgrupperna fanns stora skillnader i infektionsniva. Over-
lag var emellertid infektionsnivan av spolmask och knutmask hog i de undersokta
grisgrupperna dven i jamforelse med tidigare undersokningar av ekogrisar

(tabell 4).

Tabell 4. Férekomst av spolmask (Ascaris suum), piskmask (Trichuris suis) och knutmask
(Oesophagostomum spp) hos avvanda grisar, cirka 12 veckor gamla samt hos slaktsvin
och suggor i undersékningar av danska och svenska eko-beséttningar. Andel grisar (%)
med positiva trdckprov av antalet undersékta grisar.

Roepstorff Carstensen Christensson  Beskow Denna studie,
etal. 1992 etal. 2003 1996 et al. 2003 2005
A-C D mobil stationar
Spolmask
Grisar ~12 v. 50 28 67 36 70 53 45
Slaktsvin 57 33 55 60 23 67 45
Suggor 29 4 14 12 20 19*
Piskmask
Grisar ~12 v. 11 4 ? ? ? 3 2
Slaktsvin 7 13 ? ? ? 4 21
Suggor 4 <1 ? ? ? —*
Knutmask
Grisar ~12 v. 24 5 27 5 20 77 74
Slaktsvin 44 14 73 45 30 78 91
Suggor 50 20 51 62 30 100*
* ar 2002
Jordprover

Agg fran grisens spolmask, Ascaris suum, iterfanns vid nagot tillfille pa alla
skiften, men med en variation frdn ndgot enstaka prov med doda édgg till att alla
prov fran ett skifte var positiva. Antal 4gg fran spolmask (medelvirde av fyra
prov) i jordprov fran enskilda skiften i maj respektive juli framgar av figur 1.

Agg fran andra parasiter 4n spolmask patriffades endast i ett prov taget i maj frin
ett stallgddslat skifte; skifte I (tabell 2). Tio gram jord fran det provet inneh6ll ett
dgg fran grisens piskmask, Trichuris suis. Agget inneho6ll en vélutvecklad larv.

De prover som inneh6ll markant flest spolmaskégg kom frén skiften dér grisarna
vistats pa betet sent pa hosten till i november medan prover fran skiften dar
grisarna hade vistats till 1 september innehdll jamforelsevis fa dgg (figur 1). Det
fanns fler faktorer som varierade mellan skiftena, men nedan redovisas endast
medelvirden fran denna uppdelning (tabell 5).

Antal dgg som karakteriserades som “omogna”, med “’larv”’ (inneh6ll en utvecklad
larv) eller d4gg som var tydligt granulerade (”’d6da”) i enskilda jordprover fran de
olika skiftena framgér av Bilaga 6.
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Figur 1. Agg (alla stadier) fran spolmask (A. suum) i jord frén &ker som varit grisbete
(och fatt stallgédsel) samt fran aker dér stallgédsel (gris) spridits. Antal dgg per 10 g jord
vid provtagning i maj och juli 2004 (medelvérde av fyra prov).

Medelvirde av antal spolmaskigg i prover fran de tva skiften som hade varit
grisbete sent pd hdsten respektive tidigt pa hosten (fyra skiften) framgar av tabell
5 och figur 2. Dér visas dven medelvirdet fran de fem skiften som hade fatt stall-
gddsel, utom skifte G som endast hade erhéllit vatten frin gddselplattan och bio-
vinass. Antalet 4gg var markant hogre pa skiften som hade varit grisbete sent pa
hosten medan dvriga grisbeten och stallgddslade skiften lag pé en likartad niva.

Tabell 5. Antal dgg fran spolmask i 10 g jord, medeltal fér skiften som varit grisbete till
i november respektive till i september samt fér gédslade skiften. Min och max vérde fér
enskilda prov fér respektive typ av skifte. Andel &gg som innehéll en vélutvecklad larv.

Agg per 10g Min-max Aggmed Aggper10g Min-max Agg med

jord i maj varde* larv (%) jord i juli varde* larv (%)
Grisbete 15,5 0-49 78 9,3 0-21 70
november
Grisbete 0,6 0-6 80 0,6 0-6 60
september
Stallgddsel 0,6 0-4 82 0,3 0-2 44

*Min-max varde ar hogsta respektive lagsta antal &gg funna i prov fran "Grisbete —
november” (16 prov), "Grisbete — september” (32 prov) och fran skiften som fatt
"Stallgddsel” (38 prov).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



21

‘1 OGodsel

@ Gris sep

16

B Gris nov

10 B

Antal 4gg/10gjord 8

6

Gris nov

Gris sep

Godsel
Alla agg, maj M .
Ao medfary. ma Alla &gg, juli Agg med larv, juli

Figur 2. Spolmaskégg i jord fran skiften som varit grisbete till i november respektive
september och fran stallgédslade skiften. Antal dgg i alla stadier respektive &gg med
larv i prover tagna i maj och i juli, (medelvérde per typ av skifte).

Diskussion
Metodik

Metoden for att jimfora infektionsnivan i systemen var att ta trickprov en viss tid
efter att grisarna sléppts pa grisbeten med olika rotationsintervall. Emellertid var
det en svéarighet att grisarna var 1 olika alder nir de sldpptes pa betesmarken. Nar
studien startade var slaktsvin fran stationdra ekologiska system i huvudsak grisar
som foddes upp pa en annan gard och sedan, vid cirka 12 veckors alder, leverera-
des till ett stationért system. Daremot grisarna i mobila system var ofta fodda pa
samma gard och kunde darfor komma ut pa de aktuella grisbetena redan vid 2-3
veckors dlder. Grisarna som foddes pd sommaren var s unga nér de kom ut pa
betet att det var for tidigt att finna parasitigg. Darfor genomfordes forsta prov-
tagningen pé de grisarna inte forrdn 43 dagar efter utslédpp. Det var svért att bade
anpassa provtagningen till spolmaskens livscykel for att kunna avgora i vilken
miljo grisarna smittats och samtidigt kunna ta proverna vid jamforbara aldrar 1
bada systemen. Ytterligare en svarighet var att grisarna gick till slakt vid en lagre
alder 1 det mobila systemet och dirfor blev sista provtagningen i det mobila syste-
met vid ungefdr samma alder som andra provtagningen i det stationira systemet.
Eftersom utvecklingen av parasitbdrdan och dirmed antalet 4gg i trackproverna
forandras med grisarnas alder, bor man jdmfora grisar i samma alder. Resultaten
frén trackproverna har darfor frimst jamforts for 12-veckors grisar och stora slakt-
svin. De stora slaktsvinen var emellertid ndgot dldre i det stationdra systemet da

utslaktningen pabdrjades och sista provet togs, vilket kan paverka jimforelsen
nagot.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



22

Den i projektet anvdnda metoden for att undersoka forekomst av parasitigg i
jorden fungerade tillfredsstédllande. De prover som togs i maj stimde vil med de
som togs 1 juli. De skiften som uppvisade hoga nivéer pa varen lag hogt dven 1 juli
och motsvarande géllde dven for skiftena med ldgre nivéer. Metoden var alltsd
anvandbar for att visa vilka marker som var mest infekterade.

Trackprover
Spolmask

En tidig infektion med spolmask, Ascaris suum, hade skett i manga av de gris-
grupper som undersoktes 1 studien. Trackprov frén grisarna som levererades till
det stationdra systemet samlades forsta gangen da grisarna var 12-14 veckor och
de visade att grisarna hade en hoggradig spolmasksmitta redan fore avvanjningen
(45 % positiva). Grisarna som fanns i det mobila systemet provtogs dnnu tidigare
(8,5 veckor) och proverna indikerade en hog infektionsnivé redan i grisnings-
boxen (27 % positiva).

En tidig smitta under de tre forsta levnadsveckorna medfor att 100 % av de smitta-
de grisarna fér en etablerad infektion, som forblir pa en hog niva (Thamsborg et
al., 2001; Mejer et al., opubl.). Detta kan jimforas med en senare infektion vid
8-10 veckors alder da 20-50 % far en etablerad infektion (Eriksen et al.,1992a).
En kraftig migration (larvvandring genom inre organ) okar risken for sekundira
infektioner och troligen har dven denna tidiga parasitborda inverkat negativt pa
grisarnas tillvixt (Thamsborg et al., 2001; Mejer et al., opubl.). Bland 12-veckors-
grisarna hade 4-5 % >10 000 dgg per gram track, vilket i studier av Nilsson (1982)
forsamrat tillvaxten.

Omkring hélften av de undersokta grisarna var positiva redan vid 12 veckors
alder. Detta medforde att det var svart att urskilja skillnader mellan de system som
grisarna sedan placerades i eftersom en tidig smitta kan paverka grisen livet ut.

De flesta grisgrupperna var fodda inomhus i traditionella grisningsboxar. Spol-
mask kan inte smitta direkt frén en gris till en annan utan dggen maste utvecklas
och bli infektiva i grisens omgivning. Om smagrisarna flyttas fran grisningsboxen
vid tvé veckors dlder smittas de inte av suggan eftersom det tar minst 16 dagar
for dggen att bli infektiva och i regel ett par manader pa betonggolv. Daremot kan
smagrisarna smittas av 4gg som finns kvar efter tidigare grisningar. For att {or-
hindra en tidig smitta maste en noggrann rengoéring och upptorkning goras. Darfor
méste golv och inredning vara létta att rengora, speciellt boxens frimre del mot
foderhon. Smégrisarna och suggan bor efter flytten fa komma till en miljé som

ar ”ren” fran parasiter s att smagrisarna hinner bli 7-8 veckor innan de smittas
forsta gdngen. Vid den aldern har de en béttre motstandskraft och paverkas inte
lika mycket av en spolmasksmitta.

Piskmask

Agg fran piskmask, Trichuris suis, forekom i det stationéira systemet frimst &r
2003. Redan vid andra provtagningen (43 dagar) forekom piskmask. Detta tyder
pa att en del grisar smittats redan hos smagrisuppfodaren, eftersom det tar sex
veckor innan en infekterad gris borjar utskilja dgg. (Helt sdker kan man dock inte
vara. Grisarna skulle teoretiskt ha kunnat plocka upp smitta inne i stallet forsta
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dagen, men man raknar inte med att piskmask smittar inomhus.) Eftersom de 1
regel inte slapps ut forrén efter ndgra dagar dd de blivit hemtama sa skulle inte sex
veckor ha hunnit passera fore andra provet om de blivit smittade ute. Oavsett var
grisarna blivit smittade si har piskmask introducerats i det stationéra systemet.

Det 6versta jordlagret p4 den permanenta ytan byttes ut innan grisarna slépptes ut
varen 2004. Proverna visade att farre grisar i det stationdra systemet hade dgg fran
piskmask i tricken och att de positiva proven innehdll vasentligt farre dgg under
2004 jamfort med 2003. Emellertid aterfanns piskmaskigg 1 huvudsak vid tredje
provtagningstillfdllet, vilket skulle kunna indikera att grisarna detta ar smittats
efter leverans. Men det gar inte att sdkert avgora om de haft smittan med sig eller
om de smittats efter inséttning.

Nivderna av piskmask har hittills varit ldga och har troligen dérfor inte haft ndgon
betydelse for produktionsresultaten. Det finns emellertid en risk att 4gg fran 2003
blir infektiva dven ar 2005 eftersom piskmask tar 14ng tid pa sig att embryonera.
Det behovs ett mangarigt rotationsintervall for att minimera risken for ackumula-
tion. Enligt en farsk dansk studie &r tre ar inte tillrdckligt for att antalet piskmask-
dgg 1 jorden ska minska (Mejer & Roepstorff, opublicerat).

I det mobila systemet forekom piskmaskégg i mycket 14g niva i ett prov ar 2003
och i fyra prov ar 2004. Ar 2004 var det forsta aret, som grisarna kom tillbaka till
mark som tidigare varit grisbete (4 ar tidigare), vilket mdjligen kan vara orsak till
nagot fler positiva prov. Det dterstar att se om det trots rotationen kommer att ske
en ackumulation dver en langre tid.

I en dansk studie (Carstensen et al., 2003) av nio besittningar forekom kliniska
problem med piskmask hos smégrisarna i en beséttning. I besdttningen anvéndes
permanenta ytor och ibland rengjordes inte boxarna mellan olika grupper. I en
annan besdttning genomfordes en rotation med 2 &r mellan avbetning och inga
permanenta ytor anviandes. Trots det var infektionsnivan hog av bade piskmask
(60 % av slaktsvinen) och spolmask (80-100 % hos slaktsvin och smagrisar).
Det var anmdrkningsvért att dessa tva besittningar ocksé var de som varit etable-
rade under ldngst tid. Den slutsats man drog var att det blivit en ackumulation av
piskmask och spolmask i jorden under de fem och atta &r som produktionen hade
pagétt.

Knutmask

Antalet 4gg fran knutmask, Oesophagostomum spp, visade pa en massiv expone-
ring for smitta som var hogre dn i de ekobeséttningar som studerats 1 Danmark. I
denna studie var andelen positiva 12-veckors grisar 75 % medan andelen positiva
1 de danska studierna var 24 % ar 1992 (Roepstorff et al.) och i en senare studie
<10 % (Carstensen et al., 2003). Roepstorff et al. (1992) fann att nir suggorna
grisade ute 1 hyddor var forekomsten av knutmask ofta 14g medan den i besatt-
ningar med grisning inomhus i grisningsboxar ofta var >90 %. Tidigare studier
har visat att knutmask forekommer mest i traditionella system med mycket halm,
och permanenta djupstrobaddar har visat sig vara en mycket vésentlig riskfaktor
(Holmgren & Nilsson, 2000).

Knutmasken har en snabbare livscykel &n spolmask och piskmask. Aggen kan
bli infektiva pa 10-14 dagar vid optimala betingelser och det tar 21 dagar fran att
en gris blivit smittad tills den utskiljer 4gg i tricken. Proverna visade att grisarna
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blivit smittade redan vid 7-8 veckors alder eller tidigare. I praktiken kan knut-
masken bara dvervintra i suggorna och i stallarna. Det hoga antalet smittade
smagrisar indikerar att hygienen i grisnings och digivningsavdelningarna maste
forbéttras.

Eimeria

Aven Eimeria fanns hos en del grisar speciellt frin en besittning, som levererade
smigrisar till det stationira systemet. Eimeria dr mycket vanliga hos utegrisar
och deras betydelse ér 1 stort sett okdnd, dven om allvarliga kliniska infektioner
finns beskrivna hos grisar kort efter att de blivit utsléppta i en starkt kontaminerad
félla (Alfredsen & Helle, 1980).

Jordprover

Mingden dgg som terfanns i jordproverna skilde sig mycket mellan skifte B
(nov 2001) och C (sep 2001) respektive mellan skifte D (nov 2002) och E

(sep 2002). Skillnaden inom ar var vésentligt storre dn mellan ar. Troligen har
mingden tillforda dgg varit lagre pa skifte C och E, eftersom grisarna gick till
slakt tidigare (borjan av september) och didrmed vistades kortare tid i fallan dn
de som gick till slakt pa hosten (november). Dessutom har Larsen & Roepstorff
(1999) och Kraglund (1999) visat att, av de 4gg som utskiljs pa sommaren,
hinner en storre del do utav sol och torka, jamfort med de som utskiljs pa hdsten.
Resultaten tydde alltsd pa att den kvarvarande parasitsmittan har paverkats av
om grisarna vistats i fallan pa hdsten och att detta inverkade mer &n hur manga
ar som gatt fran infektionstillfallet till provtagning. Pa marker dér det gétt grisar
péd hosten bor man dérfor for sdkerhets skull vinta ldngre med att sldppa grisar
igen jamfort med pd marker dir grisarna tagits bort fore hostsddden.

Pé skifte D hade stallgddsel spridits pd varen cirka 1,5 ménad innan jordprov-
tagningen genomfordes, vilket eventuellt skulle kunna péverka resultaten.
Emellertid lag infektionsnivan pa stallgddslade skiften generellt pa en visent-
ligt ldgre niva dn nivén pa skifte D, sa troligen har stallgddselspridningen endast
1 1ag grad péverkat resultaten. Detta styrks av att skifte B, som ocksé varit gris-
bete pd hosten men inte fitt stallgddsel pa varen, hade dnnu hogre nivaer av
spolmaskigg 1 proverna dn skifte D.

Endast ett dgg fran piskmask patraffades. Troligen sammanhinger detta med

att nivdn av piskmask generellt dr 14g 1 besittningen, vilket framgick av trick-
proverna. Rotationen har varit konsekvent och endast en grupp per ar har nyttjat
samma falla. Vid provtagningen hade grisarna endast hunnit pabérja sin andra
runda pa dkermarken. Det aterstar att se om rotationsintervallet ar tillrackligt
langt for att undvika ackumulation av piskmask eller om férekomsten kommer
att oka pa samma sétt som i1 de danska beséttningar som varit langst etablerade
(Carstensen et al., 2002).

Aven om det bara finns 1 dgg per 10 gram jord s ricker det for att infektera en
gris och som tidigare nimnts ar detta allvarligt om det 4r en mycket ung gris,
medan avvinjningsgrisar och dldre klarar smitta béttre. Om smittrycket dr hogre
t.ex. 10 d4gg per 10 gram jord s& mérks det kanske inte vid slakt. Eriksen et al.
(1992b) visade namligen att en 20 gdnger hogre smittdos till en 25 kg gris medfor
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inga skillnader vid slakt. Emellertid s& medfér den hégre smittdosen att fler larver
migrerar (vandrar genom kroppens organ) och detta dkar risken for sekundéra
infektioner, t.ex. 1 lungorna. Vid slakt dr det alltsa svart att bedoma om grisen
varit utsatt for ett hogt eller ett ldgt smittryck. Daremot tyder ett hogt antal vuxna
spolmaskar vid slakt pé att grisen varit smittad i spad alder.

Slutsatser

Overlag var infektionsnivén av spolmask och knutmask hég i de undersdkta
grisgrupperna och infektionsnivén var sd pass hog redan hos unga grisar att
det blev svart att urskilja effekterna av att grisarna vistades pa marker med
olika rotationstid och smittryck.

Piskmask hade introducerats i det stationdra systemet.

Det hoga antalet smittade smagrisar indikerar att hygienen i grisnings och
digivningsavdelningarna maste forbéttras.

Bland de undersokta grisgrupperna fanns stora skillnader 1 infektionsniva,
vilket kan ha ett samband med skillnader i hygieniska férhéllanden mellan
beséttningar.

Fran tva av de sex skiften som varit grisbeten fanns visentligt hogre antal
dgg 1jordproverna. Mgjliga forklaringar till detta kan vara dels att grisarna
vistats ldngre tid pa marken och dels att 4gg som utskiljs pa hosten overlever
bittre dn 4gg som utskiljs pd sommaren.

I jordproverna fran det mobila systemet aterfanns ofta 4gg fran spolmask,
diaremot praktiskt taget inga dgg fran piskmask. P4 den undersokta garden
tillampades en vél genomford konsekvent rotation.

Pa marker med en infektionsnivd motsvarande de tva mest infekterade skiftena
rekommenderas inte att sldppa grisar forridn infektionsnivén sjunkit.

Pé skiftena med ldgre infektionsniva &r det direkt oldmpligt att sldppa sma-
grisar de forsta tre veckorna efter fodelsen. Grisar i 8-10 veckors &lder smittas
inte lika allvarligt, s& rekommendationen &r att forsoka hlla mark fri frdn
parasiter till sju veckors alder, alltsa ungefar tills grisarna dr avvanda. Troligen
fungerar det att sldppa pé skiftena med ldgre infektionsnivé efter sju veckors
alder, dven om det kan inverka ndgot pa tillvixten.

Djurvélfarden paverkas troligen inte om grisarna dr éver sju veckor nir de
utsdtts for ldggradig spolmasksmitta. OM det skulle bli en ackumulation av
piskmask sé kan det ddremot bli kliniska problem och dalig djurvalfard.
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Bilaga 1

Vaxtféljden samt odlingsatgarder pa de skiften dar jordprover tagits

Ar A F
2000 | Grisfalla, grisarna kvar tills mitten pa
september, hela gruppen. Darefter
flyttades grisarna till en stubbaker. Nagra
grisar gick kvar i bortre delen av akern
(utanfér provrutorna). Regnig host.
Hdsten: pléjning norr om stallet
november, blev kallt gick ej att pldja
fardigt, sa vaster om stallet blev plojt i
april 2001.
2001 | Varen: spridning av biovinass och
stallgddsel, harvning och sadd av korn.
Hosten: riklig bearbetning med kultivator
(grubber)och tallriksredskap cirka tre
omgangar i ett torrt vader, darefter
hdstplojning
2002 | Varen: harvning och sadd av arter. Varen: dalig spridning av benmijdl,
Ogrésharvning blindharvning (fére harvning och sadd av korn. Insadd,
uppkomst) sen tva kdrningar, skadade blev mycket kvickrot och molke.
arterna.
Hdsten: kultivator och tallriksredskap,
ingen pldjning, harvning och sen sadd av
hdstvete, inget regn
2003 | Varen: dalig uppkomst, biovinass till Grisbete. De flesta grisarna
hostvetet insadd med vallfré ca 20 maj. utslaktade till mitten av september
och ett fatal kvar till mitten av
oktober.
Godselspridaren spridit ut
djupstrébadden fran hyddan och
fyllde badet som vanligt. Plgjning i
december. Torrt, fick varploja
koérvagarna.
2004 | Grisbete Varen: biovinass, harvning och sadd

av varvete

Gasfotskultivator 15 cm, tallriksharv,
djuppldjning. Blev jattehart, sadde
hostvete. Ograsen medtagna.
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Bilaga 2

Vaxtféljden samt odlingsatgarder pa de skiften dar jordprover tagits

Ar C B

2001 Grisfalla, grisarna kvar tills bérjan pa Grisfalla, grisarna kvar tills in i
september november
Hosten: plojning, harvning och sadd av | Hosten: pldjning, daligt resultat
hostvete eftersom det var fruset

2002 Varen: biovinass till hdstvetet Varen: spridning av stallgodsel,

harvning och sadd av korn

Hdosten: riklig bearbetning med
kultivator och tallriksredskap cirka tre Hoésten: bearbetning med kultivator
omgangar i ett torrt vader, darefter och tallriksredskap
hdstpldjning

2003 Varen: spridning av stallgédsel, Varen: spridning av stallgddsel,
harvning och sadd av korn harvning och sadd av korn
Hosten: plojning, harvning och sadd av | Hosten: plojning
hostvete

2004 Varen: insadd med vallfrd (15/5), Varen: harvning och sadd av arter

jordprov 18/5
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Bilaga 3

Vaxtféljden samt odlingsatgarder pa de skiften dar jordprover tagits

Ar D E
2001 Varen: biovinass till ... Varen: biovinass till hOstvete med
insadd
2002 Grisfalla till november Grisfalla till mitten av september,
) . L grisarna cirka 3 méanader vid utslapp
Hoésten: pléjning, dalig i december,
vagen fick pl6jas pa varen efter Hosten: svart pldja torrt, hostsadd
misslyckad
2003 Varen: harvning och sadd av varvete Varen: biovinass till hostvete, insadd
som bara ograsharvades 1 gang (mot | av vallfrd, blev bara halv skérd
normalt 2) mycket ogras
Hosten: riklig bearbetning med Hosten ingen atgard (insadd)
kultivator och tallriksredskap (dock €]
lika mycket som Isac), darefter
hostpldjning
2004 Varen: spridning av stallgddsel i Vall gréngédsling, putsade kérde bort

manadsskiftet mars/april, harvning och
sadd av korn

(En del av stallgdédseln var daligt
brunnen och fastnade i harven.
Mojligen mer halmig godsel i ruta 1,
aterspeglas €j i provsvaren)

en del,

Juli tallriksredskap 4 grubberx2,
tallrik x 2f6ére jordprovtagning

Tallrik x 2 ,kogddsel, pldjning,
krosskiller x 2 + harvning, sadd av
hostvete
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Bilaga 4

Typ av grdoda och noteringar angaende grodans utseende vid provtagningstidpunkterna. Skiften som erhallit stallgddsel och varit

grisbete.
Skifte
A B C D E F
Groda | Grisbete Art Host-vete insadd Korn Grongods V-vete
2004
Maj Tat vall, 25 cm mkt Plantor 5-10 cm, lite Jamn gréda, 20 cm, Relativt jamn gréda, Luckig vall, mest Jamn gréda, 10 —15
ruta 1 | kldver, marken ojamn uppkomst pa god markstruktur 20-25 cm, spar efter kléver, 20-25 cm, cm, spar efter kdrvag
packad, enstaka sma | gamla kdérvagen, kérvag och lerbad mycket ogras,spec till grisbete,
flackar utan vaxtl ~2 % | narmast kullen dar baldersbra regn vid provtagning
rutan ar lite torr och
hard
Maj Tat vall, 25 cm mkt Plantor 5-10 cm, jdmn | Gréda ca 20 cm, lite Relativt jdmn gréda, Luckig vall, mest Jamn gréda, 10 —15
ruta 2 | klover uppkomst flackar i grédan pa 20-25 cm, spar efter klover, 20-25 cm, cm, spar efter kdrvag
gamla koérvagen ~5 %, |korvag och lerbad mycket ogras,spec till grisbete,
halva rutan mot norr ar baldersbra, bar mark regn vid provtagning
torr och hard ~5 %, efter hyddan?
Juli Mest kléver 15-20 cm, | Lite l&gre grdda Fin gréda Flackar m liggsad trol. | Bearbetat efter 1: a Fin groda, lite spar
ruta 1 | lite flackig narmast narmare kullen och gamla hyddomradet. skord, tallriksredskap | efter gamla kérvagen
stallet annars fin gamla korvagen, gula Flackar m samre gréda | x2, grubber x2
flackar efter hyddornas vid gamla kérvagen
halm? och troligen lerbaden
Juli Mest kldéver 15-20 cm, | Tat gréda, svar att ga i, | Fin gréda men lagre Flackar m liggsad trol. | Bearbetat efter 1:a Fin groda, lite spar
ruta 2 upp till 1,3-1,4 m. och glesare pa gamla |gamla hyddomradet. skord, tallriksredskap | efter gamla koérvagen
kérvagen Flackar m sdmre gréda | x2, grubber x2
vid gamla kérvagen
och troligen lerbaden
Skord
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Bilaga 5

Typ av grdoda och noteringar angaende grédans utseende vid provtagningstidpunkterna. Skiften som erhallit stallgddsel men ej varit

grisbete.
Ar Skifte
G H I J K L
Groda | H-vete H-vete Akerbona Grongdds Grongods H-vete insadd
2004
Maj Tat fin gréda, 25 cm, Val bestockad, 20-24 | Plantor 4-5 cm, ~90 % | Vall, 20 cm, Mest kldver, 15-20 cm, | Tat grdda, 20-25 cm,
ruta1 | 100 % tackning cm, ~98 % tackning uppkomst maskrosor, hart och flackar med ogras, god struktur trots
torrt sprickor, 98 % spec baldersbra, hard | torksprickor
vaxttacke packad lera
Maj Tat fin gréda, 25 cm, Val bestockad, 20-24 | Plantor 4-5 cm, ~90 % | Vall, 20-25 cm Mest kléver, 15-20 cm, | Tat gréda, 20-25 cm,
ruta2 | 100 % tackning cm, ~98 % tackning uppkomst ~10 % kraftigare &n ruta 1, flackar med ogrés, god struktur trots
flackar med kvickrot spillsad, lite maskrosor | spec baldersbra, hard | torksprickor
packad lera
Juli Fin gréda en del ogras | Fin groda en del ogras | Nastan ogenomtranglig | Mest kléver 15-20 cm, | Jamn gréda 15-20 cm , | Mindre kraftig gréda an
ruta 1 |t.ex. snarjmara t.ex. snarjmara gréda ca 1,5 m hdg, lite flackar m ogras ett fatal ograsflackar de 2 andra H. Vete
mkt spillraps i botten (G,H)
Juli Fin gréda en del ogras | Fin groda en del ogras | Gick ej att ga i grodan | Mest kléver 15-20 cm, |Jamn gréda 15-20 cm, | Mindre kraftig groda an
ruta 2 |t.ex. sndrjmara t.ex. snarjmara, aven | som var tat och hog flackar m ogréas, ca ¥4 | lite inslag av de 2 andra H. Vete
vass av rutan var baldersbra (G,H)
stubbearbetad
Skord
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Bilaga 6

Antal agg per 10 gram jord fran skiften som gddslats och varit grisbete

Skifte
A B C D E F
Tid |Ruta Typ av agg
Om La D6 |Om La D6 |Om La D6 |Om La D6 /Om La D6 Om La Do

maj 1A 0 0 0O 049 0 0 0 0 0 2 6 00 0 0 2/ 1
maj 1B 05 1 05 0 00 0 47 4 00 0 00 O
maj  2A 0o o0 o011 0 0O O 2 1 3 0 0 0 00 O
maj 2B o010 011 2 0 0 0 11 5 O0 0 0 0 0 O
juli 1A o o0 1 0 4 0 01 0 02 6 00 0 00 O
juli 1B 0 5 1 010 2/ 0 O O O O 1 0 O O O O O
juli 2A 0 0 O 021 0 0 O O OO 6 0O O 0 0 O
juli 2B 0o 1 09 1 0 0 0 0 6 6 0 0 1 0 0 O

Antal 8gg per 10 gram jord fran skiften som gddslats men ej varit grisbete

Skifte

G H I J K L
Tid Ruta

Om/La D6 Om|La D6 Om|/La D6 Om|La D6 Om|La D6 Om|La Do
maj 1A 000 0 OO O OOTWO O©0O O10o0 0©O0TUO0

maj 1B 00 0 o0O0OO OOMH1 02 0 000 000
maj  2A 0 0 0 O 4 0 00O OOTO 02 0 000
maj 2B o o0 o OO 11 0 0 O OO O OO O OO0O0
juli 1A 0 0 0 OO O OOUO OOT O O0OOZ2 000
juli 1B 0o o0 0O O OOTUO OOTO OO0M1 020
juli 2A o o 1 o0 0 O0* * ¥ 00 0 0 0 O 0 0 O
juli 2B oo o0 oo 0 * ¥ 0 0 0 O 0 O 0 0 O
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