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Smitteveje for ochir

clzinriericle svampe

Normalt er kornet
ikke inficeret med
ochratoksin-
dannende svampe
dagen for hgst

Af Susanne Elmholt,
seniorforsker, Danmarks
JordbrugsForskning,
Susanne. Elmholt@agrsci.dk

Den svamp, der er hovedan-
svarlig for dannelsen af gift-
stoffet ochratoksin A (OTA)
i korn, har i fa tilfeelde kun-
net pavises i aks i marken.
Disse sjeldne forekomster
kan mdske skyldes forure-
ning fra jorden under vak-
sten. Men det synes ikke
almindeligt, at svampen
forekommer i akset.
Derimod findes svampen pa
mange partier af helt nyhest-
et korn, der er undersegt
inden det leegges ind. De
sandsynligste, sterre smitte-
kilder her er jord, der er
hvirvlet op under hest, og
gamle kornrester i mejetar-
skeren. Desuden kan yder-
ligere kontaminering ske pa
et darligt rengjort lager.

Penicillum verrucosum
hovedansvarlig

Siden opdagelse af OTA er
mange Aspergillus- og Peni-

Penicillum verrucosum menes at
veere hovedansvarlig for dannelsen
af ochratoksin A i dansk korn.

cillium-svampe rapporteret
som OTA-producenter, men
da bestemmelsen af arter
inden for disse slaegter er
meget vanskelig, er langt fra
alle rapporter trovaerdige.

I dag mener man, at OTA
dannes af folgende arter:

- Penicillium verrucosum

- Penicillum nordicum

- Aspergillus ochraceus

- Aspergillus sulphureus

- Neopetromyces muricatus
- Aspergillus carbonarius

- Petromyces alliaceus

- samt 13 isolater af Asper-
gillus niger.

Man mener P verrucosum er
eneansvarlig for OTA-pro-
duktion i dansk produceret
korn.

Kornet kontamineres
under hagsten

P, verrucosum findes natur-
ligt i jorden, men er for-
holdsvis sjeelden i sammen-
ligning med mange andre
svampe. I en undersogelse
fandt vi den i cirka en fem-
tedel af de jorde, der blev
undersegt, muligvis tilfert
med sdsaden.

Vi har fundet P verrucosum
i stor mzengde pa nogle par-
tier af ubejdset korn til sé-
seed, typisk egen udsad fra
garde med utilstraekkelige
faciliteter til terring.
Sddanne partier udger en
risiko for spredning af
svampen til markmiljoet og
infektion af kornet, mens
det stir pa marken.

For at vurdere betydningen
heraf har vi lavet markfor-
seg med korn, der var natur-
ligt forurenet med P verru-
cosum. Resultaterne tydede
ikke pd, at forurenede ker-
ner, der blev sdet ud, umid-
delbart gav anledning til
smitte af akset, idet vi ikke
fandt nogen sammenhang
mellem graden af forurening
af sdsaed og aks. Faktisk

fandt vi kun eet isolat af P
verrucosum i alle de mange
aks, der blev testet.

Men brugen af forurenet ud-
saed betyder under alle om-
steendigheder, at svampens
sporer tilfores jordmiljeet.
Derfor mener vi stadig, at
tilfersel til marken med ud-
saed kan veere et vigtigt ele-
ment i svampens livscyclus.
Vi har i markforseg vist, at
svampens sporer kan over-
leve i jord i mere end halv-
andet &r, og at den kan op-
formeres i marken, specielt
pé spildkorn. Sandsynligvis
sker en del smitte af den nye
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Urenheder sdsom jord, ukrudt og
umodne/knaekkede kerner i kor-
net kan give ddrlig og uensartet
tarring.

hest under hestarbejdet, hvis
smitstof overfores fra jorden
til afgreden. Lejesed kan
veere en medvirkende arsag
til kontaminering af kornet
med jordbdrne svampe
under hest.

Kornet kan ogsa smittes
inde 1 mejetaerskeren, hvis
den ikke er gjort ordentlig
ren. Vi ved, at P verrucosum
kan overleve pd gammelt

Gode rad til forebyggelse

» Serg for grundig rengering af materiel og installatio-
ner, der kan indeholde kornrester med overlevende
svampesporer. Ved rengering er det vigtigt, at stev og
kornrester fjernes og ikke blot hvirvles rundt. Kost og
trykluftblaeser er ikke nok, der skal en industristevsu
ger eller lignende med ordentlig kapacitet til. Eller
endnu bedre - installationer, der kan vaskes af. Pas
iseer pd med materialer, der har en stor overflade (for
cksempel hessian og tre) og derfor er vanskelige at
rengere. Her vil svampesporer meget let kunne
"semme sig" og senere blive blest ud i kornet med
den luft, der terrer og belufter kornet.

« Indstil mejeteerskeren, sa der kommer mindst muligt
jord og urenheder med, og sidan at kernerne beskadi-

ges mindst muligt.

« Undga, at kornet ligger pa pres

ning i marken.

« Frarens urenheder, hvis der er risiko for ddrlig og uens

torring.

* Serg for hurtig terring og keling af kornet. Det er sat-
lig vigtigt, hvis kornet er hestet med hejt vandindhold
(det vil for P verrucosum sige over 17 procent). Husk,
at OTA ogsd kan dannes ved meget lave temperaturer.
Keling er ikke tilstrackkeligt til at forhindre veekst af
P, verrucosum og produktion af OTA 1 korn med heje

vandindhold.

» Check jeevnligt terrings- og lagerfaciliteter for utathe-
der i loft og veegge, og veer opmarksom pa eventuel
dannelse af kondensvand fra taget, fugt fra gulvet, kul-
debroer eller lignende. Altsé alt, hvad der kan give lo-
kal opfugtning af kornet og dermed fugtige lommer,

hvor der kan gro svampe.

* Overvdg fugtighed og temperatur under lagring, sa der

ikke opstar fugtige lommer.




korn i mejeteerskeren fra ir
til ar.

Indstil mejetaerskeren,

sa urenheder undgas

Hvis man ved mejetaersk-
ning far urenheder ind sam-
men med kornet, kan det
give vanskeligheder ved ter-
ringen i form af fugtige
lommer i kornet, hvor der er
grobund for svampevaekst.
Det drejer sig isar om
ukrudt, men ogsd umodne
kerner kan give problemer.
Man ber ogsd undgd store
mangder adelagte og knak-
kede kerner, idet vi forven-
ter, at P verrucosum vil
have lettere adgang til en
kerne, hvor fraskallen er
brudt.

Vi er for tiden ved at under-
soge, hvad mekanisk skade
betyder for dannelse af OTA
i rug. Vore forelebige resul-
tater tyder - overraskende
nok - ikke pa store forskelle
mellem skadet og ikke-skad-
et korn, hverken hvad angér
vackst af P verrucosum eller
dannelse al OTA.

Mangelfuld rengering

af lageret

Sporer af P verrucosum, der
overlever i kornrester i faste
tarrings- og lagerinstalla-

Stav og gamle kornrester kan have
et hajt indhold af P, verrucosum

tioner, kan spredes til den
nye hest.

[ efterdret 2000 blev der ud-
taget prever pd en gérd, hvor
der tidligere var fundet
meget P verrucosum. Land-
manden havde et hjemme-
lavet planterringsanlag med
en kapacitet pd 7,5 kW,
Hovedkanalen var lavet af
spanplader, som indvendigt
var beklaeedt med plast. Side-
kanalerne var lavet af braed-
der og bekledt med masonit
med op til 20 dr gamle hes-
siansakke.

Rugen blev lagt i cirka en
halv meters hejde og havren
i en meters hajde. Begge
partier havde kun ubetyde-
lige kontamineringer med P
verrucosum ved hest. Land-
manden vurderede, at var-
metilfarsel var unedvendig.
Med kornspyd udtog vi pre-
ver i toppen og bunden af
rugen, og i toppen af havren.
Fra august til november sds
en statistisk sikker stigning i
antal kerner med P, verruco-
sum bade for rug og havre.
Der blev pavist flere kerner
med P, verrucosum i bunden
end 1 toppen af rugen, og
den mest sandsynlige for-
klaring er, at kornet i bund-
en er smittet via terrings-
kanalerne. Der blev nemlig
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Det er sandsynligvis smitte fra terringskanalerne, som i dette forsag har
medfart sterre forurening af rugen i bunden end i toppen af plan-
terringsanlagget. Havre er mindre modtagelig end rug.

sporer,

i konsumkorn. Det har vist
sig, at rug er betydeligt
mere udsat for OTA end
hvede.

I Canada, hvor der ogsa er
problemer med OTA, fandt
man sterst risiko i durum-
hvede, mindre i seks-radet
byg og majs, endnu mindre
1 to-radet byg og mindst i

pavist store meengder sporer
af' P verrucosum i bade
kanalsystem og hessian, og
de vil uundgdeligt spredes
ud i kornet.

Korn har forskellig
felsomhed
Fadevaredirektoratet har
siden 1986 haft et program
for overvigning for OTA

Mykotoksiner i korn

"Mykos" betyder svamp pé grask, og toksiner er et an-
det ord for giftstoffer. Mykotoksiner betegner gifte, som
er produceret af svampe, og som er virksomme over for
dyr og mennesker. Fra laboratoriet kender man mere end
300 mykotoksiner, men kun omkring 20 findes 1 meng-
der og hyppigheder, der medferer risiko for fodevaresik-
kerheden.

Nogle mykotoksiner sdsom aflatoksin forurener iszr af-
greder fra varme lande og findes i EU pé importerede
produkter. Andre findes i afgreder, der er produceret pa
vore breddegrader. Det drejer sig om ochratoksin A
(OTA), der dannes af Penicillium verrucosum, Trichot-
hecener og Zearalenon, der dannes af Fusarium-arter,
og meldraje-alkaloider, der dannes af Claviceps purpu-
rea. OTA dannes pa lager, mens Fusarium- og meldreje-
toksiner mest dannes i marken. Nogle gange er svampe-
vaekst i korn sa kraftig, at svampen kan ses og lugtes,
men ikke altid. Der kan godt veere OTA i kornet i gan-
ske store mangder, uden at kornet viser synlige tegn pa
svampevakst.

OTA's giftvirkninger og graenseveerdier
Forst opdagede man, at OTA var giftigt for nyrerne,

men i dag anses stoffet ogsa for immuntoksisk, foster-
skadende og kreeftfremkaldende.

Man har ogsa fundet, at OTA dannes i mange andre
konsumvarer end korn, for eksempel kaffe, kakao, vin,
druesaft, el, terret frugt som rosiner, krydderier og ani-
malske produkter som svineked og isar svinenyrer.
Desuden nedbrydes OTA kun i ringe grad ved bagning,
og det nedbrydes kun langsomt i kroppen.
Anbefalingen lyder pa hejst fem ng OTA pr. kg legems-
vaegt pr. dag. For at nd dette mal har man fastlagt graen-
seveerdier for indhold af OTA i blandt andet korn og
kornprodukter. Der md maksimalt findes fem pg OTA
pr. kg 1 korn til konsum, tre pg pr. kg i forarbejdede pro-
dukter og kerner til direkte konsum og et halvt ug pr. kg
1 babymad og forarbejdede, kornbaserede levnedsmidler
til spaedbern og smabern.

havre. Rug er ikke




-vigtig 1 Canada og indgik
ikke i undersegelserne. At
durum-hvede er mere udsat
end almindelig hvede, vides
fra flere undersogelser.

I 2001 undersegte vi ved
Danmarks Jordbrugs-
Forskning en razkke ekolo-
giske kornprever og fandt,
at spelt var mere kontamine-
ret end bade havre, hvede,
byg og selv rug. Vi fandt
OTA i en del af de prever,
der havde vandindhold over
18 procent, hajest i en hav-
repreve, der var utilstraekke-
ligt terret og havde synlig
vaekst af P verrucosum samt
1 en meget sent hestet vér-
spelt, ligeledes med hajt
vandindhold.

Selv om mange speltprever
var kraftigt forurenet pa
overfladen med P, verruco-
sum, indeholdt kun fa pro-
ver OTA. Det skyldes nok
primeert, at de fleste prever
var vinterspelt, der var host-
et med lavt indhold af vand,
men méske ogsd at speltens
avner beskytter mod selve
toksindannelsen.

Man ved fra bade danske og
udenlandske undersegelser,
at forekomsten af Fusarium-
toksinet deoxynivalenol
(DON) varierer meget fra
sort til sort. En svensk
undersegelse tyder pa en
tilsvarende sortsvariation i
OTA-produktion i bade byg
og hvede, men spergsmalet
er ikke saerligt grundigt
undersegt, slet ikke for rug
og spelt.

Maske er speltens avner med til at
beskytte mod dannelse af OTA.
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