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Pkologiske saedskifter til korn — kan produktionen sges?

Hvordan kan seedskiftet (sv. vaxtfoljden) indrettes si den okologiske korn-
produktion (sv. spannmdlsproduktionen) oges uden at baredygtigheden
mindskes? Dette centrale sporgsmil belyses med nye resultater fra det ekologiske
sadskifteforsog, der i 1996/97 blev anlagt pd tre lokaliteter i Danmark og som nu

har kert to rotationer.

a forsyningen med kvaelstof
(N) kan veaere meget kritisk i
okologisk kornproduktion
blev forseget designet med fokus pa
dyrkningsmeessige faktorer der har ind-
flydelse pa N-forsyningen. Tre faktorer
blev undersogt:
1) Betydning af andel af N-fikserende
afgroder 1 seedskiftet.
2) Betydning af efterafgreder.
3) Betydning af tilforsel af husdyr-
godning.
Der blev malt udbytter, udvaskning af
neeringsstoffer samt forekomst af ukrudt.
Udbytter efter forste rotation har tid-
ligere veeret omtalt i Forskningsnytt
(Olesen et al., 2001).

Forseg pa tre jordtyper

De anvendte seedskifter og behandlinger
samt placering pa forsegsstederne kan
ses i tabel 1. Jordtyperne pd de tre for-
sogssteder varierer fra grovsand pa
Jyndevad over lerblandet sandjord pa
Foulum til sandblandet lerjord pa Flakke-
bjerg. I grove treek repraesenterer hver af
de trejordtyper en fjerdedel af det danske

landbrugsareal. I behandlingerne med

godning tilfores gylle (sv. flytgidsel) til
kornafgrederne i en mengde svarende
ti140 % af kornets samlede N-behov ifelge
normtal fra Plantedirektoratet.

Stedpudeeffekten i saedskiftet

Klovergreesset virker som en stedpude
(sv. buffert) i seedskiftet som folge af klo-
verens felsomhed (sv. kinslighet) i kon-
kurrencen med korn og grees. Denne

konkurrence er sterkt pavirket af jor-

dens N-indhold. Klgvergraesset etableres
som udleeg (sv.insddd) i varbyg (sv. korn),
og en kraftig varbyg vil have tendens til
at trykke kloverudleegget og dermed re-
ducere kloverprocenten (figur 1a). Der
er en direkte sammenhzeng mellem ind-
holdet af klover og dermed N-fikser-
ingen i klovergreesset og udbyttet i den
efterfolgende afgrode. Dette er illustreret
ifigur 1b, som pa Foulum og Flakkebjerg
viser god sammenheeng mellem klover-
procenten ved forste afhugning i klover-
greesset og udbyttet i den efterfolgende
hvede. P& Jyndevad tabes en stor del af
det fikserede kveelstof ved udvaskning
om vinteren, og kleverprocenten har
derfor kun lille effekt pa udbyttet her.

Saedskiftel Saedskifte 2 Saedskifte 4
S1 ME MG S2 ME MG S4 ME MG
Rotation 1 Varbyg:udlaeg 50 Varbyg:udleeg 50 Havre ® 40
1997-2000 Klavergraes Klgvergrees Vinterhvede ® 70
Varhvede ® 50 Vinterhvede @ 50 Vintersed @ 70
Lupin ® Art/byg ® Art/byg ®
Rotation 2 Varbyg:udleg 50 Varbyg:udlaeg 50 Vinterhvede ® 50
2001-2004 Klgvergrees Klgvergrees Havre ® 50
Havre (] Vintersaed ® 50 Varbyg ® 50
Art/byg ® Lupin/byg ® Lupin/byg*
Lokaliteter Jyndevad Jyndevad
Foulum Foulum
Flakkebjerg Flakkebjerg

®: Efterafgrgder i “ME"-saedskifter.
*: Ren lupin péa Foulum

30-70: kg ammonium-N/ha i seedskifter med gedning

Tabel 1. Sadskifterne S1, S2 0g S4 reprasenterer systemer med forskellige andele af N-
fikserende afgroder (baelgplanter). Seedskifterne findes i fire versioner: “uden efterafgroder”
(UE) og "med efterafgroder” (ME) i kombination med "uden godning” (UG) og "med
godning” (MG). Hver kombination findes i to gentagelser.



En godet varbyg eller en varbyg der
efterfolger en veludviklet efterafgrode
vil give et dérligere udleeg af klovergrees.
Pé den anden side vil en stubbearbejd-
ning om efteraret pa sandjord forud for
varbyg med udleeg give en mindre kon-
kurrencedygtig vdrbyg og dermed et

bedre klovergraesudleeg.

Man kan sammenligne stodpudeeffekten
med en vippe hvor et hojt udbytte i daek-
seeden til klovergraes trykker kloveren
og medferer et lavt udbytte i den efter-
folgende kornafgrede. Omvendt kan et
lille udbytte i deekseeden medfere en
veludviklet klover og dermed et hojt ud-
bytte i en efterfelgende kornafgrede.

Ogsd i sedskifter med klover-efter-
afgrader vil der vaere en stedpudeeffekt,
hvor et hejt udbytte i deeksaeden vil
mindske etableringen af kloveren og der-
med reducere udbyttet i den efter-

folgende afgrode.

Hvordan kan kornsadskiftet
indrettes uden at
baeredygtigheden mistes ?
Klovergraes i seedskiftet

Seedskiftet uden klgvergrees som gron-
godning (S4) gav i forsoget 10 % hejere
udbytte i kerner og fre pr. arealenhed
end seedskiftet med en grongednings-
mark (S2). Hvad der er gkonomisk mest
fordelagtigt vil atheenge af den enkelte
bedrift og af geeldende stotteordninger.

Fordelen ved at inkludere en grenged-
ningsmark i sedskiftet er at jordens
frugtbarhed (f.eks. jordstruktur og N-
eftervirkning) forbedres, iseer pa de bedre
jorde. Endvidere blev opformeringen af
tidsler (sv. tistlar) heemmet i gronged-
ningsmarker, hvor graesset afslds nogle
gange i seesonen. En miljomzessig ulempe
ved grongedningsmarker i seedskiftet er,
at der kan udvaskes betydelige meengder
N efter plejning, iseer fra sandjorde med

stor afstremning.
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Figur 1a. Kloverprocent ved forste afhugning af klovergrees i 2000 afhaengig af udbyttet i de

enkelte parceller i det foregdende dr.
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Figur 1b. Gennemsnitlige drlige udbytter i vinterhvede i S2 afhaengig af kloverprocenten

ved forste afhugning af klovergraesset.

Efterafgrader i seedskiftet

Den miljomzessige fordel ved efterafgrader
er, at de kan reducere udvaskningen af N
betydeligt, iseer pa sandjord. En del af den-
ne fordel er sandsynligvis koblet med at
der ikke foretages stubbearbejdning som
oger udvaskningen. Udvaskningen pa
seedskifteniveau, hvor der var efteraf-
groder i halvdelen af seedskiftet, blev re-
duceret med 38% pa den grovsandedejord.

Der var ogsa udbyttemaessige fordele ved
efterafgroder. I saedskiftet med klover-
graes (S2) var fordelen primeert knyttet
til varbyggen. Som felge af klover-
greessets stedpudeeffekt blev effekten af
efterafgrode negativ i vinterhveden i 2.
rotation. Pa de bedre jorde reducerede
dette den samlede udbytteeffekt af
efterafgrader i S2 til neesten ingenting. I
seedskiftet uden klevergraes (54) var der
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et betydeligt merudbytte for brug af N-
fikserende efterafgreder, ogsd i vinter-
hvede. Udbytteeffekten af efterafgrode
var storst i seedskifter, hvor der ikke blev

tilfert godning.

En ulempe ved undersaede efterafgrader
er at de vanskeliggor effektiv bekeempel-
se af tokimbladet (sv. tvdhjirtbladiga)
ukrudt i vaekstseesonen og forhindrer
efterarsbekeempelse af rodukrudt.
Resultaterne tyder dog pa, at brug af
efterafgroder kan holde tidsler pa samme
niveau som stubbearbejdning og rad-

rensning.

Tilfersel af gedning

Tilforsel af godning (gylle) gav ingen
foregelse af N-udvaskningen, men bety-
delige merudbytter i alle systemer. Mer-
udbytterne blev dog reduceret lidt i 2.
rotation pd de bedre jorde, sandsynligvis
som felge af kloverens stedpudeeffekt.

Tilfersel af gylle ogede ukrudtsmeengden.

Pa leengere sigt vil udbytteniveauerne i
seedskifterne falde ved de anvendte god-
ningsniveauer safremt der ikke tilfores
yderligere P, K, S og Mg. Bortset fra
seedskifterne uden gedning pa Jyndevad,
hvor der allerede tilfores K, var produk-
tionen saledes baseret pa teering af jor-

dens neeringsstofreserver.

De nuveerende regler for gkologisk jord-
brug tillader tilforsel af 70 kg total-N pr.
ha harmoniareal, hvilket for seedskifterne
i forsgget omfatter alle marker. I forseget
blev tilfert 35-40 kg total-N/ha i S2 og
60 kg total-N/ha i S4. Der er séledes
inden for reglerne plads til neesten en
fordobling af ggdningsniveauetiS2, men
kun en lille stigning i S4. En foregelse af
godningsmeengden i S2 op til det tilladte
vil, med det udbytterespons der er
opndet i 2. rotation, kunne oge
udbytterne i 52 med 2 til 5 hkg/ha. Dette
vil oge udbyttet s meget i S2, at det
kommer pé hejde med udbyttet i S4.

Forseget er finansieret af Forskningscen-

ter for Qkologisk Jordbrug.

llse A. Rasmussen, Margrethe Askegaard
& Jorgen E. Olesen

E-post: llseA.Rasmussen[a]agrsci.dk,
Margrethe.Askegaard[a]agrsci.dk,
JorgenE.Olesen[a]agrsci.dk

Ilse A. Rasmussen er seniorforsker og
arbejder med forebyggelse 0g bekaempelse af
ukrudtsproblemer i okologisk jordbrug.
Margrethe Askegaard er seniorforsker og
arbejder med tilgengeligheder af plante-
neeringsstoffer i okologisk jordbrug. Jorgen
E. Olesen er forskningsprofessor og arbejdet
med samspillet mellem planter, klima og jord.
Alle ansat ved Danmarks Jordbrugs-

Forskning.

Yderligere information om seed-
skifteforsoget kan hentes pa http://
web.agrsci.dk/pvj/plant/croprot/
index.shtml og projektets publikationer
kan findes p& Organic eprints (http://

orgprints.org/view/projects/

da2d1.html) bare (http://

orgprints.org)]. Aktiviteter i forseget kan

[evt.

folges pa http:/ /www.okologgen.dk/.
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