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1 Zusammenfassung/ Summary

"Kann die Menschheit ihre Angelegenheiten so regeln, dassihr hauptsachlicher Besitz, die Fruchtbarkeit des
Bodens, aufrecht erhalten wird? - Von der Antwort auf diese Frage hangt die Zukunft der Zivilisation ab."
Sir Albert HOWARD, Mein landwirtschaftliches Testament, 1940

Zid diesr Arbet wa die Untersuchung der  Auswirkungen  landwirtschaftlicher
Kulturmassnehmen im Okologischen Landbau (OL) auf den Mykorrhizabesieddungsgrad
(MBG) von Getrede. Ein hoher Antell an Leguminosen in der Fruchtfolge, die Vermedung
von Schwarzbrache, die Dingung mit Stdlmig dat Gllle sowie ene lockernde
Bodenbearbeitung mit dem Grubber dait wendender Bodenbearbeitung mit dem  Pflug
bewirkten ene signifikante Erhéhung des MBG der Getreidewurzeln.

The aim of this study was to explore the effects of agricultural practices on the living
conditions of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) in organic farming systems to support
plant growth and to ensure adequate yields. A high proportion of legumes as a pre-crop,
avoidance of bare fallow, organic fertilization (composted or rotted farmyard manure instead
of durry, and loosening instead of turning soil management (tillering instead of ploughing)
resulted in a significant increase of the degree of colonization of the crop plants by AMF.

2 Problemstdlung

Umwdtbdastungen infolge indudridler agrarischer  Produktionssyseme  deigern  das
gesdischaftliche Interesse an  nachhdtigen  Alternativen, wie dem OL (HOOKER und
BLACK 1995). Die Prinzipien des OL sind das Streben nach geschlossenen Stoffkreiddufen
im Belrieb, der schonende Umgang mit nicht erneuerbaren Ressourcen, die  Nutzung
natUrlicher Sdbgregulationsmechanismen sowie die Erhdtung der Vidfdt der Arten und des
Landschaftsbildes (LINDENTHAL et d. 1996). Die Produktivitat stitzt sich im OL u.a auch
auf die Forderung der Bodenfruchtbarkeit wie z.B. durcharbuskulére Mykorrhizapilze (AMP).
Ca 80% unserer landwirtschaftlichen Nutzpflanzen gehen ene Symbiose mit AMP en. Eine
effiziente arbuskulde Mykorrhiza (AM) fordet die Nawrdoffaufnahme und die Ressenz
gegentber biotischen und abiotischen Stressfaktoren, wodurch eine Wachstumssteigerung der
Pflanzen erfolgen kann. Vor dem Hintergrund der Optimierung des OL besteht Interesse, die
Beziehungen zwischen Bewirtschaftungsmassnahmen und der AM zu untersuchen.

3 Zide

Zid der Untersuchung war die Kldung von Zusammenhdngen zwischen dem MBG der
Kulturpflanzen und unterschiedlichen Bodenbearbetungsntendtéen, Antelen an Luzerne in
der Fruchtfolge sowie der Diingung mit unterschiedlichen organischen Diingern.
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4 Methoden

Die Entnehme der Bodenproben zur Untersuchung der Wurzedn efolgte im
Bearbeitungshorizont wahrend des Schossens der Getreidepflanzen, da zu diesem Zetpunkt
die P-Aufnehme der Pflanzen, be der die AMP ene wichtige Rolle spiden, ein Maximum
ereicht (ROMER und SCHILLING 1986). Die Pflanzenwurzeln wurden nach VIERHEILIG
und PICHE (1998) gefabt. Die Bonitur der Wurzdlangendichte efolgte nach
GIOVANNETTI und MOSSE (1980), der MBG wurde nach McGONIGLE et da. (1990)
ermittdt. Die Bewirtschaftung der Versuchsflachen (Tab. 1) musste den Richtlinien des OL
entsprechen.

Tabelle 1: Ubersicht tiber Einflussfaktoren auf die K olonisation durch AMP und die Ver suchsstandorte
der Feldversuche

. Versuchsorte
Binflussiaktoren Raasdorf | Gumpengtein | Worrstadt (D)
Vorfruchtwirkung X
Bodenbearbeitung X
StdImistdiingung X

5 Ergebnisseund Diskussion

In keinem Vesuch konnte dgnifikante Abhdngigkeiten zwischen dem MBG und der
Ertragsbildung oder dem Proteingehdt fedtgestdlt werden. Dies war im  niedrigen
Ertragsniveau infolge der Trockenheit im Versuchgahr 2000 und durch Krankheits und

Schédlingsbefall sowie Unkrautdruck bedingt.

5.1 Bodenbearbeitung

Die lockernde Bodenbearbeitung mit dem Schichtengrubber flhrte zu ener dgnifikanten
Erhthung des MBG von Winterogen im Vergleich zur wendenden Bodenbearbeitung mit
dem Schichtenpflug oder Pflug (Abb. 1).
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| ... Standardfehler des Mittelwertes; a, b, ¢ ... signifikante Unterschiede (Tukey-Test: P<0,05).

Abbildung 1: Mykorrhizabesiedelungsgrad von Winterroggen in zwel Bodentiefen in Abhangigkeit der
Bodenbear beitungsintensitat

Das Ergebnis ig en Anzechen fir die Forderung der AM  durch lockernde
Bodenbearbeitung. Durch den Schichtengrubber bleibt die vertikde Vertellung der Sporen der
AMP ehdten (DOUDS e a. 1995). De Schichtengrubber scheint ausserdem ene
verminderte  Zersérung des extenen Myzds der AMP  zu  bewirken, der
Nahrstofftransportdurch dasintakte Hyphennetz der AMP wird weniger beeintrachtigt.
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5.2 Fruchtfolge
Der MBG von Winterweizen nahm mit deigendem Antell von Luzerne in der Fruchtfolge zu
(Abb. 2).
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Abbildung 2: Mykorrhizabesiedelungsgrad von Winterweizen in zwei Bodentiefen in Abhangigkeit vom
Anteil an Luzernein der Fruchtfolge

JAKOBSEN und NIELSEN (1983) konnten bel Leguminosen im Verglech zu Grésarn ene
hoher ausgeprégte Abhédngigkeit von ener AM  beobachten. Eine effiziente AM hilft den
Leguminosen den hohen P-Bedarf bei der N-Fixierung zu decken (BAREA e d. 1994).
Leguminosen hinterlassen im Vergleich zu Grésarn daher i.a nachfolgenden Feldfrichten en
hoheres Kolonisationspotenzial an AMP. Dadurch lésst sich der gemessene héhere MBG von
Winterweizen nach Luzerne erkl&ren.

5.3 Duingung
Die Dingung mit Sdlmistkompost bewirkte enen dgnifikent héheren MBG  von
Sommerroggen ds die Diingung mit Rottemist oder Glllle (Abb.3).
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Abbildung 3: Mykorrhizabesiedelungsgrad von Sommerroggen in Abhangigkeit von den

Diingervarianten und der Bodentiefe
Misgkompost ehdht i.a die mikrobidle Aktivitée des Bodens infolge ener hoheren
Trockenmasse an organischer Substanz (BERNER et al 1997). Der niedrigere MBG von
Sommerroggen bel Gilllediingung it vermutlich auf den hohen Gehdt an Ammonium (NH;")
in der Gulle zurickzufihren (FINCK 1991). Be ener erhdhten Aufnahme durch die Pflanze
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wird NH;" in der Wurze durch den Einbau in Assmilate (zB. Proteinbildung) detoxifiziert.
Hohe Dingergaben an NH;" fihren deshdb zu ener  Assmilaunterversorgung  der
Mykosymbionten, wodurch es zu einem Rickgang in der Aktivitdé der Symbiose kommt
(MARSCHNER 1995, S. 249).

6 Fazt:

Um die Legungdéhigkeit der Symbiose zwischen den landwirtschaftlichen Kulturpflanzen
und den AMP am Standort optimd zu férdern, i en moglichst hoher Antell an Leguminosen
in der Fruchtfolge mit ener lockernden Bodenbearbetung und ener Dingung mit
Sdlmigkompost anzudreben. Um  detalllietere Aussagen zu  den  Auswirkungen  der
Fruchtfolgegestdtung auf die AM tétigen zu konnen, is ene langere Untersuchungsdauer
eforderlich, um v.a unterschiedliche Witterungsbedingungen in den Versuchgahren in der
Interpretation berticksichtigen zu kdnnen. Welters missen zur Abdeckung der Breite der
offenen Fragen in der landwirtschaftlichen Praxis mehrere unterschiedliche Fruchtfolgen in
unterschiedlichen  Klimardumen in die Untersuchung enbezogen werden. Fir  en
wetgehendes Vedandnis der  Auswirkungen ackerbaulicher  und  pflanzenbaulicher
Kulturmassnahmen auf die AM sind die Untersuchungen auf weitere Kulturaten und im OL
zugdasne  Dingemittd  und  Pflanzenschutzmittel  auszudehnen.  Zur  Auswirkung  der
unterschiedlichen Dauer der Okologischen Bewirtschaftung auf die AM liegen zur Zeit noch
keine weiteren gesicherten Erkenntnisse vor.
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