Saedskiftets indre dynamik i ekologisk planteavl

Jorgen E. Olesen', Margrethe Askegaard' og Ilse A. Rasmussen®
'Afd. for Plantevaekst og Jord, og *Afd. for Plantebeskyttelse, Danmarks JordbrugsForskning

Sammendrag

Jordens frugtbarhed opbygges og vedligeholdes gennem anvendelse af grongedning, efter-
afgreder og balgsad. I et forsag med ekologiske kornsadskifter var der pa lerjorden og den
lerblandede sandjord en god sammenhang mellem udbyttet i vinterhvede og kvalstofop-
samlingen i den forudgédende klovergras, hvorimod kvelstofudvaskning pa den grovsandede
jord reducerede udbyttet i vinterhvede betydeligt. Lupin var en betydelig bedre forfrugt til
korn end ert:byg, og pa trods af meget lavere udbytter i lupin, var proteinudbyttet pa
sedskifteniveau det samme i saedskifter med lupin som med art:byg. Der var bade positive og
negative effekter af fangafgreder, men pa det samlede udbytte i seedskiftet gav fangafgreder
en udbyttestigning pa 1,1 til 2,4 hkg/ha/ar. Husdyrgedning egede udbyttet i kornafgrederne,
men kan ogsé bremse etableringen af iser klgverudlaeg, og anvendelse af husdyrgedning ber
derfor indpasses rigtigt i seedskiftet.

Indledning

I okologisk jordbrug er opbygning og udnyttelse af jordens frugtbarhed den vaesentligste
forudsaetning for at sikre afgredernes naringsstofforsyning (Figur 1). Ved sammensa&tningen
af saedskiftet skal afgreder med et stort naeringsstofforbrug placeres umiddelbart efter f.eks. en
grongadning, mens mindre naringsstofforbrugende afgroder maske vil kunne ngjes med
eftervirkningen af efterafgreder eller balgsaed. Husdyrgedning vil naturligvis ogsa kunne
bidrage til afgradens naringsstofforsyning, men i gkologisk planteavl er der kun begranset
adgang til husdyrgedning. Tab af neringsstoffer til omgivelserne ber undgas, af savel
ressource- som miljemassige arsager. Dynamikken i neringsstofforsyningen i ekologisk
planteavl belyses med udgangspunkt i data fra de forste 5 ar af et forseg med ekologiske
planteavlssadskifter gennemfort pé fire lokaliteter i Danmark.
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Figur 1. I okologiske sadskifter er afgradeproduktionen tat koblet til de faktorer, der
pavirker jordens frugtbarhed og planternes naringsstofforsyning.



Materiale og metoder

Der indgér fire lokaliteter 1 undersogelsen, Jyndevad (JY) med grovsandet jord, Foulum (FO)
med lerblandet sandjord, Flakkebjerg (FL) med sandblandet lerjord og Holeby (HO) med
lerjord. I tabel 1 er vist tre af de undersegte saedskifter fra forste rotation (1997-2000). De
forskellige sadskifter bliver afpravet med og uden tilforsel af godning (kun kornet fir
gadning) og med og uden brug af fangafgreder (efterafgrader). P4 Holeby indgir dog kun
”med gedning” og “uden fangafgreder”. Det er kun fre og kerner der hostes. Halmen
efterlades pa marken og klevergrasset anvendes som grengedning. Pa Jyndevad bliver der
vandet.

Tabel 1. Tre af de afprovede sadskifter. * angiver de steder i seedskiftet, hvor der anvendes
fangafgreder i behandlingerne med fangafgrede.

Saedskifte 1 Sadskifte 2 Saedskifte 4
JY JY, FO, FL, HO FO, FL, HO
Varbyg:udleg Varbyg:udleg Havre*
Klovergraes Klovergraes Vinterhvede*
Varhvede* Vinterhvede* Vintersaed*
Lupin* Art/byg* Art/byg*
Helarsgrongoedning

Vinterhvede kraever meget kvelstof for at give et hejt udbytte. En betydelig kvalstof-
forsyning kan fis gennem en helarsgrongedning, som plgjes ned forud for hveden. Dette har
givet meget forskellige resultater pa de forskellige lokaliteter og i de forskellige &r. Pa
Jyndevad har udbyttet i gadet vintersad ligget pa et konstant lavt niveau pa ca. 40 hkg/ha. Det
hanger formentlig sammen med at kvelstoffet her tabes ved udvaskning om vinteren. P
Foulum og Flakkebjerg er der en god sammenhang mellem mangden af kvealstof i helars-
grongedningen og udbyttet 1 den efterfolgende hvede (figur 2). Denne kvalstofmangde blev
méilt som summen af kvalstoffet i plantemassen ved alle athugningerne. Kloveren svigtede
ved Flakkebjerg i 1997 og ved Foulum 1 2000, hvilket klart var at se pd udbytterne i hveden
aret efter.

Eftervirkning af beelgsaed

I de seneste dr har vi dyrket bade @rt/byg og lupin pa sandjorden pd Jyndevad. De hgjeste og
mest stabile udbytter blev opndet 1 &rt/byg. Udbyttet 1 lupin har svinget fra 27 hkg/ha i 1999
til 13 hkg/ha 12001. De sidste to ar er udbyttet blevet reduceret betydeligt som folge af angreb
af graskimmel sidst pd sommeren. Lupin har dog ogsa nogle gode egenskaber. Ud over et
proteinindhold, der ligger noget over @rter, sa er lupin ogsa en bedre forfrugt. Ved Jyndevad



gav lupin sdledes en udbyttestigning pa 7 hkg/ha 1 den efterfolgende varbyg, sammenlignet
med art/byg som forfrugt.
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Figur 2. Udbytte i gadet vinterhvede i forhold til tilbagefort kvalstof i den forudgaende
klgvergraes.

Tabel 2. Gennemsnitlige udbytter i beelgsaed og den efterfolgende varbyg pé Jyndevad.

Bealgsaeds- Kerneudbytte (hkg/ha) Kvealstofudbytte 1 kerne/fre (kg N/ha)

afgrode Bzlgsed  Varbyg I alt Belgsed Varbyg I alt
Zrt/byg 41 30 71 117 33 149
Lupin 22 37 59 111 42 152
Fangafgreder

Der var som gennemsnit af fire &r merudbytte for anvendelse af efterafgreder forud for varbyg
og havre pa alle lokaliteter (Tabel 3). Merudbyttet var dog dobbelt sé stort pa Jyndevad som
pa Flakkebjerg. Det haenger sammen med at risikoen for at tabe kveelstof ved udvaskning er

Tabel 3. Merudbytte (hkg/ha/ér) for anvendelse af fangafgreder, gennemsnit af 1998-2000.

Saedskifte Afgrode Jyndevad Foulum  Flakkebjerg
2 Vérbyg 7,7 4,7 3.8
Klovergres - - -
Vinterhvede -1,1 2,4 1,3
Art:byg 0.4 -1,0 -1,8
Gennemsnit 1,8 1,5 0,8
4 Havre 1,9 4,1
Vinterhvede -4,8 -0,8

Vintersaed -13,5 -6,2



Art:byg 4,6 12,6
Gennemsnit -3,0 2.4

betydeligt storre pa sandjorden pa Jyndevad. Fangafgrederne kan derfor have en gavnlig
effekt pé sandjorden blot ved at holde fast pa kvalstoffen. Pa lerjorden vil fangafgroder isaer
vaere gavnlig, hvis de ogsd kan fiksere kvelstof om efterdret. Her er der altsa behov for klever
1 fangafgradeblandingen.

I saedskifte 2 blev den positive effekt af efterafgrader pd udbyttet i varbyg dog til dels opvejet
af udbyttetab 1 vinterhvede og @rt:byg. I sedskifte 4 blev vinterhvede samdyrket med klover,
hvilket gav betydelige udbyttetab is@r 1 andet drs vintersad. Her gav fangafgrederne dog
betydelige udbyttefordele i @rt:byg, iser pa Flakkebjerg. Den samlede effekt af fangafgroader 1
sedskiftet var en udbyttestigning pé 0,8 til 2,4 hkg/ha/ér. Denne effekt vil formentlig kunne
oges ved optimering af dyrkningsteknikken, iser 1 sedskifte 4 uden klovergres.

Husdyrgedning

I forseget blev husdyrgedning tildelt som gylle i mangder svarende til 40% af kvalstof-
behovet 1 kornafgraderne. I gennemsnit steg udbyttet med 0,27 hkg per kg ammonium-N 1
gylle pd alle lokaliteter. Husdyrgedning vil sdledes oge udbyttet, men samtidigt ogsa trykke
etablering af udlaeg af iser (hvid)klever. Figur 3 viser sdledes at klgverindholdet ved den
forste athugning 1 klavergrasset 1 sedskifte 2 faldt med stigende udbytte 1 den forudgdende
deksaed. Som gennemsnit af alle ar og steder faldt kleverprocenten i forste athugning med 6
% for en stigning i udbyttet af varbyg pé 10 hkg/ha. I forsgget blev alle kornafgrader tildelt
omtrent samme mangde gylle. En bedre udnyttelse af gyllen i et saedskifte uden klovergrees
vil formentlig kunne opnas ved i stedet kun at anvende gyllen pé en eller to af afgraderne.
Hvis der indgar vintersad i sedskiftet, vil det veere det oplagte sted at benytte gyllen.
Varsaden vil sa kunne leve af eftervirkningen af efterafgroder med et hejt indhold af klever,
der lettere etableres ved moderate udbytter i kornafgraderne.
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Figur 3. Procent klover 1 torstoffet ved den forste athugning af klevergrees 1 2000 athaengig af
udbyttet i den forudgdende varbyg.



