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Formal
Formalet med specialforsoget (WP2) er at:
e videreudvikle metoder til screening af vigtige karakteristika for konkurrenceevnen
e kvantificere effekter af sortsblandinger
e undersgge muligheden for at praediktere blandingseffekter udfra mélinger i renbestand
af genotyper
e undersoge vekselvirkninger mellem konkurrenceevne og tolerance overfor
ukrudtsharvning
e opbygge en metode til rangordning/indeksering af konkurrenceevne
e undersege om billedanalyse/sensormélinger kan forbedre indekseringen af sorternes
konkurrenceevne

Forsegsdesign (se Fig. 1 - Fig. 6)

Forsaget anlegges i det ekologiske areal ved Forskningscenter Flakkebjerg (Mark @13 (se
Fig. 1)), hvor der 1 2000 var havre, 1 2001 byg med udlag af hvidklever, 2002 hvidklever til
fre og 1 2003 var der vinterraps.

Folgende faktorer indgar i forseget:

1. Mekanisk ukrudtsbekaeempelse (ingen og blindharvning samt alm. harvning i st. 13-15
samt alm. harvning i st. 21-23) (se Fig. 3)

2. Herbicid og fungicidbehandling (ingen og sprejtning efter PC-Plantevaerns
anbefalinger) (Se Fig. 4)

3. Nearingsstofniveau (40% ~ 10t svinegylle ha™ og 80% =~ 20t svinegylle ha™ af behov
nedfaldet for forsegsetablering) (se Fig. 5)

4. Sort (8 sorter(blandinger) (se Fig. 6)

Forsgget anlegges som split-split-split-plot-design kombineret med en a-plan (med "kolonne-
balance"). Forsegene anlegges med 3 gentagelser. (Se Fig. 2)

Hvert helplot indeholder kombinationer af naeringsstofniveau herbicidanvendelse og
mekanisk bekaempelse sdledes at hver kombination placeres i 2 raekker 4 4 parceller. I hver
helplot placeres de 8 sorter 1 en a-plan med 2 miniblokke & 4 parceller. a-planen konstrueres
separat for hver gentagelse séledes at hver sort forekommer 2 gange i hver kolonne.

Parcellernes bruttosterrelse bliver 2.5x14.5 meter og nettoparcellen bliver 1.50x12.0 meter
(18.0 m?). heraf er der 1.5x9.5 meter (14.25 m?) il hestparcel, hvor diverse ikke-destruktive
malinger og bedemmelser finder sted. Resten af parcellen (1.5%2.5 meter (3.75m%)) er
beregnet til destruktive planteanalyser. Der vil, i begraenset omfang, vaere mulighed for andre
WP’er at foretage destruktive planteanalyser i denne del af parcellerne.
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For at korrigere for randeffekter sattes hostparcellens nettobredde til 1.625 meter, hvilket
giver en total nettohestparcel pa 15.4m? Dette areal er grundlaget for udbytteberegningen.

Forsggene afsettes med GPS-RTK udstyr efter forudgdende design i MarkGIS-applikationen
(se afsetningspunkter angivet i Fig. 7).

I forsegene udsés en passende mengde ca. 200 planter m™ blandet ukrudtsfre. Blandingen
dannes ud fra 25% Hvidmelet gasefod (Chenopodium album), 25% Snerlepileurt (Polygonum
convolvulus) leveret fra FG 2 Afdeling for Plantebeskyttelse, samt 25% Vinterraps (Brassica
napus ssp. Napus) leveret af Afd. for Centerdrift, Forskningscenter Flakkebjerg og 25%
blodklaver (Trifolium incarnatum L, cv Poppelsdorfer) leveret af Hunsballe Fro A/S.

Sortsvalg

Der veelges 4 forskellige rene genotyper

1 sort med steerk konkurrenceevne (20133 Modena)

1 sort med steerk til middelstaerk konkurrenceevne (17243 Otira)

1 sort med middel konkurrenceevne (17521 Orthega)

1 sort med svag konkurrenceevne (19462 Brazil)

Endvidere sammenscettes

1 tokomponentblanding bestdende af 50% Modena og 50% Otira

1 tokomponentblanding bestdende af 50% Modena og 50% Orthega
1 tokomponentblanding bestaende af 50% Modena og 50% Brazil

1 trekomponentblanding bestdende af 33% Modena, 33% Otira og 33% Orthega
Herved opnés 8 forskellige sorter/sortsblandinger

Sammensa&tningen af blandingerne er udregnet udfra antal spiredygtige kerner. Sorterne udsas
med ved hjelp af en 2.5 m Nordsten sdmaskine, der er sat op pa felgende méade

\ ---------------- 1.50 meter---(nettoparcel)-------------- \
| e 1.625 meter--- (hostparcel)------------ |
] 2.25 meter---(bruttoparcel) |

Afgroden sas med en densitet pa 350 spiredygtige kerner m™.
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I Tabel 1, er angivet udseedsmangden af de enkelte rene genotyper (led 1-4) samt

blandingerne (led 5-8).

Tabel 1. Udsaedsmangder (og afvejning af udsaadsmaengder til hver parcel angivet i
kursiv) med rene genotyper og blandinger. Der forudsattes en plantebestand svarende til
350 spiredygtige fre pr m2. samt en bruttoparcell®ngde pa 14,5 m, og en

bruttoparcelbredde pa 2 m.

Led Sort/blanding Antal Udsadsmangde kg/ha | Afvejning pr parcel, g
1 Modena 24 194 563,9
2 Oftira 24 195 566,3
3 Orthega 24 193 559,3
4 Brazil 24 180 522,9
5 Modena+Otira 24 199 575,8
6 Modena+Orthega 24 194 561,6
7 Modena+Brazil 24 188 5442
8 Modena+Otira+Orthega 24 194 563,2
Veern Otira 16 195 566,3

Det forudsaettes at Modena har en tusindkornsvaegt pa 55 g/1000 frg og en spireevne pa 99 %.

Det forudsaettes at Otira har en tusindkornsvaegt pa 53 g/1000 frg og en spireevne pa 95 %.

Det forudsaettes at Orthega har en tusindkornsveegt pa 54 g/1000 frg og en spireevne pa 98 %.

Det forudseettes at Brazil har en tusindkornsvaegt pa 51 g/1000 fre og en spireevne pa 99 %.

I Tabel 3, er angivet en procedure for udarbejdelse af blandinger

Tabel 3 Procedure for fremstilling af blandinger

Pkt Gor folgende

1 Efter saning af de rene sorter udtages ca 200 g af
udsaeden til at gemme

2 opdel den resterende meengde Modena i tre bunker
med henholdsvis 50% og 25% og 25% af meengden

3tag 50% bunken og vej den

4 gang dette tal med 1,04649307479224, dette er
maengden af Otira der skal tilsaettes Modena

5tag den ene 25% modena bunke og vej den

6 gang tallet fra pkt 5 med 0,98985134968569, dette er
maengden af Orthega der skal tilsaettes Modena

7 tag den anden og sidste 25% modena bunke og vej den

8 gang dette tal med 0,89415979055701. det er
maengden af Brazil der skal tilseettes Modena

9 Gem ca 200 gram af blandingen af Modena og Otira og
vej resten

10 gang dette tal med 0,48980338236566. Dette er
maengden af Orthega, der skal tilsaettes blandingen af
Modena og Otira
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Arsagen til valg af bade tokomponentblandinger og trekomponentblandinger er at densiteten
af den enkelte komponent er storre i tokomponentblandinger end i trekomponentblandinger.
Den derved @ndrede densitet af de enkeltekomponenter antages at have stor betydning for den
intraspecifikke konkurrence (sort-sort konkurrence).

Det er tilstraebt at veelge sorter med forskellig resistens overfor meldug, med henblik pa at
gennemfore en meldugtest af kerneprover fra blandingerne, for at beregne sammensatningen
efter sort-sort-konkurrencen. Resistensforholdene i Modena, er imidlertid ikke kendt
(endnu?), men ber undersoges. Otira har sdledes Mlo resistens, Orthega har Ar, We, U —
resistens og Brazil har U-resistens.

Behandlinger

I de led hvor der foretages mekanisk ukrudtsbekempelse gennemfores en blindharvning inden
fremspiring. Endvidere gennemfores en alm. ukrudtsharvning i1 st 13-15 samt igen i st. 21-22
(intensiv- for at se sortsforskelle).

I de fungicidbehandlede led gennemfores sprojtning tidligt, for at undgé stej fra ukrudt i
reflektansmalinger samt pa billeder. Valg af middel og dosering afthanger af
ukrudtsbestanden og beregnes af PC-Plantevern. Endvidere tildeles fungicider og insekticider
efter behov 1 de pesticidbehandlede led.

Registreringer

Der afsattes 3 steder 1 hver hestparcel. disse steder markeres med halve svajestokke langs
med parcelkanten. I disse steder foretages folgende registreringer gennem vakstsaesonen.
e Plantetal (afgrode/ukrudt -4 betydende + rest
e Telemalinger (3 pr parcel) og fotografering (2 pr parcel) 2 gange ugentligt indtil 14
dage efter ukrudtharvning, samt ekstra intensivt umiddelbart for og efter
ukrudtsharvning. Fotograferinger og telemélinger helst samme dag. Teleméaling
gennemfores med CropScan MSR16R, med 12 bglgelaengder: 460, 510, 530, 560,
610, 660, 710, 730, 760, 780, 810 og 950 nm. +/- ca. 10 nm), hvilket muligger
udregning af RVI, NDVI samt Red Edge Inflexion Point (REIP)
e LAI, med Licor 2000 fra stadie 31 med 10-14 dages interval.
o Afgradens canopyhejde méles ugentligt.
e Manuelle mélinger af hestudbytte af 0.25 m*
Endvidere foretages folgende registreringer
o vakststadier af 10 tilfeldigt udvalgte planter i led med rene linier, der
pesticidbehandles og hvor der ikke foretages mekanisk ukrudtsbekempelse. Der
foretages ugentlige bedemmelser i1 en gentagelse, (se Fig. 8)
e Maling af strdlengde. Der males 30 individuelle stras leengder ( fra joroverfladen til
underkanten af akset)
e hgstudbytte pd parcelniveau
¢ indhold af vand, stivelses og protein v.hj.a. NIT apparatet
e kernesammens&tning af blandinger (meldugtest ved Mogens Hovmeller? (athenger af
resistensforhold alternativt kan Gunter estimere sammensatningen))
I klippeparcellerne gennemfores endvidere:
e 2 Kklip st. 39 og 65, med fraktionering i afgrede og ukrudt. Optimalt antal prever i hver
parcel estimeret v.hj.a. Poweranalyse
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Fig. 1 Parcelnumre i forseget. Baggrundskortet i de brunlige nuancer angiver jordens ledningsevne malt
med EM38. Jo merkere nuancer des storre ledningsevne og dermed storre ler- eller humusindhold.

(' BAR-OF Characteristics of spring barley yariéties for organic farming. WP2
J Ukrudtskonkurrenceforseg med varl orter under forskellige naeringsstofniveauer

Fig. 2. Blokfordeling i forseget
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(‘ BAR-OF Characteristics of spring barley variéties for organic farming. WP2
J Ukrudtskonkurrenceforseg med var| orter under forskellige naeringsstofniveauer

(‘ BAR-OF Characteristics of spring barley variéties for organic farming. WP2
-) Ukrudtskonkurrenceforsgg med varbygsorter under forskellige naeringsstofniveauer

2004 Pesticid behandling
Ingen
I PC Plantevaern
[ ] Markafgreensning
i

Fig. 4 Fordelingen af pesticidbehandlede led
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for organic farming. WP2

nder forskellige neeringsstofniveauer

BAR-OF Characteristics of spring barley variéties
Ukrudtskonkurrenceforseg med varl orter u
2004 Neeringsstofniveau
[ 40% af behov
Il 80% af behov
[ | Markafgreensning

o

Fig. 5 Fordeling af led med lavt (40% af behov) og hgjt (80% af behov) nzeringsstofniveau

for organic farming. WP2

nder forskellige neeringsstofniveauer

BAR-OF Characteristics of spring barley variéties
Ukrudtskonkurrenceforseg med var| orter u

o

Fig. 6. fordeling af sorter og sortsblandinger i forseget
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