Kartuli kasvatamise moju mulla toitainete sisaldusele
maheviljelusstisteemide vordluskatses

Viacheslav Eremeev, Jaan Kuht, Berit Tein, Liina Talgre,
Maarika Alaru, Evelin Loit, Anne Luik
Eesti Maatilikool, Péllumajandus- ja keskkonnainstituut ~ » vyacheslav.eremeev@emu.ee

Sissejuhatus

Kartul on titheks armastatumaiks kultuuriks nii meil kui ka maailmas. Teda
on labi aegade peetud teiseks “leivaks” ning tinapiaeval ei kujutaks meist keegi ette
toidulauda, kust puuduks kartul (Eremeev jt., 2012). Mahepollumajanduslikult
kasvatatav kartulipind on Eestis pidevalt suurenenud. Samas ei ole seni veel piisa-
valt andmeid selle kohta, kas pohiliselt vaid mulla toitainevarudel ja haljasvaetis-
taimedel baseeruv majandamine on piisavalt jatkusuutlik. Kas ilma sénnikuta
kiilvikordades - paljudes mahetaludes ju loomakasvatus puudub - v6ib toimuda
mulla véljakurnamine (Jarvan jt., 2014)? Kéesoleva t66 eesmdrgiks oli uurida
kuidas erinevate maheviljelusviisidega kartuli kasvatamine mojutab mulla toitai-

nete sisaldust.

Materjal ja metoodika

Poldkatsed viidi ldbi aastatel 2012-2016 Eesti Maaiilikooli Péllumajanduse- ja
keskkonnainstituudi Réhu katsejaama Eerika katsepoldudel. Kiilvikorras oli viis
tiksteisele jargnevat pollukultuuri: punane ristik, talinisu, hernes, kartul ja oder
punase ristiku allakiilviga. Analiiiisiti kolme erinevat viljelusviisi - talviste vahe-
kultuurideta viljelussiisteem (Mahe 0; M0), mis jdrgib ainult kiilvikorda; talviste
vahekultuuridega viljelussiisteem (Mahe I; MI) ning talviste vahekultuuride ja
komposteeritud veisesonnikuga (kevadel teraviljadele 10 t ha-!, kartulile 20 t ha-?)
viljelussiisteem (Mahe II; MII). MI ja MII siisteemis kiilvatakse vahekultuuridena
pérast talinisu koristust rukki ja talirapsi segu (2012. aastal oli raihein), parast her-
nest taliraps ning pérast kartulit rukis. Koikidel katseaastatel kasvatati varajast kar-
tulisorti ‘Maret. Maheviljeluse katselappidel mineraalvietisi ja siinteetilisi muirk-
kemikaale ei kasutatud. Mullaharimine oli tiitipiline mahekartuli kasvatusele, kus

molemal katseaastal destati tiks kord ning mullati kolm korda.
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Maheviljeluse siisteemides tehti taimekaitset6id vastavalt mahe kartulikasva-

tuse tavadele. Katse agrotehnika oli kartulikasvatusele tiiipiline. Katsed viidi labi

neljas korduses ja iga katselapi suurus oli 60 m2. Katseala muld oli Stagnic Luvisol
(ndivleetunud) WRB 2002 klassifikatsiooni jargi (FAO, 2006). Kartuli kogusaagi

leidmiseks kaaluti kohe pdrast koristust 15-ne jérjestiku paikneva taime mugulad.

Katseala mullast médrati pH, C_,, Ny, P, K, Ca ja Mg sisaldused. Katseandmed

toodeldi statistiliselt dispersioonanaliiiisi meetodil 95% usalduspiiri juures, kasu-
tades andmetdotlusprogrammi Statistica 12 (Tukey HSD test) (Statsoft, 2005).

Katse tulemused on esitatud viie aasta (2012-2016) keskmistena.

Tulemused ja arutelu

IImastikutingimused 2012. aastal olid kartulikasvule soodsad ja koik mahe-

viljeluse variandid andsid korge saagi — iile 30 t ha! mugulaid. Viljelusviiside

vahelised erinevused saagis ei avaldunud tihesuunaliselt. 2012-2016 aastate

keskmisena kartulisaakides variantide vahelised usutavad erinevused puudusid.

Mahevariantide omavahelises vordluses saadi 1 t ha-! vorra suurem kartuli kuiv-

aine saak Mahe I foonilt. Seal kasvatati kartulile eelneva aasta stigisel talvise vahe-
kultuurina talirapsi (tabel 1). Kolmel katseaastal (2013, 2015 ja 2016) oli mérgata

variandis Mahe II, lisaks vahekultuuridele, ka mulda viidud laudaséonniku méju

kartulisaagile, kus saak tousis vorreldes Mahe I-ga 0,1-1,0 t ha! vorra.

Mulla orgaanilise siisiniku ja tildlimmastiku sisaldust ning happesust kartuli

kasvatamine eriti ei mdjutanud, kiill aga suurenes oluliselt siisiniku ja ldmmas-

tiku suhe (tabel 2). C ja N suhte suurenemisel tduseb mulla bioloogiline aktiivsus.

Paranevad ka mulla fuiisikalised omadused ning pooriderikkam muld véimaldab

kartulile jargnevatele taimedele soodsamad kasvutingimused.

Tabel 1.  Kartuli mugulasaak (t ha!) tavas- ja kolmes maheviljelussiisteemis

Viljelusviis Kasvuaasta

2012 2013 2014 2015 2016
Mahe 0 36,7b£2,5%  18,2a10,7 22,3a+2,1 22,1a+3,5 24,6a+0,9
Mahe I 35,8ab+2,3  21,2a+0,4 24,0a+1,0 22,8a+2,1 25,3a+4,1
Mabhe II 32,4ab+1,4  21,3a+1,2 21,0a%1,2 23,2a+0,6 26,3a+2,6

Erinevad tdhed samas veerus tahistavad statistiliselt olulist erinevust (Tukey HSD test,
p <0,05), * £ standardviga.
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Kartuli kasvatamine ei mojutanud usutavalt mulla fosforisisaldust (tabel 3).
Mulla kaltsiumisisaldus tdusis pérast kartulit molemas maheviljeluse (Mahe I ja II)
variandis, vastavalt 151,8 ja 102,7 mg kg-! vorra. Katsetes ilmnes pdrast kartulit ten-
dents mulla magneesiumisisalduse vihenemisele. Kaaliumisisaldus vdhenes usuta-
valt koikide maheviljelusviiside mullas vordselt 20 mg kg-! (15%) vorra. Samavorra
jaab kiilvkorras kartulile jargnevale odrale ning selle alla kiilvatud ristikule vihem

kaaliumit.

Tabel 2.  Kartuli kasvatamise mdju mulla pH-le ja orgaanilise siisiniku (Corg) ning iild-
lammastiku (N,) sisaldusele mullas 2012-2016 aastate keskmisena

Viljelusviis pH Corg (%) Ny (%) C/N
Enne kartulit
Mahe 0 5,97ab+0,06* 1,52b+0,03 0,137b+0,006 11,1a+0,38
Mabhe I 6,02b+0,06 1,55b+0,05 0,141b+0,007 11,0a+,030
Mabhe II 6,02b+0,06 1,60b£0,06 0,136b+0,004 11,8ab+0,45
Parast kartulit
Mahe 0 5,99a+0,06 1,53b+0,05 0,127b+0,005 12,0a+0,47
Mahe I 6,04a+0,06 1,51b+0,04 0,126b+0,007 12,0a+0,69
Mabhe II 6,00a+0,07 1,59b+0,06 0,133b+0,007 12,0a+0,67

Erinevad tihed samas veerus tahistavad statistiliselt olulist erinevust (Tukey HSD test,
p <0,05), * £ standardviga

Tabel 3. Kartuli kasvatamise mdju fosfori (P), kaaliumi (K), kaltsiumi (Ca) ja magnee-
siumi (Mg) sisaldusele mullas 2012-2016 aastate keskmisena

Viljelusviis P (mg kg) K (mg kg1) Ca (mgkg1) Mg (mg kg1)
Enne kartulit
Mahe 0 115,1a!+7,42 127,2a2+7,4 1431,3b+72,2 185,1b+19,3

Mabhe I 109,4a+6,3 126,2a+7,1 1416,8b+74,6 186,8b+16,5

Mabhe II 107,0a+5,4 134,0a+4,3 1465,0b+97,1 201,1b+18,8
Parast kartulit

Mahe 0 112,0a+7,6 106,8a*+6,4 1467,6ab+58,1 164,8ab+19,9

Mahe I 114,5a+7,2 106,0a*+5,8 1568,6b+64,6 181,8b+20,8

Mabhe II 108,2a+4,4 113,7a*+2,9 1567,7b+50,7 188,9b+21,6

! Erinevad tdhed samas veerus tihistavad statistiliselt olulist erinevust (Tukey HSD test,
p <0,05), 2 + standardviga. * — naitab usutavat néitajate erinevust (Tukey HSD test, p < 0.05)
enne ja parast kartuli kasvatamist.
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Osaliselt aitab seda kompenseerida mulda kiintud kartuli- ja umbrohujdat-
mete lagunemisel vabanev kaalium. Ka koristusjdrgselt talvise vahekultuurina
kiilvatud talirukis voimaldab oma siigavale ulatuva juurestikuga siduda kaaliu-
mit mulla siigavamatest osadest, ligi 30 kg ha-'. Olenevalt kasvukoha tingimus-
test, on voimalik valida omale sobivamaid talviseid vahekultuure, mis paremini
seovad K ja Mg, niiteks keerispea, sinep, kesaredis jm. (Toom jt., 2017). Voiks
kasutada veel teisi lubatud meetmeid kartulisaagiga pollult eemaldatud K ja Mg
kompenseerimiseks. Nditeks voib kasutada looduslikel mineraalidel pdhinevaid
mahepodllumajanduses lubatud vietisi (Kaaliumi mineraalid, 2017). Need sobivad
histi teiste kultuuride korval ka kartuli vietamiseks, sest nende kloorisisaldus on
madal ja pH neutraalne. Vdetamiseks voiks kasutada nditeks miiiijate poolt paku-
tavaid vietisi Kalisop (50% K,O), Pentkal (30% K,O) vdi rohumaadele sobivat
Magnesia-Kainit (11% K,O). Viimased kaks sisaldavad ka MgO, vastavalt 10% ja

5% ja sobivad seega ka magneesiumi defitsiidi valtimiseks.

Jareldused

Katsetulemustest selgus, et kartuli kasvatamine mahepollul vihendas mulla
kaaliumi sisaldust 15% vorra. Ilmnes ka tendents, et kartulisaagiga eemaldati
mullast magneesium.

Kaaliumipuuduse kompenseerimiseks tuleks, lahtuvalt kasvukoha tingimus-
test, kasutada K ja Mg histi siduvaid ja stigavale mulda tungiva juurekavaga talvi-

seid vahekultuure, nagu keerispea, sinep voi kesaredis.

Tanuavaldused. Artikkel on valminud ERA-NET Core Organic projekti Fertil-
Crop, Eesti Maaiilikooli baasfinantseerimise projekti 8-2/T15121PKTM ja “Insti-

tutsionaalne uurimistoetus” projekti IUT36-2 toel.
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