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I Sissejuhatus

Mulla kvaliteet on mulla voime toetada bioloogilist aktiivsust, séilitada keskkonna
kvaliteeti ning soodustada mullaelustikku (Oldare jt, 2008). Selline mulla bioloogi-
line omadus, nagu mikroobide aktiivsus, on palju tundlikum muutustele kui teised
tutisikalised voi keemilised nditajad (Oldare jt, 2008; Oldare jt, 2011; Tejada jt,
2008). Seetottu on mulla mikroobid thed usaldusviirseimad mulla kvaliteedi indi-
kaatorid (Oldare jt, 2008).

Paljud uurimused on tédenud, et limmastikvaetise mojuvad mulla bioloogi-
listele nditajatele negatiivselt (Geisseler ja Scow, 2014; Liu ja Greaver, 2010). Samas
on leitud, et kiindes taimejdanused mulda, tduseb mulla toitainete sisaldus, para-
neb mullaléimis ning suureneb mikroobide mass ning vaheneb vajadus keemiliste
taimekaitsevahendite jdrele (Oldare jt, 2008). Vahekultuuride kasvatamine kiilvi-
korras parandab koiki mulla omadusi, mis omakorda mdjutab ka jargnevaid kul-
tuure (Talgre jt, 2015, Sanchez de Cima jt, 2015a).

Taimekaitsevahendeid, sealhulgas herbitsiide, kasutatakse kahjustajate allasu-
rumiseks ning umbrohtumise valtimiseks pollul. Kuigi herbitsiidid vahendavad kul-
tuuride konkurentsi ning seega méjuvad positiivselt saagikusele, vahendavad nad
ka mikroobide biomassi mullas (Rose jt, 2016). Umbrohud on poéldude iihed suuri-
mad mitmekesistajad, pakkudes soodsaid toitumis- ja kasvutingimusi teistele pollul
elavatele organismidele (Hernandez Plaza jt, 2015). Antud uurimust66 eesmérk oli
uurida tava- ning maheviljeluse moju mulla hiidroliiiitilisele aktiivsusele (FDA).

I Materjal ja metoodika

Katse viidi 14bi aastatel 2012-2015 EMU PKI Eerika katsepéllul. Katse rajati neljas
korduses, katseala mullatiitip oli liivsaviloimisega ndivleetunud muld. Mulla hiidro-
laitilist aktiivsust uuriti viievéljalises kiilvikorras kolmes erinevas maheviljelus-
stisteemis (Mahe 0, Mahe I ja Mahe II) ning kahes tavaviljeluse siisteemis (Tava I ja
Tava II). Kultuuride jarjestus kiilvikorras oli jargmine: oder ristiku allakiilviga —
ristik — talinisu — hernes — kartul. Tavasiisteemides ei kasutatud talviseid vahe-
kultuure. Kontrollsiisteemis (Tava I) ei kasutatud véetisi ning teises tavasiisteemis
(Tava II) kasutati limmastikvéetist: talinisule ja kartulile 150 kg ha™! N, odrale
ristiku allakiilviga 120 kg ha™! N ja hernele 20 kg ha™! N. Tavasiisteemides kasutati
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Tabel 1.
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ka herbitsiide, fungitsiide ning insektitsiide. Mahesiisteemides oli Mahe 0 kont-
rollstisteem, mis jargis vaid kiilvikorda ning peale pohikultuuri koristust sellel kat-
seosal stigisel mullaharimist ei toimunud. Teises mahesiisteemis (Mahe I) kiilvati
vahekultuure ning kolmandas (Mahe II) kasutati peale vahekultuuride ka kompos-
teeritud veisesonnikut (40 t ha™!).

Fluorestseiin diatsetaadi hiidroliiiitilise aktiivsuse (FDA) analiiiisiks voeti
5-10 cm stigavuselt 500 grammised mullaproovid. Tdpsem FDA mddramise metoo-
dika on kirjeldatud Sanchez de Cima (2015a) poolt avaldatud artiklis.

Saadud andmete statistilise to6tlemisel kasutati dispersioonanaliiiisi (ANOVA)
ning Tukey HSD testi, p <0,05.

I Tulemused ja arutelu

Mulla mikrobioloogilist aktiivsust madrati htidroliititilise aktiivsuse ja mulla mik-
roobse hingamise kaudu, mida moodetakse CO, eraldumisega (Tejada jt, 2008).

Aastal 2013 ilmnes hiidrolitilise aktiivsuse kasvu tendents, kuid aastatel
2014-2015 usutavad erinevused puudusid (p >0,05) (tabel 1). Kdrgem mikroobne
aktiivsus esines maheviljelussiisteemi muldades. Aastate 2012-2015 keskmistest
nédhtub, et korgeim FDA esines Mahe II siisteemis (p <0,05) (joonis 1), kus peale
haljasvietiste kasutati ka sonnikut. Sanchez de Cima jt (2015b) on leidnud, et ker-
gesti laguneva orgaanilise véetise mulda lisamisel suurenevad mullas mikroobsed
ning seega enstimaatilised protsessid. Tejada jt (2008) leidsid, et orgaanilise aine
mitmekesisusel on positiivne mdju mulla mikroobide elustikule. Erinevate umb-
rohtudega mulda lisatud biomass voib ergutada mulla mikrobioloogilist aktiivsust.
Ka meie katses tuli see hdsti ilmsiks: mahesiisteemides kus umbrohtude biomass
oli suurem ning umbrohuliike rohkem kui tavasiisteemides, oli mikroobide aktiiv-
sus suurem kui tavasiisteemides.

Keskmine hiidroliiiitiline aktiivsus aastatel 2012-2015 oli kéige madalam Tava
[ siisteemis (joonis 1). Selles siisteemis kasutati umbrohtude kontrolli all hoidmi-
seks herbitsiide ning mulda tagastati oluliselt vihem taimejddnuseid kui teistes
stisteemides. Bajwa (2014) on leidnud, et paljud herbitsiidid jadvad mullas viga

Mulla mikroobne hiidroliiitiline aktiivsus (pg fluoreststeiini g kuiva mulla kohta h™1) 2012.,
2013., 2014. ja 2015. aasta kevadel viies viljelussiisteemis

Variant

2012 2013 2014 2015

Mahe 0
Mahe |
Mahe Il

Tava |
Tava ll

49,8+0,5 Ba 55,4+0,5 BCb 53,9+0,8 Bb 54,2+0,9 Bb
51,6+0,6 BCa 56,9+0,5 Cb 55,3+1,0 BCb 58,6+1,3 CDb
52,7+0,5 Ca 59,8+0,5 Db 58,4+1,2 Cb 59,3+1,2 Db

43,1+0,7 Aa 48,8+0,6 Ab 48,1+1,2 Ab 46,7+1,2 Aab
49,5+0,6 Ba 54,5+0,5 Bb 52,6+1,0 Bb 54,9+0,8 BCb

Trukitdhed tdhistavad variantide vahelisi usutavaid erinevusi Gihe aasta puhul (Tukey HSD, p<0,05)
Kirjatahed tahistavad usutavaid erinevusi Ghes vaetusvariandis kdigi aastate puhul (Tukey HSD, p<0,05)
Mahe 0 - viievaljaline kiilvikord, Mahe | - viievdljaline kiilvikord + talvised vahekultuurid,

Mabhe Il — viievaljaline kiilvikord + talvised vahekultuurid + kompostitud sonnik,
Tava | — ilma vaetiseta, Tava Il — lisatud mineraalset [ammastikku.
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stabiilseteks ning tanu sellele viheneb mérkimisvaérselt mikroorganismide hulk
risosfddris. Sdnchez de Cima (2015b) poolt tehtud uurimus néitas, et Tava I siis-
teemis oli muld, vorreldes teiste siisteemidega, koige happelisem, mis samuti vois
mojutada mikroobide aktiivsust mullas. Kuigi Tava II siisteemis kasutati samuti
herbitsiide, on FDA niitajatel tdusev tendents lébi aastate. Selle pohjuseks vaib olla
asjaolu, et suurem osa mikroobide populatsioonidest kasutavad oma elutegevu-
seks mullas leiduvat siisinikku, siisivesikuid ning térklist. Kuna Tava II siisteemis
oli saagitase korgem ja seega ka tagastatava orgaanilise aine hulk suurem, siis oli
selles stisteemis ka FDA korgem. Seega, varustades mulda mitmekesise orgaani-
lise ainega (nt haljasvdetised, umbrohtude biomass, sonnik) viheneb taimekait-
sevahendite moju mulla elustikule ja suureneb mulla mikrobioloogiline aktiivsus
(Oldare jt, 2008; Oldare jt, 2011; Tejada jt, 2008). Peale selle, suurem biomass voi-
maldab rikastada mulda toitainetega.

I Jireldused

Mitmekesise orgaanilise aine lisamine mulda parandab oluliselt mulla kvaliteeti
ning suurendab mikrobioloogilist aktiivsust. Antud uurimust66 tulemused nii-
tavad hiidroliiitilise aktiivsuse tousu tendentsi koigis siisteemides, kuid hiidro-
laiitiline aktiivsus oli korgem mahesiisteemides tdnu mulda kiintud orgaanilisele
biomassile (haljasvdetised, umbrohtude biomass ning sonnik). Koige korgem FDA
ndit moddeti Mahe II siisteemis, kuna seal oli mulda kiintud orgaanilise vdetise
hulk ja mitmekesisus koige suurem. Madalaim FDA ndit oli Tava I siisteemis,
mille pdhjuseks olid viga madalad ja ithekiilgsed sisendid orgaanilise aine ndol,
erinevate taimekaitsevahendite kasutamine ning mulla madal pH. Katsetulemused
nditasid, et rohke orgaanilise aine mulda viimine vdhendab taimekaitsevahendite
negatiivset moju mulla mikroorganismidele.
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