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Ozet

Arastirma, organik ve konvansiyonel sistemlerde topraktaki kimyasallarin pamuk verimine olan
etkisini karsilastirmayi amaclamaktadir. Deneme, pamuk-pamuk-bugday rotasyon sistemi ile 2002-
2008 yillari arasinda Menemen Ovasinda 7 yil sure ile gerceklestirilmistir. Toprak analiz sonuglarina
gore, organik parsellerde sertifikali glibre ve yesil glibre uygulanmistir. Konvansiyonel parsellerde ise
sentetik glbre kullanilmistir. 7 yilik toprak analizi sonuglarina gore, kireg, tuzluluk, pH ve K
(potasyum) degerleri iki sistemde de degismemistir. P (fosfor)degerleri konvansiyonel parsellerde
yikselmistir. iki sistemde de mikro elementler bakimindan Fe (demir) ve Cu (bakir)degerleri
degismemistir. Mn(mangan) her iki sistemde de yikselirken Zn (¢inko) degerleri yeterlilik seviyesinin
altinda bulunmustur. Iistatistik analizlere gére pamuk verimlerinde konvansiyonel ve organik
sistemler arasinda 6nemli bir farklilik gérilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Organik pamuk, konvansiyonel pamuk, toprak 6zellikleri, pamuk verimi
Abstract

In this study, it is aimed to compare the effects of soil chemicals on cotton crop yield in organic and
conventional farming systems. The experiment was carried out in cotton-cotton-wheat rotation
system in Menemen, Turkey between 2002-2008 for 7 years. According to soil analysis results,
certified fertilizer and green manure were applied as plant nutrition material in organic plots. On the
other hand, synthetic fertilizer was applied in conventional plots. According to soil analysis results in
7 vyears, lime, salinity, pH and K (potassium) values were not different in both systems. P
(phosphorus) in conventional plots. In both farming systems, among micro elements, Fe (ferrum) and
Cu (copper) values of the soil, did not changed. Mn (mangane)increased in both systems, on the
other hand Zn (zinc) values were below adequate levels. According to the statistical analysis, no
significant differences were found between organic and conventional growing systems in terms of
cotton crop yields.
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Giris

Uretiminde en fazla kimyasal girdi kullanilan bir Giriin olan pamuk, iilkemiz ekonomisinde ¢ok dnemli
bir yere sahiptir. Pamuk tariminda kimyasal gilibrelerin, zirai miicadele ilaglarinin ve bitki gelisme
dizenleyicilerinin bilingsizce ve yogun olarak kullanilmasi, pamuk UGretiminde artislar saglamis

olmasina ragmen c¢evreye ve insan saglgina olumsuz etkiler yapmis, ayni zamanda maliyetin artisina
neden oldugu gibi dogal dengeyi de bozmustur (Erdal ve Girel 2012)., Bu olumsuzluklar sonucunda



cevreye ve sagliga yonelik artan hassasiyet organik tarim gibi yeni konularin gelismesine neden
olmustur. Cevrenin korunmasi ile ilgili bilincin hizla gelismesi sonucunda, tiketicilerin ¢evre dostu
Urlinlere olan talepleri de hizla artmistir. Birgok Ulkede tiketiciler gevreye ve insan sagligina zarar
vermeyen (rlnleri tercih etmeye baslamislardir. Diinya da gelisen bu farkindaliklar Tirkiye'ye de
yansiyarak, dis llkelerden gelen talepler dogrultusunda sertifikali organik pamuk yetistiriciligine
1990’h yillarda baslanmistir. Organik tarim sistemine uygun bitki besleme materyalleri kullanilarak ve
rotasyonun da icinde oldugu lretim sistemleri ile ilgili bilgilere ihtiyac duyulmustur. Bu amacla pamuk
tarimi yapilan alanlarda toprak verimliligi ve bitki besin icerigi agisindan organik ve konvansiyonel
uygulamalar karsilastirilarak7 yil stiren ¢alisma sonucunda topraklarda meydana gelen degisimler ve
bu degisimlerin verime olan etkisi degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada Nazilli Pamuk Arastirma Enstitlisiince melezleme islahi ile elde edilen Nazilli-84 pamuk
cesidi kullanilmistir. Miinavebe bitkisi olarak bugdayda ekmeklik ve yazlik bir ¢esit olan Cumhuriyet-
75 kullanilmistir. Organik tarim yapilan pamuk deneme alanlarinda yesil gtibre olarak 8kg/da fig (Vicia
villosa L.) + 2kg/ da arpa karisimi ile icerigi N:P:K (7:1, 5:3, 5) olan sertifikali organik glibre
kullanilmistir. Konvansiyonel tarim uygulamalarinda ise, azotlu glibre olarak %21’lik amonyum siilfat
ile %26’lik amonyum nitrat, fosforlu glibre olarak %43’lik triple stper fosfat, toprak analiz
sonuglarina gore uygulanmistir.

Arastirma pamuk-pamuk-bugday rotasyon sisteminde, tesadif parselleri deneme deseninde 5
tekerrirli ve cakili olarak yuratilmustar.

Bulgular ve tartisma

2002-2008 yillari arasinda organik ve konvansiyonel pamuk deneme alanlarindan 0-20 cm ve 20-40
cm derinlikten her yil alinan topraklarin verimlilik analizleri yapilmistir. Her iki sistemdeki yillara ait
degisimler incelendiginde; toplam tuz (%), konvansiyonel ve organik tarim uygulamalarinda her iki
derinlikte de % 0,15 degerinin altinda, yani bitki gelisimi agisindan sorun olusturmadigi belirlenmistir.
Arastirma siresince toplam tuz degerlerinin belli bir dizeyde kalmasi birikme ve yikanma
dengesinden kaynaklanmaktadir. Arastirma siiresince toprak reaksiyonunda (pH) dikkati ¢eken bir
degisim olmamuistir. Bilindigi gibi toprak organik maddesi, sahip oldugu yiksek adsorbsiyon glicii ve
buna bagh olarak alkali (Na, K vb.) ve toprak alkali (Ca, Mg vb.) elementleri adsorbe etmeleri yoluyla
yiksek bir tamponluk etkisi yaratarak topraktaki ani pH-degisimlerini diizenlemektedir (Altinbas vd.,
2004). Kireg¢ (%CaCO0s) agisindan, ¢alisma alaninda her iki toprak derinliginde kireg icerigi ortalama %
3,5- 4,5 araliginda olup ‘kiregli’ olarak tanimlanmistir. Deneme konularinin topragin kireg icerigine
belirgin bir etkisinin olmadigi gérilmektedir. Bitkiye yarayish fosfor (P,0s kg da) incelendiginde
konvansiyonel tarim uygulamasinda faydali fosforun, ylizey topraginda calisma siiresince kararl bir
sekilde artis gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan kalibrasyon denemeleri sonucunda toprak analizine
dayali olarak pamuga verilmesi gereken P miktari dikkate alinarak giibre uygulamalari yapilmasina
ragmen, slreg icerisinde topraktaki P birikimi, 6zellikle Gst toprak katmaninda gériilmektedir. Organik
tarim uygulamasinda ise, topraktaki alinabilir P miktari 4 kg P,Os da® olmasina ragmen, her iki
sistemde de alinan kitli verimi arasinda belirgin bir farkliigin olmadigi, hatta son iki yilda organik
tarim uygulamasinda kitli verim ortalamalarinin daha yiksek oldugu gorilmektedir. Bu noktadan
hareketle surdirilebilir tarim ve toprak kirliligi agisindan organik tarimin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Kacar (1972), bildirdigi gibi alt toprak katmanindaki P igerigi, Ust toprak katmanindaki P iceriginin
etkilenmedigini, yani fosforun toprak icindeki hareket yeteneginin kisith olusundan kaynaklandigini



gbstermektedir. Bitkiye yarayisl potasyum (K,O kgda™?) degerlendirildiginde ise topraktaki faydali K,
her iki derinlik ve uygulamada fazla olarak nitelendirilmektedir.

Her yil her iki sistemden 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden alinan toprak o6rneklerinde
mikroelement analizleri yapiimistir. Bu analiz sonuglarina ait bulgular incelendiginde alinabilir Fe (mg
kg);Lindsay ve Norvell (1978)’in alinabilir Fe icin bildirmis oldugu 2,5-4,5 mg kg? lik yeterlilik aralig
dikkate alindiginda her iki uygulama ve derinlikte bir sorun olmadigi goériilmektedir. Alinabilir Cu (mg
kg?), FAO (1990) topraklarda 0,2 mg kgtalinabilir Cu miktarini yeterli olarak bildirmektedir. 0-20cm
ve 20-40cm derinlikteki topraklara ait Cu icerikleri her iki sistemde de sinir degerinin Uzerinde
bulunmustur. Yillara ve uygulamalara gore topragin alinabilir Cu igeriginde ise ¢ok belirgin bir degisim
gbzlenmemistir. FAO (1990), topraklarda alinabilir Zn icin yeterlilik arahgini 0,7-2,4 mg kg* olarak
bildirmektedir. S6z konusu degerler dikkate alindiginda c¢alisma alanindaki her iki sisteme ait
topraklarda, mikro besin elementi olan Zn yoniinden fakir bir gériinim arz etmektedir. Yizey
topraginda (0-20 cm) her iki uygulamada da, calisma baslangicinda diisiik olan alinabilir Zn igerigi,
deneme siiresince kararli bir sekilde artarak yeterlilik alt sinirina yakin 0,8 mg kg! degerlerine
ulagsmistir. Alt toprak katmaninda (20-40 cm) ise alinabilir Zn miktarinin oldukga disik oldugu
gorilmektedir. Yine ylzey topragl gibi bir miktar artis s6z konusu olsa da vyeterlilik sinirina
ulasamamistir. Calisma sliresince yetistiriciligi yapilan pamuk ve bugday bitkisinde, bu distk alinabilir
Zn icerigine ragmen, morfolojik bir olumsuzluk gérilmemistir. Alinabilir Mn mg kg* miktari tst ve alt
toprak katmaninda calisma siiresince artis gostermistir. S6z konusu artis her iki tarim uygulamasinda
da birbirine oldukca benzer sekilde olmustur. FAO (1990)'nun alinabilir Mn igin bildirdigi 14-50 mg kg
1 lik yeterlilik arahg dikkate alindiginda calisma alani topraklarinda 2006 yilindan itibaren Mn
noksanligl gorilmemektedir.

Pamugun hasat sonrasi, organik ve konvansiyonel lretim sistemlerinden elde edilen kitld
verim degerleri elde edilerek bu degerlere ait varyans analiz sonuglari Cizelge 1'de, kiitli verim
degerlerine ait LSD sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Kutlt verim degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler | Hesaplanan F| F tablo Degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri 0,05 0,01
il 4 33.755,127|8.438.782 |18.657** 2.610 3.830
Sistem 1 620,224 |620.224 1.371 6d 4.080 7.310
Yil x Sistem |4 7.415,453 | 1.853.863 | 4.099** 2.610 3.830
Hata 40 18.092,728 | 452.318
Genel 49 59.883,532
0d = 6nemsiz
** = 6nemli 0,01
Cizelge 2. Kutli verim degerlerine ait LSD sonuglari
Yillar Konvansiyonel Organik
2002 315.720 b 326.000 b
2003 383.980 a A 344.500 ab  B**
2005 382.440 a A 349.340 ab B*
2006 389.160 a 409.320 ab



2008 340.480 ab 347.400 ab

ok ok LSDg.01: 36.375
Yillarin Ortalamasi LSDg.05:27.208
Konvansiyonel 362.356a
Organik 355.312a
LSDo.o05 12.168

Cizelge 1’e ait analiz sonuglarina gore, kitli pamuk veriminde organik ve konvansiyonel tarim
sistemleri arasindaki verim farki 6nemsiz bulunurken, yillar arasindaki verim farki 0,01 diizeyinde
dnemli bulunmustur. Yil x Uretim sistemi interaksiyonu 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur. Yani
yillara gore Uretim sistemi farkli verim vermistir (Sekil 1). Her iki Giretim sisteminde de yillara gore
farkli verim vermesi, o yil icerisinde olusan ¢evre sartlarinin kitli verimi Uzerine etkisinden
kaynaklanmistir. Arastirmada bitki yetistiriciliginde tarimsal islemler ile ilgili uygulamalar her yil igin
ayni olmakla birlikte, yillara gore farkh olarak ortaya cikan cevresel etmenler Campbell ve Jones,
(2005); Sezener vd., (2006) bildirdigi gibi kiitli verimde farklihklara neden olabilmektedir. Cizelge 2.
incelendiginde istatistiki agidan 2006 ve 2008 yillarinda alinan verimler organik tarim lehine énemli
¢ikmistir. Deneme sliresince konvansiyonel tarim sisteminde ortalama kutli verim 315,7-389 kg/da
organik tarim sisteminde ise 326-409 kg/da arasinda degismistir (Sekil 1). Bu degerler bélgede
yetistirilen Nazilli 84 pamuk ¢esidinden elde edilen ortalama verim degerleri ile uyum igerisindedir
(Oden vd.2006).
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Sekil 1.Yillara ait pamuk kiitli verimleri (kg da™) (Erdal vd., 2013)
Sonug ve oneriler

Pamuk kutli verimlerinde, organik parsellerin konvansiyonel parsellere ¢ok yakin verimlere sahip
olmasi, pamugun organik olarak vyetistiriciliginde olumlu bir sonu¢ olarak degerlendirilmektedir.
Toprak verimliligi agisindan organik parsellere uygulanan bitki besleme materyallerinde,
konvansiyonel parsellere uygulanan kimyasal giibrelere karsi bir eksiklik tespit edilmemis olup, P
bakimindan konvansiyonel parsellerde bir birikme oldugu tespit edilmistir. Ayrica, bazi fosforlu
glbrelerin kadmiyum gibi cesitli agir metalleri icermesi bakimindan toprakta kirlilik yaratmasinin,
cevre agisindan da olumsuz bir sonug¢ ortaya ¢ikarabilecegi unutulmamalidir. Organik tarimda ilk
yillarda verimde genellikle disiis gorilebilmektedir. Ancak yillar gectikge verim, uygun bitki besleme
ve rotasyon ile topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin iyilesmesi sonucunda konvansiyonel tarim
sistemiyle vyarisabilecek seviyeye gelebilmektedir. Bu calismada oldugu gibi organik pamuk
yetistiricili§inde optimum verime, diger organik Urlinlerde oldugu gibi uzun vadeli bir slire¢ sonunda
ulasilacagl gbz onilinde bulundurulmalidir. Ciftciye yeterli bilgi desteginin verilmesi halinde, organik



Uretimde olusacak verim ve kalite kayiplarinin 6nline gegilebilmesi durumunda Ege Bdlgesinin
organik pamuk yetistiriciligi agisindan uygun oldugu, bu ¢alisma sonuglari ile de desteklenmektedir.
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