Grgnne gkologiske afgrgder kan
erstatte importeret protein til hgns

Projektet OrganoFinerys farste undersegelser viser gode resultater for proteiner udvundet af
redklever og klevergraes med en ny metode. Isser aminosyresammensatningen er gunstig.
Planen er at udvikle et foderprodukt med proteinekstrakt fra ekologisk redklever og teste det

i fodringsforseg med fjerkree.
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@kologiske landmaend, der har bedrif-
ter med enmavede dyr (flerkrae, svin
og fisk), star over for en raekke udfor-
dringer, nar det gaelder proteinfoder.
De mest alvorlige er:

1. Tilstraekkelig forsyning af skologisk
proteinfoder med den rette amino-
syre-profil til en konkurrencedygtig
pris.

2. Lavt hestudbytte af ikke-baelg-
planter og lav veerdi af greesmarks-
balgplanter pd gkologiske bedrifter
uden drevtyggere.

3. Mangel pa gkologisk gedning.

P3 grund af disse udfordringer er

de gkologiske landmand nedt til at
importere foder og bruge gedning fra
konventionelle bedrifter. Det over-
ordnede mal for det gkologiske RDD
projekt, OrganoFinery, er at levere
l@sninger pa disse problemstillinger
ved at udvikle et gren bioraffinaderi,
hvor gkologiske afgrader pa en gang
anvendes til foder samt til ggdning og
energi via biogas.

Et af projektets mal er at iden-
tificere afgreder, der er egnede til
gkologisk planteavisbedrifter med et
generelt behov for kvaelstof. Tilstraek-
kelig kvaelstoftilfarsel er afgerende
for produktionen af protein, og hertil
er isaer baelgplanter eller blandede
afgreder med baelgplanter interes-
sante for gkologiske landmaend. Disse
afgreder er i stand til at producere
store mangder protein, selv nar der er
et lavt niveau af kveelstof i jorden og
uden anvendelse af ggdning. Derud-
over har baelgplanter en positiv effekt

Forsaget med klaverprotein til hans er sd lovende, at fjerkraefoder baseret pa kleverprotein
ny skal afpraves i stor skala i ekologiske fierkreebesaetninger ,0og de kommercielle potentialer i
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ved at bidrage til kvaelstoftilferslen
til efterfelgende afgreder, og de har
derfor en vigtig funktion i seedskiftet.
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Redklgver er valgt som en model-
afgrede i OrganoFinery, men ogsa
klevergraes, lucerne og olieraeddike
bliver undersagt.

De forste undersegelser blev udfert
denne sommer med friskhestet red-
klever og klgvergraes i laboratorieska-
la-forseg. Umiddelbart efter hesten
af biomasse fra begge afgreder, blev
disse mekanisk adskilt i en gren saft
og en pressekage ved hjalp af en
skruepresse (figur 1). Den grenne saft
blev derefter maelkesyregeeret for at
udfeelde gkologisk protein.

Ekstraktion af proteiner er base-
ret pa en tidligere udviklet teknik
til at udvinde proteiner fra lucerne.
Metoden til separation af proteiner
fra lucerne blev udviklet af AAU’s
underleverander Biotest Apsi et
feelles bioraffineringsprojekt BIOREF
(FeSu tilskud 2101-08-0041) (Kiel, P.
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Figur 1. Udvinding af grensaft ved hjeelp af en skruepresse. Foto: OrganoFinery

2012). Fremgangsmaden for prote-
inekstraktion fra lucerne involverede
udfeeldning af proteiner med svovl-
syre, som i OrganoFinery er erstattet
af en malkesyrefermentering for at
udvikle en proces, der eri overens-
stemmelse med de gkologiske princip-
per.

Resultatet af gaeringen

er to fraktioner:

1. En protein-pasta, med ikke-dena-
turerede proteiner, der er egnede
til udvikling af et proteinfoder til
flerkrae

2. En brun-saft, som vil blive under-
segt sammen med pressekagen
som et substrat for biogasproduk-
tion.

Hensigten er at analysere, om den
brune saft kan anvendes bade som C-
og N-kilde og derved erstatte husdyr-
gedning ved afgasningen af presseka-
geniet biogasanlaeg. Desuden vil det
udrddnede materiale fra den anaerobe
nedbrydning blive analyseret med
henblik pa at bestemme vaerdien som
gkologisk gedning.

De proteinudbytter, der blev opndet
under separations- og garingsproces-
sen, svarer til ca. pa 6 kg raprotein fra
et ton frisk biomasse. Den kemiske
sammensetning af proteinpasta fra
redklgver er praesenteret i Fig. 2. Der
er opnaet et raproteinindhold pa op til
ca. 45 % af tervaegt i bade redklever
og klgvergraes. Endvidere blev ami-
nosyresammensatningen for begge
afgreder analyseret, og resultaterne
viste at klaverproteinet havde en
gunstigere sammensatning end soja-
protein, nar det skal bruges til flerkrae-
foder. Konklusionen er, at resultaterne
fra de forste forseg i OrganoFinery-
projektet er lovende med hensyn til at

udvikle et nyt foderprodukt til ekolo-
gisk flerkree.

OrganoFinery-projektet lgber fra
2014 til 2017. | 2015 gennemfares
dyrkningsforseg med mulige afgreder
til proteinudvinding, der udfares fod-
ringsforseg med protein fra klgversaft
for at vurdere fordgjelighed og egnet-
hed som foder til =aglaeggende hener,
og biogaspotentialet i presserest og
brunsaft bestemmes i laboratoriefor-
seg. Senere skal flerkrefoder baseret
pa kleverprotein afpreves i stor skalai
okologiske flerkraebesaetninger og de
kommercielle potentialer i konceptet
skal afklares.
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Klaver har den dobbelte fordel, at den dels
kan berige jorden med kveelstof fra luften,
dels er en god proteinkilde til husdyr.
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Figur 2. Kemisk sammensaetning af hel
redklever (averst) og proteinpastavdvundet af
redkloversaft (data er praesenteret i gram per
100 gram torveegt).
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Protein udfeeldet af saft fra redklover.
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