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Abstract: A field experiment with four reseeding treatments differing in mixture and variety was
arranged to study the influence of plant association and soil condition on slot-seeding success
of perennial ryegrass and Festulolium. For a better verification of the early development under
field conditions, an additional greenhouse experiment was established. Soil condition and its
resultant association of plants had a significant influence on establishing rate of reseeded
grasses under field conditions, while a matted and dense sod was responsible for a lesser
establishment in the greenhouse. Festulolium seems to be more insensitive against low
temperature and high ground humidity and therefore is better suited for minerotrophic peat soils
than the commonly used perennial ryegrass.

Zusammenfassung

In einem Feldversuch mit vier Nachsaatvarianten wurde der Einfluss der Faktorkombination
Pflanzengesellschaft und Bodenbeschaffenheit auf den Ansaaterfolg der Arten Deutsches
Weidelgras (frih, mittel und spatblihende Sorten) und Wiesenschweidel (frih bliihend) gepruft.
Parallel wurde ein Gefallversuch im Gewéachshaus durchgefuhrt, um die Anfangsentwicklung
einer Nachsaat Uber Auflaufraten und Wuchshohen besser dokumentieren zu koénnen. Als
Faktoren dienten hier die Art (Deutsches Weidelgras Lipresso, Wiesenschweidel Perun) und die
Narbe (ohne bzw. mit Konkurrenz). Im Feldversuch konnte der signifikante Einfluss der
Bodenbeschaffenheit und der daraus resultierenden Pflanzengesellschaft auf den
Nachsaaterfolg nachgewiesen  werden.  Verfilzte Narben, Beschattung  durch
Wiesenfuchsschwanz und Konkurrenzdruck durch Gemeine Quecke waren nennenswerte
Einflussfaktoren. Im GefalRversuch fiihrte eine verfilzte und weitgehend geschlossene Altnarbe
zu schlechteren Auflaufraten sowie verringertem Wachstum. Obwohl beide Arten als
kampfkraftig gelten, scheint Wiesenschweidel gegenuber tiefen Temperaturen und hoher
Bodenfeuchtigkeit unempfindlicher zu sein als Deutsches Weidelgras. Damit ist diese Art fur die
Verbesserung von Niedermoorstandorten besser geeignet als das Deutsche Weidelgras. Zur
besseren Anpassung der Nachsaat an vorherrschende Standortbedingungen sollten zukunftig
Verfahren der teilflachenspezifischen Flachenbehandlung geprft werden.

Einleitung

Im Hinblick auf das in der GAP Reform durch das Umbruchverbot administrierte Ziel des
Dauergrinlanderhalts wird die Nachsaat als alternative Verbesserungsmethode von
Pflanzenbestanden des Wirtschaftsgriinlandes favorisiert. Im 6kologischen Landbau ist diese
MalRnahme von besonderer Bedeutung, da das produktionstechnische Repertoire der
Grunlandpflege gegeniber konventioneller Wirtschaftsweise begrenzt ist aber auch, da
okologisch wirtschaftende Betriebe héchste Anspriiche an die Grobfutterqualitat stellen missen
(Sweers et al., 2012).

In den nachfolgend vorgestellten Untersuchungen stand daher die Frage im Mittelpunkt, von
welchen  Faktoren die  Nachsaatentwicklung auf  6kologisch  bewirtschaftetem
Niedermoorgriinland beeinflusst wird. Die Kenntnis dieser Einflussgréf3en ist essentiell fir die
weitere Entwicklung des Nachsaatverfahrens, dessen Wirkungssicherheit in der Praxis
insbesondere auf Niedermoorstandorten doch zu wiinschen Ubrig lasst.

Verwendet wurden drei verschiedener Sorten des Deutsches Weidelgras (Lolium perenne) und
ein Wiesenschweidel (Festulolium braunii). Geprift wurde der Einfluss der Faktoren
Pflanzengesellschaft und Bodenbeschaffenheit. Als Mal3 fir den Nachsaaterfolgt galten zum
einen der Ertrag und zum anderen die Differenz zwischen Deckungsgrad mit Nachsaat und
dem Deckungsgrad der Referenzflache. Parallel wurde ein Gefallversuch im Gewéchshaus
durchgefihrt, um die Anfangsentwicklung kontrollierter als im Feldversuch Uber Wuchshéhen
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und Auflaufraten dokumentieren zu kdnnen. Als Faktoren dienten hierbei die Art L. perenne
(var. Lipresso) und F. braunii (var. Perun) und die Narbe (ohne Konkurrenz und mit
Konkurrenz).

Material und Methode

Nachsaatversuch Walkendorf

Auf einer 0©kologisch bewirtschafteten Mahweide in Walkendorf, Landkreis Rostock,
Mecklenburg-Vorpommern wurde ein Feldversuch durchgefuhrt. Die Versuchsflache liegt ca. 34
m Uber NHN, der durchschnittiche Jahresniederschlag betrdgt 563 mm, die
Jahresdurchschnittstemperatur 8,1 °C. Der Boden der Versuchsflache ist ein Niedermoorboden,
gekennzeichnet durch einen vermullten teilweise stark zersetzten A- Horizont mit pulverformiger
Konsistenz. Der Zustand der Flache veranderte sich von West nach Ost. Wahrend der Bereich
im Westen einen anmoorigen Charakter mit mineralischen Anteilen aufweist, entwickelte er sich
Uber ein Niedermoor mit vermulltem A- Horizont in der Mitte bis hin zum Niedermoor in
Senkenlage im Osten. Dadurch konnte zusatzlich zu der Varianteneinteilung auch eine
Einteilung in drei Abschnitte Anmoor, Niedermoor (degradiert) und Niedermoor (Senke) mit
jeweils charakteristischer Pflanzengesellschaft vorgenommen werden.

Im August 2014 wurden mit einer Spezialmaschine (Eigenbau) auf der Versuchsflache quer zu
den vorher genannten Bodenzustandsstufen vier Nachsaatvarianten arrangiert (Tabelle 1).
Dazu wurde das Saatgut mittels Schlitzdrilltechnik mit einer Arbeitsbreite von 3 m und einer
Geschwindigkeit von 4 km/h ausgebracht. Die Maschine mit einem Reihenabstand von 8,5 cm
arbeitete nach dem Prinzip ,Schneiden-Saen-Walzen®, um eine optimale Ablageposition des
Saatgutes mit Samen-Boden-Kontakt zu sichern. Der Versuch wurde als nicht randomisierte
Streifenanlage mit jeweils 6 m breiten Streifen bei einer Gesamtlange von 200 m konzipiert.
Zwischen jeder Variante verblieb ein 1 m breiter Referenzstreifen mit unzerstorter Altnarbe.
Insgesamt ergab sich somit eine Breite von 27 m.

Tabelle 1: Varianten des Nachsaatversuches Walkendorf

_ _ ‘Tage bis zum e
Variante Art Sorte Reifegruppe Ahrensch|eben_ enge kg/ha
nach dem 1. April

1 Dt. Weidelgras Lipresso frih 42 20

2 Dt. Weidelgras Valerio spat 60 20

Dt. Weidelgras Lipresso frah 42 6

Dt. Weidelgras Trivos mittel 50 6

3 Dt. Weidelgras Valerio spat 60 6

WeilRklee Sonja mittelfrih 52 2

4 W.-Schweidel Perun frih 42 20

Datenerhebungen

Die Bonituren erfolgten Ende Mai 2015 unmittelbar vor der Nutzung des ersten Aufwuchses. Je
Variante und Abschnitt wurden Daten von 3 Wiederholungen (x1 - x3) dokumentiert, sodass
sich je Variante insgesamt 9 Wiederholungen ergaben (Abb. 1).



Vi V2 V3 V4

. X3 X3 X3 X3
?Saeh::lel?dermoor X2 2 2 X2
X1 X1 X1 X1

A2 - Niedermoor X3 X3 X3 X3
(vermuilit) X2 X2 X2 X2

X1 X1 X1 X1

X3 X3 X3 X3
A1 - Anmoor X2 X2 X2 X2
X1 X1 X1 X1

V1 - V4 =Varianten 1 - 4, A1 - A3 = Abschnitte 1 - 3; x1 - x3 = Wiederholungen
Abb. 1: Schematische Darstellung der Bonituren am Standort Walkendorf

Es wurden 1m x 1m grol3e, zuféllig ausgewahlte Flachen untersucht. Hier erfolgten eine
Deckungsgradschéatzung der einzelnen Arten sowie die Messung der Wuchshdhendichte als
Proxy des Ertrages mittels Platemeter. Aus den Wuchshohendichten (WHD) wurden mittels
folgender Schéatzgleichung die Ertrage (dt/ha) berechnet: Ertrag (dt/ha) = 2,08 * WHD - 10,26.

Im Zuge der Vegetationsaufnahmen konnte zuséatzlich eine Einteilung der Versuchsflache in 3
verschiedene Abschnitte vorgenommen werden. Die Basis hierflr bildeten die fur jeden
Abschnitt charakteristische Pflanzengesellschaften (Tabelle 2).

Tabelle 2: Pflanzengesellschaften der Versuchsflache
Kurzel Hauptassoziation® Dominante Arten Bodencharakteristik?
Lp_Cc | Lolio perennis — Cynosuretum | Holcus lanatus; Festuca | Sandiger Torf, mittlere
cristati Tx. 1937 rubra; Lolium perenne Lagerungsdichte
Dc_Hs Deschampsio cespitosae — Alopecurus pratensis, Torf, stark degradiert,
Heracleetum sibirici Libbert Poa trivialis, Holcus geringe Konsistenz an
1932 lanatus der Oberflache
Dc_Rr Deschampsio cespitosae — Alopecurus pratensis, Torf, degradiert, wenig
Heracleetum sibirici Libbert Agrostis stolonifera; schluffig, mittlere
1932 / Ranunculo repentis — Alopecurus geniculatus Lagerungsdichte
Alopecuretum geniculate Tx.
1937
Rr_Ag Ranunculo repentis — Agrostis stolonifera; Torf, wenig degradiert,
Alopecuretum geniculate Tx. | Alopecurus geniculatus; schlammige
1937 Ranunculus repens; Konsistenz
Ranunculus acris

1) nach Berg et al. (2004);  2) Felduntersuchung

Um die Ertréage der vier Varianten auf signifikante Unterschiede zu testen, wurde, nachdem sich
keine Normalverteilung herausgestellt hatte, ein Kruskal-Wallis-Test durchgefihrt. Um zu
testen, ob es signifikante Unterschiede zwischen den Ertrdgen je Abschnitt jeder Variante und
einen Einfluss der Pflanzengesellschaft auf den Ertrag gibt, wurde der Tukey-Test gewahlt.
Zusétzlich wurde mittels GLM der Einfluss von Variante und Pflanzengesellschaft auf die
Veranderung des Deckungsgradanteils, welcher durch die Nachsaat verursacht wurde,
untersucht.

3



Gewachshausversuch Gllzow

Im parallel zum Feldversuch laufenden Gefal3versuch im Gewéachshaus sollte die
Einzelpflanzenentwicklung von Deutschem Weidelgras (Lipresso) und Wiesenschweidel
(Perun) unter kontrollierten Bedingungen untersucht werden. Zu diesem Zweck wurden 16
Pflanzkasten (14 x 60 x 18 cm) zunachst mit Originalboden der Feldversuchsflache in
Walkendorf beflillt und auf 8 der 16 Kasten zusatzlich originale Altharben aufgebracht. Durch
zweiwochige Lagerung im Gewdachshaus verblieb ausreichend Zeit fur den notwendigen
Bodenschluss. Danach erfolgte die Handaussaat in eine Messerschlitz-Drillreihe je Kasten. Die
Saatgutmenge entsprach der des Feldversuchs in Walkendorf. Fir die Berechnung der
Auflaufraten wurde die Gesamtzahl der Samen pro 216 mg und Kasten ausgezahlt. Jede Art
wurde in jeweils 4 Kasten mit offener Narbe (Mulm) und geschlossener Narbe (Erdfen)
ausgebracht. Insgesamt wurden somit 2 Faktoren mit jeweils 2 Stufen berlcksichtigt (Tabelle
3).

Tabelle 3: Versuchsfaktoren und Faktorstufen des Kastenversuches im Gewachshaus

Faktor 1 Futterpflanzenart

1 Lolium perenne (var. Lipresso)

2 Festulolium braunii (var. Perun)

Faktor 2 Konkurrenzsituation

1 Altnarbe auf Erdfen geschlossen (starke Konkurrenz)
2 Altnarbe auf Mulmfen offen (schwache Konkurrenz)

11, 21 und 35 Tage nach der Saat wurden Bonituren durchgefiihrt. Hierbei wurden die
Auflaufraten, BBCH- Stadien und Wuchshéhen dokumentiert. Fir die Ermittlung der
Auflaufraten wurden die Keimlinge gezahlt, ins Verhaltnis zur Gesamtzahl gebracht und in
Prozent angegeben. Die Wuchshéhen wurden ermittelt, indem jeweils das jlngste Blatt fur die
Messungen gewahlt wurde.

Fur die Prifung auf signifikante Unterschiede beim Wachstum ohne Konkurrenz (Wuchshdhen,
Auflaufraten) und bei der Etablierung unter Feldbedingungen (Kastenversuch mit Auflaufraten
und Wuchshdhen) wurden Mann- Whitney Rank Tests durchgefthrt. Die Priifung des Einflusses
von Lichtintensitat, Sorte und der Interaktion zwischen beiden auf Wuchshdhe und Auflaufrate
ohne Konkurrenz, sowie des Einflusses von Narbenbeschaffenheit, Art und Wechselwirkung
zwischen Narbe und Art bei der Etablierung unter Feldbedingungen (Kastenversuch) erfolgte
mittels Varianzanalyse (GLM).

Ergebnisse

Nachsaatversuch Walkendorf

Die mittels Wuchshéhendichte errechneten Ertrdge zeigten tendenzielle Abnahmen in allen
Nachsaat-Varianten von Anmoor zu tiefgrindigem Niedermoor. Die Ertrage der
Anmoorstandorte lagen durchschnittlich zwischen 35 und 55 dt/ha. Auf dem vermullten
Niedermoor sind Ertrage zwischen 28 und 45 dt/ha ermittelt worden, wéhrend die Ertrage auf
dem vernassten Niedermoor lediglich zwischen 8 und 25 dt/ha lagen. Die Standorte und damit
auch die vorherrschenden Pflanzengesellschaften unterschieden sich hinsichtlich ihrer
Trockenmasseertrdge signifikant voneinander. Demgegeniiber waren zwischen den vier
Nachsaatvarianten keine signifikanten Unterschiede feststellbar.

Die Differenz zwischen den Deckungsgraden der Nachsaatvarianten gilt als MalRR der
Verdnderung am Deckungsgradanteil (DG) bzw. den Nachsaaterfolg. Die durchschnittliche
Deckungsgrad-Differenz verringerte sich in allen Varianten von Abschnitt 1 (Anmoor) nach
Abschnitt 3 (Niedermoor). Dabei gab es in Abschnitt 1 nur positive Werte, wahrend in Variante 3
Abschnitt 2 und Variante 2 Abschnitt 3 Differenzen von Null zu verzeichnen waren. In Variante 1
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Abschnitt 2 ergaben die Berechnungen sogar Negativwerte. Die Variante Nachsaat mit
Wiesenschweidel zeigte in den Abschnitten 2 und 3 jeweils die hdchsten Werte (Abb. 2).
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Abb. 2: Nachsaaterfolg in Abhangigkeit von Variante und Standortbeschaffenheit

Der Nachsaaterfolg ist gekennzeichnet durch Deckungsgrad (DG) Differenz der nachgeséaten
Arten zur Referenzflache. Die Fehlerbalken zeigen die Standardfehler der Mittelwerte an.
Verschiedene Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede (Kruskall-Wallis-Test) innerhalb der
Standortbeschaffenheit an. Die standortspezifische Pflanzengesellschaft wirkte sich signifikant
auf die Deckungsgradverdnderung aus. Dagegen zeigten die Nachsaatvarianten und die
Wechselwirkung beider Faktoren keinen signifikanten Einfluss.

Ein Grund fir den zunéachst geringen Nachsaaterfolg dirfte der flir Nachsaaten unglnstige
Witterungsverlauf im Spatsommer und Herbst 2014 sein. Es war sowohl Gberdurchschnittlich
warm, als auch besonders trocken. Um Temperatur- und Niederschlagsverlauf wahrend der Zeit
zwischen Nachsaattermin im August 2014 und dem Boniturtermin Ende Mai 2015 zu
dokumentieren, wurden die Klimadaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zur Auswertung
hinzugezogen (Abb. 3). Wahrend des genannten Zeitraumes fiel vergleichsweise wenig
Niederschlag in der Region Walkendorf. Der niedrigste mittlere Niederschlag fiel im November
mit 0,4 mm. Die mittleren Temperaturen lagen wahrend des gesamten Untersuchungszeitraums
teils deutlich Gber dem langjahrigen Mittel. Daraus resultierten fir die Monate August,
September und Oktober sehr hohe Verdunstungsraten mit negativer klimatischer Wasserbilanz.
Dagegen war es im Mai 2015, also unmittelbar vor der Ergebnisaufnahme, kalter als im
langjahrigen Mittel.
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Abb. 3: Niederschlag und Temperatur am Standort Walkendorf von August 2014 bis

Mai 2015

Gewachshausversuch Gllzow

In allen Varianten haben sich die anfanglich relativ hohen Auflaufraten in den ersten flinf
Wochen nach der Saat verringert. In keinem Fall wurde eine Auflaufrate von 100 % erreicht.
Nach 11 Tagen wurden in einem Kasten mit der geschlossenen Narbe und Deutschem
Weidelgras Auflaufraten von 68 % festgestellt. Dann folgte eine Reduzierung der Auflaufrate auf
11 % bis 35 Tage nach der Saat. Alles in allem war der Unterschied zwischen den Auflaufraten
nach 21 und 35 Tagen zu Auflaufraten nach 11 Tagen signifikant. Durchschnittlich reduzierten
sich die Auflaufraten von Deutschem Weidelgras (geschlossene Narbe) von 71 % auf 35 %.
Auch in den geschlossenen Narben mit Wiesenschweidel verringerten sich die Auflaufraten,
jedoch nicht signifikant. Wahrend nach 11 Tagen in einem Kasten noch 49 % aufgelaufene
Pflanzen vorhanden waren, verblieben 35 Tage nach der Saat nur noch 27 9%. Die
durchschnittliche Abnahme an Wiesenschweidel bei geschlossener Narbe lag zwischen 69 %
und 47 %.

In den offenen Narben wurden insgesamt hdhere Auflaufraten festgestellt als in den
geschlossenen Narben. Allerdings kam es auch hier mit der Zeit zu Abnahmen. Deutsches
Weidelgras zeigte durchschnittliche Abnahmen von 82 % nach 11 Tagen auf 75 % nach 35
Tagen. Die Auflaufrate von Wiesenschweidel hingegen zeigte mit der Zeit eine durchschnittliche
Zunahme der Auflaufraten von 82 % auf 84 %.

Zur ersten Bonitur nach 11 Tagen waren die Jungpflanzen von Wiesenschweidel und
Deutschem Weidelgras sowohl in offener als auch in geschlossener Narbe gut entwickelt.
Wiesenschweidel zeigte jedoch ein leicht kraftigeres Wachstum als Deutsches Weidelgras
(Abb. 4).
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Abb. 4: Wuchshéhen von Deutschem Weidelgras (weil3) und Wiesenschweidel

(grau) unter verschiedenen Narbenbedingungen

Die Wuchshoéhen variierten naturgemaf sehr stark, insbesondere in trockenen bzw. verfilzten
Narben. Sie lagen hier zwischen 1 cm und 14 cm. Teilweise waren die Drillreihen geweitet und
bereits gekeimte und dann abgestorbene Samen sichtbar. Das Ph&nomen der geweiteten
Drillreihen zeigte sich in den Ansaaten beider Graser. Die nachgesaten Jungpflanzen machten
jedoch insgesamt einen vitalen Eindruck. In den Kasten mit offener Narbe hingegen lagen beide
Graser nach 21 Tagen teilweise am Boden. Dabei wirkte der Boden relativ trocken.

Nach 35 Tagen wirkten die Jungpflanzen insbesondere des Deutschen Weidelgrases in den
offenen Narben geschwacht und lagen groRtenteils am Boden. Wiesenschweidel zeigte
hingegen kréftiges Wachstum bei aufrechter Blattstellung. Allerdings konnte hier auch am
Boden liegendes totes Pflanzenmaterial der nachgesaten Graser beobachtet werden. In den
geschlossenen Narben waren weiterhin abgestorbene Saatkérner wie nach 21 Tagen sichtbar.

Im Ergebnis der statistischen Auswertung ergab sich schlie3lich, dass sowohl die
Narbenbeschaffenheit, die Graserart als auch die Wechselwirkung zwischen Art und Narbe die
Wuchshohen signifikant beeinflusst haben.

Schlussfolgerungen

Da die Nachsaat eine der wenigen Mdoglichkeit darstellt, 6kologisch bewirtschaftetes
Dauergriinland zu verbessern, gilt es, negativ wirkende Einflussfaktoren zu minimieren.
Wahrend der Untersuchungen hat sich der Einfluss der vorherrschenden Standortbedingungen
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als bedeutsam herausgestellt. Demnach kénnen Pflanzengesellschaften mit einem hohen Anteil
an Gemeiner Quecke aber auch Wiesenfuchsschwanzbestdnde den Nachsaaterfolg besonders
stark beeintrachtigen. Die Ursachen dirften sowohl in der starken Konkurrenz der oberirdischen
Biomasse (Wiesenfuchsschwanz), als auch im Wurzelbereich (Quecke) zu finden sein.
Hinsichtlich der allelopathischen Wirkungen der Quecke besteht jedoch noch
Forschungsbedarf. Die Konkurrenzkraft queckenreicher Bestande muss deshalb unmittelbar vor
einer Nachsaat durch scharfe Nutzung — vorzugsweise Beweidung — geschwacht werden. Im
Falle des Wiesenfuchsschwanzes ist das Problem die intensive Entwicklung bereits im zeitigen
Frahjahr. Traditionell wird dieses Gras in den Kiistenmarschen durch eine sehr frihe Vorweide
mit wenigen Ochsen wieder zuriickgebissen und dadurch beherrscht.

Daruber hinaus sollten derartige Bestande nicht im Fruhjahr, sondern erst im Sommer, also in
einer Phase mit natirlicher Wachstumsschwéche, nachgesat werden.

Ein weiterer Aspekt ist die Wahl der zur Nachsaat geeigneten Arten. Im Versuch hat sich
gezeigt, dass mit Wiesenschweidel auf Feuchtstandorten signifikant bessere Nachsaaterfolge
erzielt werden konnen als mit Deutschem Weidelgras. Zur Wechselfeuchte neigende
Niedermoorstandorte sollten ebenfalls erst im Sommer nachgesat werden, da hier vor der
Nutzung des ersten Aufwuchses im Fruhjahr meist keine Befahrbarkeit gegeben ist.

Um die Nachsaat gezielter an die vorherrschenden Bedingungen anzupassen, sollten zukunftig
Mdglichkeiten einer teilflachenspezifischen Bearbeitung geprift werden. Dies kann Uber einen
hoheren Nachsaaterfolg hinaus auch zu Einsparungen bei Saatgut, Arbeitszeit und
Maschinenkosten fiihren. Darliber hinaus sollte das Etablierungsverhalten weiterer neuer
Gattungsbastarde (Festuca x Lolium) auf Niedermooren untersucht werden, wobei
insbesondere Rohrschwingelkreuzungen erfolgversprechend erscheinen.
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