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Vem ar OSCAR? - understodjande grodor i odlingssystemet

Inledning

Ensidiga vaxtfoljder med ettariga grodor risker att langsiktigt minska bordigheten. Ett satt att
motverka detta ar att praktisera ett jordbruk ddr marken bearbetas forsiktigt och dar
vaxtmaterial anvands for att skydda markytan och 6ka bordigheten. | Europa ar sadana system
daligt utvecklade, medan Brasilien ar ett foregangsland. | Brasilien odlas understédjande grodor
pa en stor del av arealen och anses vara en stor del av forklaringen till att system med
reducerad jordbearbetning varit sa framgangsrika (Bolliger et al., 2006). Min vida definition av
en understodjande groda ar en groda som odlas for nagot annat syfte an att producera det som
ger den huvudsakliga intdkten under aret. | Sverige har vi huvudsakligen anvant understodjande
grodor som fanggrodor for kvave eller som grongddsling, men man kan tdanka sig manga olika
anvandningsomraden. Internationellt ar det formodligen vanligast att man anvander
understodjande grodor for att bibehalla eller forbattra bordigheten. Nagra tadnkbara
anvandningsomraden &r (inspirerat av Bolliger et al., 2006):

e Produktion av foder och livsmedel

e Spara kvdve i odlingssystemet systemet genom att forhindra lackage

e Tillfora kvave till odlingssystemet via kvavefixering

e Omfordela vaxtnaring i markprofilen sa att det blir tillgangligt for efterfoljande groda

e Anvadnda annars outnyttjat solljus, vatten och naring for att producera biomassa som blir
till organiskt material i marken och 6kar den biologiska aktiviteten

e Forbattra markstrukturen och minska risk for packningsskador genom att skapa
rotkanaler och genom att 6ka den biologiska aktiviteten, bland annat via effekter av
rotexudat

e Positiva markkemiska effekter pa sura jordar
e Minska behovet av annan ograskontroll genom konkurrens
e Bryta sjukdomscykler eller aktivt kontrollera vissa sjukdomar



OSCAR-projektet

OSCAR star for ”Optimising Subsidiary Crop Application in Rotations”, vilket fritt Oversatt
betyder att “optimera anvdandningen av understodjande grodor i odlingssystemen”. Det ar ett
EU-FP-7 forskningsprojekt som startade i april 2012 och kommer att paga i fyra ar. Vi ar 21
partners fran 15 lander, varav tva ligger utanfor Europa, Brasilien och Marocko. | OSCAR syftar
vi till att utveckla funktionella odlingssystem dar marken ar tackt av vaxter under en stor del av
aret, oka den biologiska mangfalden och minska behovet av och mangden jordbearbetning.
Eventuell minskad avkastning i samband med Overgang till minskad jordbearbetning ska
kompenseras genom att anvdndningen av de understodjande grodorna ska leverera andra
ekologiska tjanster. Vi vill visa pa fordelar med anvandning av understodjande grodor och
reducerad jordbearbetning, bade i konventionella och ekologiska system. Vi vill framja en hog
niva av innovation samt erbjuda en snabb 6verforing i praktiskt jordbruk. Ofta ar det tekniska
hinder eller avsaknad av kommersiella arter/sorter med lampliga egenskaper som begransar
utvecklingen av odlingssystem med understodjande grodor och reducerad jordbearbetning.
Darfor ar det viktigt att podngtera att sju av partnerna i OSCAR ar foretag, fem maskintillverkare
och tvda vaxtforadlingsféretag. Goran  Bergkvist (GB) vid Institutionen  for
vaxtproduktionsekologi, SLU, leder den svenska insatsen, men flera forskare vid institutionerna
for vaxtproduktionsekologi och skoglig mykologi och vaxtpatologi dr involverade, t.ex. Hanna
Friberg (HP), Paula Persson (PP), Dan Funck Jensen (DJ), Anneli Lundkvist (AL) och Theo
Verveijst (TV). OSCAR sker dessutom i ndra samarbete med projektet “Stubba pa stubben”, dar
malet ar att utveckla metoder att kontrollera kvickrot utan att anvdanda kemiska medel och utan
att orsaka forluster av kvave. Stubba pa stubben ar finansierat av SLF och Ekoforsk och
involverar framst, Lars Andersson (LA), Helena Aronsson (HA), GB och Bjorn Ringselle (BR) vid
Institutionerna for vaxtproduktionsekologi och mark och miljo, men har en aktiv referensgrupp
med representanter for Jordbruksverket, SLU och Hushallningsséllskapen.

OSCAR ar organiserat i ett atta arbetspaket, varav det forsta bestar av sjalva organisationen av
projektet. De ovriga sju beskrivs kortfattat nedan.

Forsok i manga miljoer (MEE-forsok)

| detta arbetspaket genomfors liknande férsok i manga olika miljéer runt om i Europa (MEE-
forsoket). Planen anpassas till miljon pa respektive plats, men innehaller alltid gemensamma
komponenter for att mojliggdéra jamforelser mellan platser (figur 1). Grunden ar en
vaxtfoljdssekvens som borjar med hostvete och foljs av en varsadd groda, oftast majs. |
hostvetegrodan sas bottengrdodor antingen i samband med sddden av hostvete eller tidigt pa
varen och mellangrodor efter skord. | de flesta forsok anvands en split-split-plot plan dar de



understodjande grodorna sas in i sma-sma-rutor. | storrutorna jamfors plojning med direktsadd
och i smarutor jamfors tva nivaer av kvavetillforsel, som representerar olika intensitetsnivaer.
Ungefar halften av forsoken genomfdrs i ekologiska system och halften i konventionella.
Direktsadden ska ske med en maskin med bade gasfotbillar, raka billar och
bredsaddsmojligheter som &r speciellt utvecklad inom projektet (Friedrich Wentz GMBH) . En
stor finess med maskinen ar att den har flera salador, vilket mojliggér sadd med flera arter
samtidigt i olika billar. Denna finess kommer vi inte att utnyttja i MEE-forsoket, men
forhoppningsvis i andra forsok. | det svenska forsoket, som ligger pa Saby utanfor Uppsala,
odlas vitklover och vitklover/engelskt rajgras som bottengrodor, oljerattika och luddvicker som
eftersadda mellangrédor och majs ar tva. | Sverige, Norge och Danmark sar vi in
bottengrédorna pa varen, men sdderut i Europa sas de samtidigt med hostvetet. MEE-forsoket
anvands i nastan alla 6vriga arbetspaket. GB ansvarar for de svenska forsoken.
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Figur 1. Principskiss for forsok pa tio platser i Europa inom OSCAR, som ska upprepas med start
2012 och 2013. | det svenska forsoket, som ligger pa Saby utanfor Uppsala, odlas vitkléver och
vitklover/engelskt rajgras som bottengrédor, oljerdttika och luddvicker som eftersadda
mellangrodor och majs ar tva.

Identifiering av nya arter och egenskaper

Syftet med forskningen inom detta arbetspaket &r att 6ka antalet mojliga arter att anvdanda som
understodjande grodor och att gora dem mer anpassade att fylla en speciell nisch i
odlingssystemen. Ingen svensk aktor bidrar, men tva av foéretagen inom OSCAR ar aktiva i detta
arbetspaket.



Utveckling och testning av maskiner

| detta arbetspaket ska vi utveckla och tillgangliggora olika tekniska I6sningar som behdvs for
att framgangsrikt anvdnda understodjande grodor. Arbetet leds fran Wageningen i Holland,
men det ar i detta arbetspaket som de flesta foretagen inom OSCAR ar aktiva. Vi bidrar genom
en utvardering av den sa kallade tistelskdraren (Just Common Sense AB) i system med
understddjande grodor inom ett delpaket som handlar om att utvardera och utveckla maskiner
for kontroll av perenna ogras (AL och TV).

Markekologisk effekt

Inom detta arbetspaket ska vi undersdka de understodjande grodornas effekt pa markekologin,
bordighetsfaktorer, kolinlagring och naringslackage. Vi bidrar med jordprover fran vart MEE-
forsok (GB).

Metoder for att reglera konkurrens och perenna ogras

Detta arbetspaket ar det mest agronomiska. Har ska vi undersdka hur olika skotselatgarder
paverkar interaktioner mellan arter. Forskningen bedrivs bade pa grundldaggande teoretiskt niva
och i faltexperiment.

Vi (GB) undersoker effekten skaror skurna i marken och klippning pa kvickrotens tillvaxt.
Hypotesen ar att skarorna ska 6ka antalet kvickrotsskott och darmed gora klippningen till en
effektivare metod att kontrollera kvickrot. | ett experiment som vi genomforde pa Krusenberg
utanfor Uppsala sommaren 2012 sadde vi vitklover i renbestand i maj. Nar kvickroten hade ca
tre blad klippte vid den pa 2-3 cm hojd i ett led som vi sedan jamférde med en kontroll utan
klippning. Klippningen upprepades hela sommaren nar kvickroten fick ca tre blad, vilket totalt
intraffade fem ganger. | samband med forsta klippningen gjorde vi 10 cm djupa skaror med
spade i 20 cm * 20 cm och 10 cm * 10 cm kryssforband som vi jamférde med en kontroll i en
andra faktor i experimentet. FOorsoket var alltsa ett tvafaktoriellt fullstandigt randomiserat
blockférsok. Den statistiska analysen genomfdérdes pa logaritmerade data, eftersom
variansstrukturen kravde det. Vi fann att spadningen i det tata férbandet minskade mangden
kvickrotsrhizom sent pa hosten med 60 %. Klippningen hade dnnu stérre effekt och reducerad
mangden kvickrotsrhizom med 90 %. Det fanns inget samspel mellan behandlingarna och det
blev inte fler skott efter spadningen, vilket gor att vi drar slutsatsen att mekanismen for
spadningens effekt var annorlunda &n vi tankt oss. Det forefaller ha varit den direkta skadan av
spadningen som orsakade effekten och inte ett 6kat antal skott. Effekterna av spadning och



klippning var alltsd additiva och ungefar 96 % i det klippta ledet efter spadning med tatt
forband. Det férekom en viss invaxning av rhizom fran sidorna, vilket gor att vi inte kan utesluta
en annu storre verklig effekt av behandlingarna. Vi genomférde ytterligare ett forsok dar vi
sadde in vitklévern i varkorn och startade forsoket efter skord av korn. Varken spadning eller
klippning hade signifikant effekt i detta forsok, kanske beroende pa att skérden inte skedde
forran den 21 september pa grund av den svala och blota sommaren. Vi tror att hosten blev for
kort for att nagon effekt skulle kunna maérkas.

Inom Stubba pa stubben-projektet (LA, HA, BR och GB) undersoker vi betydelsen av tidpunkt for
stubbearbetning for mangden kvickrot pa hosten och i efterfoljande groda. Vi har fatt tydliga
resultat som visar att det ar viktigt att stubbearbeta tidigt for att fa bra effekt mot kvickrot, men
stubbearbetning pdverkar vaxtndringslackaget. | ett forsta forsok genomfort i separat
dranerade rutor pa Lilla Boslid minskade lackaget med endast en grund stubbearbetning med
gasfotsskar utford direkt efter skord jamfort med nar tva behandlingar genomférs med gasfot
eller tallriksredskap.

Vi har dven studerat effekten konkurrens fran engelskt rajgras, rodklover och en additiv
blandning av dessa beroende pa klippningsbehandlingar pa hosten, men effekterna har an sa
lange varit ganska sma. Kvaveldckaget var dock litet i ett led med kléver/gras-blandning som
putsades i forsoket pa Lilla Boslid. Forsoket pa Lilla Boslid inneholl ocksa ett led dar klover/gras
saddes in i samma rader som kornet och radhackning genomférdes mellan raderna. Resultat i
forsok av Bergkvist et al. (2010) har indikerat att kvavekonkurrensen &r viktigt for
mellangrodors effekt pa kvickrotens tillvaxt och nar rajgras tillats vaxa kvar i rader halls
kvavekoncentrationen nere, samtidigt som rhizomen skadas av radhackningen som gors mellan
rajgrasraderna. Metoden forefaller minska mangden kvickrot och kvavelackaget var lika litet
som med mellangréoda utan radhackning forsta aret pa Lilla Boslid. Tyvarr avkastade kornet
samre an i ovriga led.

Vaxtpatologiska risker och 16sningar

Inom detta arbetspaket underséker vi effekterna av de understddjande grodorna pa
vaxtpatogena svampar och nematoder (HF, PP, DJ, GB). Vi har speciellt ansvar for studier kring
hur understédjande grodor paverkar, markbundna patogena svampar och att underséka hur
dessa svampar paverkas av arter (oljerattika i detta fall) som producerar isothiocyanater nar
glykosinolater hydrolyseras i samband med nedbrukning. Vi har odlat upp modellpatogenerna
fusarium graminearum och fusarium culmorum pa steriliserade kornkarnor och satt ut dessa i
samband med hostvetets sadd pad delar av rutorna och kommer att anvanda molekyldra
metoder for att under tva odlingssdsonger folja svampens dynamik i félt beroende pa



understodjande groda och bearbetningssystem. Pa lab kommer vi att testa patogenernas
formaga att orsaka sjukdom i jordar fran olika behandlingar i MEE-férsoket och hur
patogenerna paverkas av isothiocyanater. Vi levererar jordprov fran manga av leden i MEE-
forsoket till Kassel for nematodbestamningar.

Verktygsladan

Den kunskap som genereras ska goras allmant tillganglig for relevanta malgrupper via en
internet baserad verktygslada, som alla deltagare kommer att hjdlpas at att fylla. Verktygsladan
ska hjalpa lantbrukare att valja ratt understodjande gréda for den aktuella situationen och
forklara hur den ska anvandas.
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