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1 Einleitung

Wintererbsen haben sich im Gemengeanbau mit Getreide unter dkologischen Bedingungen in den
Eigenschaften Stickstofffixierleistung, Beikrautunterdriickung und Ertragsbildung als vorteilhafter
gegenuber Sommerformen erwiesen (Urbatzka 2010). Daher werden Wintererbsen zunehmend zur
Grindingung, Grinfutternutzung und Kérnernutzung angebaut.

Die genannten positiven Eigenschaften wurden in den bisherigen Untersuchungen ausschlie3lich
fur Genotypen gefunden, die den genetischen Ressourcen entstammten und die Eigenschaften
violette Blutenfarbe, Vollblattrigkeit und Hochwichsigkeit aufwiesen und im Gemengeanbau mit
Getreide zum praxistauglichen Kornerdrusch genutzt werden konnten (Urbatzka 2010). Im
Gemengeanbau wurden starke Konkurrenzeffekte der Getreidepartner gegeniber den Erbsen
gefunden (Quendt 2011). Bei der Aussaat der Gemengepartner als substitutives Gemenge mit
jeweils der Halfte der normalen Aussaatstédrke der Gemengepartner erreichte der Anteil der Erbsen
weniger als 50 % des Gesamtgemengeertrages. Andererseits zeigten Untersuchungen, dass bei
einer Steigerung der Aussaatmenge Uber die Halfte der normalen Aussaatstarke der Erbsen und ein
Absenken der Aussaatstarke des Getreidegemengepartners zu héheren Ertrdgen bei den Erbsen
fuhren kann (Quendt 2011). Inwieweit die Verschiebung der Saatstarkenverhaltnisse fir einen
Hochstertrag an Erbsen im Gemengeanbau ausgereizt werden kann, ist dabei noch nicht
abschliel3end untersucht.

Violett bliihende Erbsen enthalten in der Samenschale und in der Pflanze selbst Tannine, die
einerseits zu einer verbesserten Resistenz gegentber boden- und samenbirtigen Pathogenen
beitragen. Andererseits wird durch die Verwendung der tanninhaltigen Koérner der Einsatz als
Futtermittel fur Monogastrier, insbesondere Hihner, begrenzt. Da bisher noch keine winterharten
weildblihenden Wintererbsen zur Verfigung standen, konnte noch kein Vergleich zu den
genetischen Ressourcen durchgefihrt werden. Diese Situation hat sich mit der Entwicklung von
neuen Linien durch die Getreideziichtungsforschung Darzau und die Einfihrung von Sorten aus den
USA und Ungarn geéndert, so dass von nun an Untersuchungen mit wei3blihenden und gegeniber
franzésischen Sorten frosttoleranteren Genotypen durchgefiihrt werden kénnen.

Nach Urbatzka (2010) fuhren spatere Saattermine zu einer geringeren Vorwinterentwicklung der
Wintererbsen und dadurch zu einer Steigerung der Frosttoleranz der Wintererbsen.

Inwieweit sich sehr frihe und sehr spate Saattermine auf die Frosttoleranz, die
Beikrautunterdriickung bzw. Erbsendeckung, die Entwicklungsstadien und den Ertrag der neuen
weildblihenden, vollblattrigen und halbblattlosen Genotypen im Vergleich zu den bisher
untersuchten genetischen Ressourcen auf einem sandigen Standort auswirken, wurde noch nicht
untersucht. Auf einen Gemengeanbau kann auch bei den neuen Genotypen noch nicht verzichtet
werden.

Daher ergaben sich folgende Fragen, die mit dem Projektvorhaben beantwortet werden sollten:

1. Sind die neuen Genotypen frosttoleranter und ertragreicher als die Referenzsorten (EFB33,
Nischkes, Griechische)?

2. Wie wirken sich verschiedene Saattermine auf die Frosttoleranz, Erbsendeckung und den
Ertrag im Gemengeanbau mit Triticale aus?

3. Wie wirken sich verschiedene Saatstarken der Gemengepartner in Verbindung mit den
Saatterminen auf die genannten Merkmale aus?

2 Material und Methoden

Der Versuch erstreckte sich tUber 2 Jahre (2013 bis 2014). Im Versuchsjahr 2013 wurden 12
Genotypen und im Versuchsjahr 2014 8 Genotypen (Tabelle 1) im Gemenge mit Triticale (cv.
Benetto) zu vier Saatterminen Mitte September, Ende September, Mitte Oktober und Ende Oktober
ausgesat.




Tabelle 1: Morphologische Eigenschaften der Genotyp

en, Herkunft und Anbaujahr

Blatttyp Blutenfarbe Abk. Genotyp Herkunft
halbblattlos weild hw D6 Linie Darzau
halbblattlos weild hw C3 Linie Darzau
vollblattrig weild vw 13 Linie Darzau
halbblattlos weifd hw Stamm60 Linie Werner Vogt-Kaute
vollblattrig weifd vw Stamm61 Linie Werner Vogt-Kaute
halbblattlos weifd hw James Sorte NPZ
halbblattlos weifd hw Afila Sorte Ungarn
vollblattrig weifd vw Karolina Sorte Ungarn
vollblattrig violett vb EFB33 Sorte Deutschland
vollblattrig violett vb L1 Linie Darzau
vollblattrig violett vb Nischkes Erhaltungssorte Darzau
vollblattrig violett vb Griechische Genetische Ressource

Als Merkmale wurden der Feldaufgang, die Uberwinterungsrate aus dem Verhéltnis von
Feldaufgang vor Winter und dem Bestand nach Winter gebildet, der Stand nach Winter bonitiert, die
Standfestigkeit mittels HEB-Index aus Bestandshéhe ,zur Blate* im Verhéaltnis zur Bestandshohe
.vor Ernte”, der Deckungsgrad der Erbsen und des Gemengepartners ,zur Blite" und kurz ,vor
Ernte" geschatzt, der Gesamtertrag und der Erbsenreinertrag bestimmt, der Rohproteingehalt
mittels NIRS gemessen, die basale Verzweigung und die BBCH-Stadien bonitiert. Nur im
Versuchsjahr 2013 wurden die Anzahl Internodien bis zur 1. Blite, die Anzahl Hiilsen pro Stangel
und die Anzahl Kérner pro Hilse erfasst.

Die Aussaat erfolgte in einer Streifenanlage wobei jeder Streifen als randomisierte Blockanlage mit
zwei bis drei Wiederholungen (4 Termine x 12 Genotypen x 2 bis 3 Wiederholungen = 120
Parzellen) angelegt wurde (Abbildung 1). Die Streifen wurden vom Versuchsflachen
bereitstellenden Landwirt jeweils individuell zum entsprechenden Termin gepfliigt wurden.
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Abbildung 1: Versuchsplan der Saatzeitenversuche

Die Saatstarken betrugen im Versuchsjahr 2013 fur Erbsen 60 kf. K6/m? und fir die Triticale 100 kf.
K6/m2. Im Versuchsjahr 2014 wurde der Versuch, aufgrund der Ergebnisse des Versuchsjahres
2013 mit verénderten Saatstarkenverhéltnissen fortgesetzt. Wobei die nunmehr 8 Genotypen zu
jedem Termin mit 50 und 70 kf. K&/m2 mit jeweils 130 kf. K&/mz2 Triticale ausgesat wurden.

Die Auswertung wurde mit Linear Mixed Model mit dem Statistikprogramm GenStat 15th
durchgefiuhrt. Die Genotypen und die Saatzeiten wurden als fixe Faktoren und die Zeilen, Spalten
bzw. Wiederholungen als zufallige Faktoren gesetzt. Die Grenzdifferenz wurde mit einer
Signifikanzgrenze von a = 5 % berechnet.




3 Standort und Witterung

Der Versuchsstandort befand sich bei K6hlingen (GPS-Koordinaten: 53.2; 10.8) auf einer Hohe von
ca. 60 m u. NN. Die Jahresdurchschnittstemperatur betrug 8,9C. Der Niederschlag betrug im
Versuchsjahr 2013 (650mm) und im Versuchsjahr 2014 (780 mm). Die Flache hatte A-Status
gemal EU-Bio-VO. Die Bodenart war lehmiger Sand (circa 45 Bodenpunkte).

Den Winter 2012/13 lberstanden die Erbsen trotz Tiefstwerten von -13° C und Kalteperioden bis
Mitte April (Abbildung 2) mit sehr geringen Schaden. Vor jeder Frostperiode fiel Schnee, so dass
kein Erbsengenotyp komplett auswinterte.
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Abbildung 2: Minimale und maximale Tagestemperatur
bis Aug. 2013 am Standort Darzau (Daten: Wetterstat

(2m Hohe) und Niederschlage von Sept. 2012
ion Kdhlingen)

Der Winter 2013/14 war bis auf die Ende Januar 2014 eintretende Frostperiode sehr mild
(Abbildung 3). Vor der einwdchigen Frostperiode fiel Schnee, so dass im Winter 2014 keinerlei
Verluste an den Wintererbsen gezéahlt werden konnten.
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Abbildung 3: Minimale und maximale Tagestemperatur
bis Aug. 2014 am Standort Darzau (Daten: Wetterstat

(2m Hohe) und Niederschlage von Sept. 2013
ion Kéhlingen)
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4 Ergebnisse

4.1 Feldaufgang

Im Versuchsjahr 2013 und 2014 waren die Faktoren Genotyp, Blitenfarbe und Saattermin
signifikant (p<0.01). In beiden Jahren zeigten die weil3blihenden Genotypen einen geringeren
Feldaufgang als die buntbliihenden. Fur die Aussaatzeitpunkte Mitte September bis Mitte Oktober
konnten keine Unterschiede im Feldaufgang festgestellt werden, jedoch verringerte sich zum
Aussaatzeitpunkt Ende Oktober der Feldaufgang signifikant. Insbesondere die kuhl-feuchte
Witterung Ende Oktober 2013 flhrte zu einem verringerten Feldaufgang von fast 50% gegenuber
dem ersten Termin.

4.2 Uberwinterung

Aufgrund des schneereichen Winters 2012/13 konnte keine Auswinterung festgestellt werden. Keine
Pflanzen waren komplett abgefroren. Unterschiede in der Frosttoleranz der Genotypen und
zwischen den vier Saatterminen konnten nur anhand der abgefrorenen Triebspitzen und
Blattchlorosen bzw. -nekrosen bonitiert werden. Die frilhen Saattermine zeigten mehr
Frostsymptome als die spateren Saattermine. Einige der wei3bliihenden Genotypen zeigten zu
allen Terminen weniger Frostsymptome als die buntblihenden, aber auch dort gab es
Differenzierungen (Tabelle 2).

Tabelle 2: Bonitur Stand nach Winter — 2013

Aussaattermin
Genotyp Blgtttyp und Mitte Ende Mitte Ende Mittelwert
Blitenfarbe | September | September | Oktober Oktober Genotyp
Bonitur "Stand nach Winter"
GD p<0.05 1.1
Afila hw 4 5 4 2 4
C3 hw 5 4 3 2 4
D6 hw 5 5 4 2 4
James hw 7 7 4 2 5
Stamm60 hw 4 4 4 2 4
EFB33 vb 6 6 5 4 5
Griechische vb 4 5 5 4 5
L1 vb 6 7 5 3 5
Nischkes vb 4 4 3 2 3
13 VW 5 6 6 3 5
Karolina VW 5 5 6 3 5
Stamm61 VW 5 6 4 2 4
Mittelwert Termine 5 5 4 3

Im Winter 2013/14 trat nur ein kurzes Frostereignis Ende Januar mit Tiefsttemperaturen von -13°C
ein. Wegen noch geringer Wuchshéhe und infolge des zusatzlichen Schutzes einer diinnen
Schneeschicht froren keine Erbsen komplett ab. Lediglich geringe Frostschdden konnten in den
ersten beiden Saatterminen beobachtet werden. Fiir eine Bonitur war die Differenzierung aber zu
gering.




4.3 Basale Verzweigung
Versuchsjahr 2013

Die basale Triebausbildung als Parameter fiir die Ertragsbildung und die Uberwinterungsfahigkeit
verringerte sich im Jahr 2013 vom 1. Saattermin bis zum 4. Saattermin, von durchschnittlich 5.6 auf
1.9 Triebe (Tabelle 3). Die durchschnittliche Anzahl basaler Triebe pro Genotyp reichte von 2.7
(James) bis 4.7 (Griechische) (Tabelle 3). Wie viele der veranlagten Triebe, zum Beispiel aufgrund
von Trockenphasen im Friihjahr wieder reduziert wurden, wurde nicht erfasst.

Tabelle 3: Anzahl basale Triebe der Genotypen zu de  n 4 Aussaatterminen — 2013

Aussaattermin Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte Okt. | Ende Okt. | Mittelwert
Genotyp GD(p<.05)=0.8 Genotyp
Afila 5.9 4.7 3.7 2.3 4.2
C3 6.3 4.9 3.8 2.4 4.4
D6 5.7 5.3 3.3 1.9 4.1
EFB33 6.4 5.1 3.8 1.9 4.3
Griechische 6.8 5.4 4.6 1.8 4.7
] 5.5 4.7 2.9 1.9 3.8
James 3.1 3.4 2.6 1.5 2.7
Karolina 4.1 4.2 2.5 1.9 3.2
L1 5.2 4.9 3.9 2.0 4.0
Nischkes 7.0 5.4 4.0 2.1 4.6
Stamm60 6.0 3.9 3.2 1.4 3.6
Stamm61 5.7 4.3 3.7 1.9 3.9
Mittelwert Termin 5.6 4.7 3.5 1.9

Versuchsjahr 2014

Auch im Jahr 2014 nahm die basale Verzweigung vom 1. zum 4.Saattermin mit 5.2 zu 3.6 Trieben
ab (Tabelle 4). Aufgrund der milderen Witterung im Winter 2013/14 wurden bei den spéateren
Terminen mehr Triebe gebildet als im Winter 2012/13. Auch die Anzahl basaler Triebe pro Genotyp
Uber alle Saattermine war im Durchschnitt ein Trieb hoher als im Jahr 2013 (Tabelle 4). Wie viele
der veranlagten Triebe wieder reduziert wurden, wurde nicht erfasst.

Tabelle 4: Anzahl basale Triebe der Genotypen zu de  n 4 Aussaatterminen — 2014

Aussaattermin Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte OKkt. | Ende Okt. Mittelwert

Genotyp GD(p<.05)=0.6 Genotypen
Afila 5.5 5.6 5.2 3.8 5.0
D6 5.9 5.8 5.2 4.5 5.4
EFB33 6.3 5.9 4.8 3.7 5.2
James 3.3 2.9 3.4 2.9 3.1
Karolina 4.4 5.1 4.1 3.0 4.2
Nischkes 5.7 5.1 4.6 3.4 4.7
Stamm60 5.0 4.9 4.6 3.8 4.6
Stamm61 5.2 5.2 4.4 3.4 4.6

Mittelwert Termin 5.2 51 4.5 3.6




4.4 Bestandeshohe zum Blihende
Versuchsjahr 2013

Die Bestandshéhe verringerte sich vom 1. Termin zum 4. Termin von im Mittel von 120 auf 108 cm
(Tabelle 5).

Tabelle 5: Bestandshthe (cm) der Genotypen Ende der  Bllte zu den 4 Saatterminen — 2013

Ellguitz?a:gg Sgaetrt]i:;;n Mitte Sept. | Ende Sept. Mitte Okt. Ende Okt. '\élgﬁlc\;:;;t
hw Afila 158 144 132 115 137
hw C3 133 137 123 108 125
hw D6 128 127 125 108 122
vb EFB33 105 120 123 115 116
vb Griechische 110 120 125 114 117
VW ] 119 130 119 100 117
hw James 58 62 62 57 59
VW Karolina 128 127 125 115 124
vb L1 121 130 125 119 124
vb Nischkes 122 115 120 115 118
hw Stamm60 140 135 130 115 130
VW Stamm61 120 122 120 112 118

Mittelwert Saattermin 120 122 119 108

Die Bestandshohe von Triticale war zu den ersten beiden Saatterminen 115 ¢cm, zum dritten 110 cm
und zum vierten 100 cm.

Versuchsjahr 2014

Durch den starken Gelbrostbefall der Triticale war die Haltefahigkeit des Gemengepartners Triticale
stark verringert. Dadurch sackten die Bestdnde, auch der halbblattlosen bis zum Ende der Blite
mehr zusammen als im Versuchsjahr 2013, so dass im Durchschnitt die Saattermine fir das
Merkmal Bestandshthe kaum voneinander abwichen und zum letzten Termin sogar tendenziell
héhere Bestande zu beobachten waren (Tabelle 6).

Tabelle 6: Bestandshthe (cm) der Genotypen Ende der  Bllte zu den 4 Saatterminen — 2014

Blc?tttyp und | Saattermin Mitte Sept. | Ende Sept. Mitte Okt. Ende Okt. Mittelwert
Blutenfarbe Genotyp
Genotyp
hw Afila 115 113 124 122 118
hw D6 118 107 123 122 117
vb EFB33 87 93 95 98 93
hw James 59 70 75 76 70
VW Karolina 107 98 98 94 99
vb Nischkes 94 94 95 104 97
hw Stamm60 119 118 109 125 118
VW Stamm61 100 96 88 102 96
Mittelwert Saattermin 100 99 101 105

Im Versuchsjahr 2014 erreichte die Triticale eine Bestandshthe im 1. Saattermin von 115 cm, im 2.
und 3. Saattermin 110 cm und im 4. Saattermin 105 cm.

4.5 HEB-Index
Versuchsjahr 2013
Fur die Faktoren Genotyp und Saattermin war der HEB-Index signifikant (p<.01).

Im Mittel Uber alle Saattermine zeigten die halbblattliosen Genotypen die geringste Lagerneigung.
Die Standfestigkeit der Wintererbsengenotypen im Gemenge erhohte sich bei den spéateren
Saatterminen. Mitte Oktober wiesen hauptsachlich die vollblattrigen, langwichsigen Genotypen




noch eine hohe Lagerneigung auf und Ende Oktober zeigten auch die langwiichsigen, vollblattrigen
eine relativ geringe Lagerneigung (Tabelle 7).

Tabelle 7: HEB-Index der Genotypen zu den 4 Aussaat terminen — 2013

Aussaattermin Mittelwert
Blonabe | Genotyp | Mitte Sept. | Ende sept. | Mitte Okt. | Ende Okt. | Genotyp
GD(p<.05)=0.22
hw Afila 0.3 0.6 0.8 0.9 0.6
hw C3 0.4 0.8 0.7 1.0 0.7
hw D6 0.4 0.4 0.7 1.0 0.6
hw James 1.0 0.8 1.0 1.1 1.0
hw Stamm60 0.6 0.6 0.6 1.0 0.7
vb EFB33 0.3 0.3 04 0.8 0.4
vb Griechische 0.4 0.3 0.3 0.7 0.4
vb L1 0.5 0.4 04 0.8 0.5
vb Nischkes 0.3 0.4 0.4 0.7 0.4
vw 13 0.6 0.6 0.8 1.0 0.8
vw Karolina 0.4 0.6 0.6 0.9 0.6
VW Stamm61 0.4 04 0.4 0.9 0.5
Mittelwert Termine 0.5 0.5 0.6 0.9

Versuchsjahr 2014

Im Versuchsjahr 2014 zeigten die spateren Termine und die héherwiichsigen halbblattlosen
Genotypen ebenfalls eine hohe Lagerneigung. Ursachlich sind dafir, einerseits die dichten
Bestande aufgrund des erhthten Wachstums Uber den Winter und andererseits die geringe
Tragfahigkeit des Triticalebestandes, der durch den starken Gelbrostbefall nur schwache Halme
ausbildete und somit deutlich dinner war. Nur die kurzwichsige Sorte James erreichte
erwartungsgemal eine hohe Standfestigkeit (Tabelle 8).

Tabelle 8: HEB-Index der Genotypen zu den 4 Aussaat terminen — 2014

Aussaattermin ittel
g'ﬁ?;ﬁ?;ged Genotyp Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte Okt. | Ende Ok. l\éltte wert
GD(p<.05)=0.08 enotyp
hw Afila 0.3 0.5 0.5 0.5 0.4
hw D6 0.4 0.6 0.5 0.5 0.5
vb EFB33 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
hw James 0.9 0.8 0.8 0.9 0.9
VW Karolina 0.3 0.4 0.5 0.4 0.4
vb Nischkes 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4
hw Stamm60 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5
VW Stamm61 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4
Mittelwert Termin 0.4 0.5 0.5 0.5

4.6 Deckungsgrad der Erbsen und des Gemengepartne rs
Versuchsjahr 2013

Der Erbsendeckungsgrad nahm im Mittel Gber alle Genotypen vom ersten zum letzten Saattermin
ab. Mitte September lag der Erbsendeckungsgrad bei 96 %, Ende September bei 90%, Mitte
Oktober bei 84% und Ende Oktober bei 65% (Tabelle 9). Im Mittel Uber alle Saattermine
unterschieden sich die Erbsendeckungsgrade der halbblattiosen von den vollblattrigen Typen. Die
halbblattlosen, langwiichsigen erreichten im Mittel 80 % Erbsendeckungsgrad bzw. 60 % der




halbblattlose, kurzwichsige Genotyp. Die vollblattrigen, langwichsigen Genotypen erreichten
dagegen einen Deckungsgrad Uber 90 % (Tabelle 9). Um den Deckungsgrad zu steigern und die
geringe basale Verzweigung auszugleichen wurden im zweiten Versuchsjahr 2014 die zwei
Erbsensaatstarken 50 und 70 kf. K&/m2 getestet.

Tabelle 9: Erbsendeckungsgrad (%) zum Ende der Blit e zu den 4 Saatterminen — 2013

Blatttyp und Saattermin | Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte Okt. | Ende Okt. Mittelwert

BlUtenfarbe Genotyp GD(p<.05) = 12% Genotyp
hw Afila 101 91 73 57 80
hw C3 100 80 85 57 80
hw D6 96 90 73 55 78
hw James 63 67 64 44 60
hw Stamm60 100 85 81 61 82
o EFB33 101 101 98 77 94
Vb Griechische 98 96 99 a0 95
Vb L1 101 98 92 73 91
Vb Nischkes 100 99 96 85 95
wv 13 93 92 69 52 76
wv Karolina 98 90 80 60 82
wv Stamm61 100 96 93 75 91

Mittelwert Saattermin 96 90 84 65

Versuchsjahr 2014

Durch den milden Winter war die Entwicklung der Genotypen sehr wichsig, so dass die
untersuchten Genotypen bis auf James schon wahrend der Blite zu allen Saatterminen einen
Erbsendeckungsgrad von 88 bis 100% erreichten. Bei den hochwiichsigen Genotypen konnten
lediglich Unterschiede zum Saattermin Ende Okt. fir den Genotyp D6, Afila und Stamm 60
zwischen der Erbsensaatstarke 50 und 70 kf. K&/m? beobachtet werden. Nur fir den kurzwiichsigen
Genotypen ,James" hatte die unterschiedliche Saatstarke einen Einfluss auf den Deckungsgrad, so
dass der Genotyp James im Mittel bei 50 kf K&/m2 einen Deckungsgrad von 45 % und bei 70 kf.
Ké/m2 von 70 % aufwies. Fur den kurzwichsigen Genotyp konnte eine Zunahme des
Deckungsgrades vom friiheren Saattermin zum spateren Saattermin bei 50 kf. K&/m2 von 40 auf 55
% und bei 70 kf. K&/m2 von 60 auf 85 % beobachtet werden (Tabelle 10). Aufgrund der starken
Lagerneigung konnte der Erbsendeckungsgrad vor Ernte nicht geschatzt werden.

Tabelle 10: Erbsendeckungsgrad (%) zum Ende der Bli  te bei einer Saatstarke von 50 und 70 kf. K&/m2
zu den 4 Saatterminen — 2014

Saattermin Mitte Sept. Ende Sept. Mitte Okt. Ende Okt.
Blatttyp und
Blitenfarbe | Genotyp 50 [ 70 so {70 s0 | 70 | 50 70
GD(p<.05) =2 %
hw Afila 100 100 100 | 100 | 100 100 93 100
hw D6 100 100 100 | 100 | 100 100 88 100
vb EFB33 100 100 100 | 100 | 100 100 100 100
hw James 40 60 40 | 65 45 75 55 85
VW Karolina 100 100 100 | 100 | 100 100 100 100
vb Nischkes 100 100 100 | 100 | 100 100 100 100
hw Stamm60 100 100 100 | 100 | 100 100 90 100
VW Stamm61 100 100 100 | 100 | 100 100 100 95




4.7 Einzelertrag der Gemengepartner und Gesamtert rag
Versuchsjahr 2013

Die Faktoren Genotyp, Saattermin und deren Interaktion waren signifikant (p<0.01). Die hdchsten
Erbsenreinertrage mit durchschnittlich 29 und 27 dt/ha wurden zu den Saatterminen Ende
September bzw. Mitte Oktober erreicht. Danach folgte der Saattermin Mitte September mit 25 dt/ha.
Der niedrigste Ertrag von 19 dt/ha wurde zum Saattermin Ende Oktober geerntet. Im
Gemengegesamtertag erreichten auch die mittleren Saattermine Ende September und Mitte
Oktober die hdchsten Ertrage mit 40 und 39 dt/ha. Mit 37 dt/ha folgte der Saattermin Ende Oktober.
Der geringste Gesamtertrag mit 34 dt/ha wurde zum Saattermin Mitte September erreicht.

Von den weif3blihenden Genotypen erreichten im Mittel Gber alle Saattermine Stamm61, Stamm60
und Karolina mit 28 bzw. 27 dt/ha die hdchsten Erbsenreinertrage. Von den buntblihenden
Genotypen erreichten Griechische, Nischkes und L1 mit im Mittel 30 bzw. 29 dt/ha die héchsten
Reinertrage (Tabelle 11).

Da eine Interaktion der Faktoren Genotyp und Saattermin vorlag, gab es Genotypen, wie Stamm60,
die zum ersten Saattermin gegenléaufig zum Trend einen relativ hohen Erbsenreinertrag erreichten,
oder Genotypen, wie Nischkes, die auch bei einer Aussaat Ende Oktober noch einen
Uberdurchschnittlich hohen Ertrag erreichten (Tabelle 11).

Tabelle 11: Gemengegesamtertrag und Erbsenreinertra g (dt/ha) zu den 4 Saatterminen — 2013

Blatttyp und| Saattermin | Mitte September | Ende September Mitte Oktober Ende Oktober Mittelwert Genotyp
Pltientarbe Genotyp | Gesamt | Erbsen | Gesamt | Erbsen | Gesamt | Erbsen | Gesamt | Erbsen | Gesamt | Erbsen
GD p<0.05 7.4 6 7.4 6 7.4 6 7.4 6
hw Afila 35 31 35 28 34 22 30 12 34 23
hw C3 37 26 43 28 43 25 37 14 40 23
hw D6 33 25 35 29 37 26 32 16 34 24
hw James 40 8 35 14 29 12 30 8 34 11
hw Stamm60 36 34 40 30 40 29 40 18 39 27
vb EFB33 26 20 34 30 34 27 34 22 32 25
vb Griechische 28 25 38 30 43 34 46 29 39 30
vb L1 37 29 40 30 47 33 44 23 42 29
vh Nischkes 27 23 41 34 42 34 46 31 39 30
VW 13 35 25 48 35 42 23 34 13 40 24
VW Karolina 39 32 46 32 42 27 40 19 42 27
VW Stamm61 31 26 39 34 36 29 39 23 36 28
Mittelwert Saattermin 34 25 40 29 39 27 37 19

Der Erbsenanteil am Gesamtgemenge erreichte fir die ersten Saattermine 77 bzw. 75 %, flr den
dritten Saattermin 68 % und fir den Saattermin Ende Oktober 49 % (Tabelle 12).

Tabelle 12: Erbsenanteil (%) am Gemengegesamtertrag — 2013
Blémyp und | Saattermin Mitte Sept. | Ende Sept. Mitte Okt. Ende Okt.
Blutenfarbe

Genotyp
hw Afila 88 79 64 40
hw C3 70 65 58 38
hw D6 76 81 70 49
vb EFB33 79 87 80 63
vb Griechische 88 80 80 63
VW 13 72 72 54 36
hw James 20 41 41 28
VW Karolina 81 71 63 47
vb L1 80 77 71 53
vb Nischkes 87 83 80 67
hw Stamm60 94 73 71 44
VW Stamm61 84 85 81 57
Mittelwert Saattermine 77 75 68 49




Versuchsjahr 2014

Fur das Merkmal Erbsenreinertrag waren die Faktoren Genotyp, Saattermin und deren Interaktion
signifikant (p<0.01). Die Erbsenaussaatmenge war nicht signifikant.

Die Mittelwerte aller Genotypen eines Saattermins waren bei der Aussaatstarke von 50 kf. K6/m? fir
die Aussaat Mitte September 23 dt/ha, fir Ende September 25 dt/ha, fir Mitte Oktober 28 dt/ha und
fur Ende Oktober 26 dt/ha. Die mittleren Ertrage eines Saattermins bei der Aussaatstérke von 70 kf.
Kd/mz waren Mitte September 22 dt/ha, Ende September 24 dt/ha, Mitte Oktober 30 dt/ha und Ende
Oktober 28 dt/ha (Tabelle 13).

Die Genotypen mit den durchschnittlich hochsten Reinertrdgen waren bei der Aussaatstarke 50 kf.
K6/m? Karolina (31 dt/ha), Stamm60 (29 dt/ha), Afila (28 dt/ha) und Stamm61 (27 dt/ha). Die
hdchsten Ertrage bei der Aussaatstarke 70 kf. K&/m2 erreichten die Genotypen Karolina (33 dt/ha),
Stamm60 (31 dt/ha) sowie Afila und EFB33 (27 dt/ha) (Tabelle 13).

Die Erbsenanteile am Gesamtgemengeertrag erreichten in Abhangigkeit von Genotyp, Saattermin
und Aussaatstarke prozentuale Anteile von 77 bis 85 %. Wobei der 1. Saattermin Mitte September
die hochsten Anteile von Erbsen (85 bzw. 84 %) am Gemengegesamtertrag erreichte.

Tabelle 13: Erbsenreinertrag (dt/ha) in zwei Saatst  arken zu 4 Saatterminen — 2014

Aussaattermin Mitte Sept. [  Ende Sept. | Mitte OK. [ Ende Okt. Mittelwert | Mittelwert
Aussaatstérke Genotyp | Genotyp
g'l?]ttg?afgg Genoyp [ 50 | 70 | 50 | 70 ] 50 | 70 | s0 ] 70| (oK. | (10K
GD(p<.05)=5 dt/ha K6/m2) K6/m2)
hw Afila 26 26 27 27 31 2 28 29 28 27
hw D6 24 24 25 23 27 27 24 25 25 25
vb EFB33 23 20 23 22 29 33 27 35 25 27
hw James 5 7 10 13 19 23 18 21 13 16
VW Karolina 29 30 31 30 33 38 33 34 31 33
vb Nischkes 24 24 27 25 25 28 26 28 25 26
hw Stamm60 25 24 29 30 31 35 30 34 29 31
VW Stamm61 24 20 29 26 33 31 23 21 27 24
Mittelwert Saattermin 23 22 25 24 28 30 26 28

Fur das Merkmal Gemengegesamtertrag waren die Faktoren Genotyp, Saattermin und deren
Interaktion signifikant (p<0.01). Die Erbsenaussaatmenge war nicht signifikant.

Im Mittel eines Saattermins reichten die Gemengegesamtertrage bei der Saatstarke 50 kf. K&/m?2
Mitte September 27 dt/ha, Ende September 31 dt/ha, Mitte Oktober 35 dt/ha und Ende Oktober 34
dt/ha. Bei der Saatstarke 70 kf. K6/m? erreichten die Ertrage Mitte September 26 dt/ha, Ende
September 31 dt/ha, Mitte Oktober 37 dt/ha und Ende Oktober 35 dt/ha (Tabelle 14).

Tabelle 14: Gemengegesamtertrag (dt/ha) in zwei Saa tstarken zu 4 Saatterminen — 2014

Saattermin Mitte Sept. | Ende Sept. [ Mitte Okt. | Ende OKt. Mittelwert | Mittelwert
Aussaatstarke Genotyp | Genotyp
gﬁ?g}?;gg Genotyp | 50 ] 70 ] 50 ] 70 | 5 | 70 | 5 | 70 GOKE. | (70kf.
GD(p<.05) = 6 dt/ha Kd/m?) Kdé/m2)
hw Afila 31 28 36 39 40 35 37 35 36 34
hw D6 28 26 29 29 33 30 31 28 30 28
vb EFB33 26 23 27 26 32 41 33 39 29 32
hw James 16 20 18 26 29 40 35 40 25 31
VW Karolina 32 33 37 32 40 43 39 40 37 37
vb Nischkes 28 29 31 30 29 31 32 33 30 31
hw Stamm60 29 27 33 32 39 39 39 39 35 34
VW Stamm61 28 24 34 33 40 34 31 25 33 29
Mittelwert Saattermine 27 26 31 31 35 37 34 35

Der Gemengepartner Triticale erreichte im Mittel Ertradge von 4 bis 8 dt/ha.
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4.8 Tausendkornmasse (TKM)
Versuchsjahr 2013

Fur das Merkmal TKM waren die Faktoren Genotyp, Saattermin und deren Interaktion signifikant
(p<0.01). Die Genotypen mit der héchsten TKM aus dem ersten Saattermin waren Karolina (175),
James (159), Afila (158) und D6 (148) (Tabelle 16).

Tabelle 15: TKM (g) der Genotypen — 1. Saattermin — 2013

Blatttyp und TKM

BIUt;)r/Earbe Genotyp 1.Saatt¢=§?r31in
hw Afila 158
hw D6 138
vb EFB33 91
hw James 159
vw Stamm61 106
hw C3 137
vw 13 152
hw Stamm60 130
vw Karolina 175
vb L1 150
vb Nischkes 120
vb Griechische 91

Far die mittlere TKM aller Genotypen eines Saattermins zeigte sich, dass mit spaterer Aussaat die
TKM zunahm, von 130 auf 150 g (Tabelle 16).

Tabelle 16: TKM (g) ausgewéhlter Genotypen zu den 4  Saatterminen — 2013

Blatttyp und Saattermin| Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte Okt. | Ende Okt. Mittelwert
Blutenfarbe Genotyp GD(p<.05) = 14g Genotyp
hw Afila 158 160 164 168 163
hw D6 138 140 153 160 148
vb EFB33 91 93 101 119 101
hw James 159 179 198 186 181
vw Stamm61 106 102 96 119 106
Mittelwert Saattermin 130 135 142 150
Versuchsjahr 2014

Fur das Merkmal TKM waren die Faktoren Genotyp, Saattermin und deren Interaktion signifikant
(p<0.01). Die Aussaatmenge war nicht signifikant.

Insgesamt war die TKM im Jahr 2014 etwas geringer als im Jahr 2013, aber der Trend der hdéheren
TKM bei spaterer Aussaat ist auch hier zu finden. Im Mittel erreichten die Genotypen zum 1.
Saattermin Mitte September eine TKM von 127g, Ende September 130g, Mitte Oktober 135g und
Ende Oktober 140g. Die hochste TKM (g) erreichten die Genotypen Karolina (188), Afila (159),
James (150) und D6 (127) (Tabelle 17).

Tabelle 17: TKM (g) der Genotypen zu den 4 Saatterm inen — 2014

Blatttyp und | Saattermin | Mitte Sept. | Ende Sept. Mitte Okt. Ende Okt. Mittelwert

Blutenfarbe Genolyp GDE<05)=99 Genotyp
hw Afila 153 150 166 168 159
hw D6 129 127 125 128 127
vb EFB33 93 94 101 102 97
hw James 136 148 147 170 150
VW Karolina 185 180 191 196 188
vb Nischkes 112 113 118 122 116
hw Stamm60 108 125 126 128 122
VW Stamm61 101 103 107 109 105

Mittelwert Saattermin 127 130 135 140
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4.9 Anzahl Internodien bis zur 1.Blute, Hulsen/Tr  ieb und Kodrner/Hilse

Die Merkmale Anzahl Internodien bis zur 1.Blite, Hilsen pro Trieb und Kérner pro Hilse wurden
nur im Versuchsjahr 2013 erfasst.

Nur Versuchsjahr 2013

Fur das Merkmal Internodienanzahl bis zur 1. Blite waren die Faktoren Genotyp und Saattermin
signifikant (p<0.1), aber nicht deren Interaktion. Die meisten Internodien bis zur 1. Blite bildete
EFB33 (13) gefolgt von Afila (10). Deutlich weniger Internodien bildeten D6 (9) und Stamm 61 (8).
Bei einem spéateren Saattermin wurden weniger Internodien bis zur 1.Blute gebildet (Tabelle 18).

Tabelle 18: Anzahl Internodien bis zur 1. Blite aus  gewabhlter Genotypen — 2013

Genotyp Ellauttgﬁ?al:gg Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte Okt. | Ende Okt. '\ggﬁg{;;
Afila hw 13 11 9 9 10
D6 hw 11 10 9 8 9
EFB33 vb 14 13 12 12 13
Stamm61 VW 10 9 7 7 8
Mittelwert Saattermin 12 11 9 9
GD(p<.05): Genotyp = 0.6; Saattermin = 0.6

Das Merkmal Anzahl Hilsen pro Trieb war lediglich fir den Faktor Genotyp signifikant (p<0.1).
Jedoch zeigten die Genotypen Afila, D6, EFB33, Stamm61 mit im Mittel 13 Hilsen pro Trieb keine
Differenzierung, lediglich zu James mit 8 Hilsen pro Trieb war ein Unterschied gegeben (Tabelle
19). Tendenziell wiesen die Genotypen Afila, D6 und James zu den frilhen Saatterminen mehr
Hulsen pro Trieb auf als zu den letzten Saatterminen, wohingegen fir EFB33 keine Veradnderung
festgestellt wurde und fir Stamm61 die mittleren Saattermine mehr Hilsen pro Trieb aufwiesen.

Tabelle 19: Anzahl Hilsen pro Trieb ausgewahlter Ge  notypen — 2013

Genotyp E:ﬁ?éﬁ?alﬁgg Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte Okt. Ende Okt. '\é'gﬁg\t/;;t
Afila hw 16 13 13 11 13
D6 hw 14 12 13 12 13
EFB33 vb 12 13 12 13 13
James hw 8 8 7 6 8
Stamm61 VW 12 14 14 13 13
Mittelwert Saattermin 12 12 12 11

Fur das Merkmal Anzahl Kérner pro Hilse waren die Faktoren Genotyp, Saattermin und deren
Interaktion signifikant (p<0.1). Afila, D6 und James verzeichneten einen Zuwachs in der Anzahl
Kdrner pro Hilse vom frihesten zum spéatesten Saattermin. Bei EFB33 und Stamm61 nahm die
Anzahl Kdérner pro Hilse vom ersten zum letzten Saattermin mit einem Spitzenwert zum Saattermin
Mitte Oktober ab (Tabelle 20).

Tabelle 20: Anzahl Kérner pro Hilse ausgewahlter Ge  notypen — 2013

Blatttyp und | Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte Okt. | Ende Okt. | Mittelwert
Genotyp ;
Blitenfarbe Genotyp
GD(p<.05) = 0.7
Afila hw 3.0 3.5 3.8 4.4 3.7
D6 hw 3.8 3.9 3.9 4.4 4.0
EFB33 vb 5.2 5.4 5.5 4.1 5.0
James hw 3.4 3.3 3.5 8.1 4.5
Stamm61 VW 5.2 5.2 5.6 3.9 5.0
Mittelwert Saattermin 4.1 4.2 4.4 5.0
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4.10 Rohproteingehalt
Versuchsjahr 2013

Von ausgewdhlten Genotypen wurden die Rohproteinwerte einer Mischprobe aus den
Wiederholungen eines Saattermins analysiert. Zum ersten Saattermin wiesen die Genotypen
unterschiedliche Rohproteingehalte auf. Die hochsten Rohproteingehalte (%TS) erreichten die
Genotypen Stamm61 (25), Afila (24), Nischkes (24), EFB33 (24) gefolgt von Karolina (23), L1 (23),
James (23), I3 (23), Griechische (23). Am wenigsten enthielten die Genotypen Stamm60 (22), D6
(20) und C3 (20).

Jedoch wurden keine Unterschiede im mittleren Rohproteingehalt zu den 4 Saatterminen gefunden
(Tabelle 21).

Tabelle 21: RP-Gehalt (%TS) ausgewahlter Genotypen  zu den 4 Saatterminen — 2013

Saattermin Mitte Ende Mitte Ende
Genotyp Sept. | Sept. Okt. Okt.
Afila 25 24 24 24
EFB33 25 24 24 24
James 23 22 23 23
Stamm61 25 25 o5 24
Mlttelwert_e o4 04 o4 04
Saattermin

Versuchsjahr 2014

Die beiden ausgewahlten Genotypen EFB33 und Karolina zeigten im Mittel mit 27 und 26 % (%TS)
nur geringfligige Unterschiede im Rohproteingehalt. Auch die Saattermine zeigten geringfligige
Unterschiede. Die Saatstarken zeigten keine Unterschiede (Tabelle 22).

Tabelle 22: RP-Gehalt (%TS) ausgewdahlter Genotypen  zu den 4 Saatterminen in zwei Saatstarken —
2014

Saattermin Mitte Sept. | Ende Sept. | Mitte Okt. | Ende Okt.
Genotyp / Saatstarke 50 70 50 70 50 70 50 70
EFB33 26 27 28 28 27 27 27 26
Karolina 27 26 26 27 26 26 26 25
Mittelwerte Saatermin 26 26 27 27 27 27 27 26

4.11 Vegetationsverlauf (BBCH-Stadien)
Versuchsjahr 2013

Die friihste Aussaat Mitte September flihrte dazu, dass die Erbsen im Entwicklungsstadium BBCH
19 bis 20 (15.11.2012) in die Uberwinterung gegangen sind. Wohingegen die Erbsen bei der
Aussaat Ende Oktober erst das BBCH-Stadium 9 bis 10 erreicht hatten. Bei der Aussaat Ende
September waren die Erbsen zu diesem Zeitpunkt im BBCH-Stadium 16 bis 17 und zur Aussaat
Mitte Oktober hatten sie das BBCH-Stadium 13 bis 14 erreicht.

Bei vollem Wachstumsbeginn Anfang Mai waren die Erbsen des ersten Saattermins im BBCH 37
bzw. 55 (James) und des letzten Saattermins im BBCH 33 bis 34 (Tabelle 23).

Der Bliihbeginn war flr den ersten Saattermin (Mitte Sept.) am 25.5.2013 wohingegen die Erbsen
bei dem 4. Saattermin erst 8 Tage spater am 3.6. die ersten offenen Bliten zeigten (Tabelle 23).
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Trotz des 14-tagigen Abstands der jeweiligen Saattermine und des zeitlich versetzten Blihbeginns
war die Abreife fir die Saattermine Mitte September bis Mitte Oktober nahezu zeitgleich, so dass
zwischen dem 29.7.2013 und dem 1.8.2013 diese drei Termine gedroschen wurden. Lediglich der
4. Saattermin wurde 5 Tage spater reif, dieser wurde am 5.8.2013 gedroschen.

Fur die meisten der getesteten Erbsengenotypen war die Ubereinstimmung der Wuchsstadien mit
dem Gemengepartner gegeben (vgl. Tabelle 23 und Tabelle 24).

Tabelle 23: Erbsen BBCH Bonitur — 2013

BBCH und Datum der Bonitur
Genotyp | Aussaat [0 0 013] 25.05.2013] 31.05.2013] 06.06.2013] 12.06.2013] 18.06.2013] 22.06.2013
1 37 60 64 65 67 71 73
Afila 2 35 58 62 65 66 70 72
3 35 51 60 63 66 68 71
4 34 36 56 62 65 67 69
1 37 60 64 65 68 70 71
3 2 35 57 62 64 67 70 73
3 34 51 62 64 65 67 70
4 34 36 59 62 65 68 70
1 37 59 63 65 66 68 72
D6 2 35 52 62 65 66 68 71
3 34 38 60 63 65 66 69
4 34 37 55 62 65 67 69
1 55 67 67 69 75 73 74
James 2 34 65 67 67 75 73 77
3 33 62 65 66 78 73 77
4 33 51 61 64 68 71 77
1 37 51 61 64 66 68 69
2 35 55 60 63 66 68 71
Stamm60 3 34 38 55 62 65 67 69
4 34 37 39 60 65 67 69
1 37 a1 61 64 65 68 70
2 35 40 60 63 65 67 68
EFB33 3 35 38 56 62 65 66 68
7 34 37 23 60 65 66 68
1 37 51 62 65 65 67 69
Gricchische 2 35 55 62 65 65 69 72
3 35 38 61 64 65 69 72
4 34 36 59 62 65 67 69
1 37 44 61 64 66 68 73
1 2 35 40 60 63 65 68 72
3 35 38 56 62 65 66 70
4 34 36 43 60 65 67 70
1 37 a1 61 63 65 68 71
Nischkes 2 36 40 59 63 65 67 70
3 35 38 54 62 65 67 67
4 34 36 39 61 65 67 68
1 37 60 63 65 67 70 72
3 2 35 56 62 65 65 69 73
3 34 51 62 64 65 67 71
7 33 36 60 63 65 69 72
1 37 61 63 65 66 71 73
Karolina 2 36 60 62 65 66 69 72
3 35 45 61 64 66 69 71
4 34 37 55 61 65 68 70
1 37 61 63 65 68 70 71
2 35 58 63 65 66 69 72
Stamm61 3 34 51 61 63 66 68 71
4 33 36 59 62 65 68 70
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Zum 1. Saattermin erreichte die Triticale vor dem Winter das BBCH-Stadium 23 (3
Bestockungstriebe sichtbar), wohingegen sich die Triticale zum 2. bis zum 4. Saattermin erst in der
Ausbildung der ersten Laubblatter befand (Tabelle 24).

Tabelle 24: Triticale BBCH Bonitur — 2013

Saattermin | 15.11.2012 | 17.04.2013 | 31.05.2013 | 06.06.2013 | 12.06.2013 | 18.06.2013 | 22.06.2013
1. 23 28 59 65 69 71 75
2. 14 24 58 59 65 69 71
3. 12 23 55 58 65 69 69
4. 10 22 a7 57 58 65 69

Versuchsjahr 2014

Die Erbsen des ersten Saattermins hatten am 19.12.2013 die BBCH-Stadien 19 bis 20 erreicht. Die
Erbsen des zweiten Saattermins die BBCH-Stadien 17 bis 18, des dritten Saattermins 14 bis 15 und
des letzten 9 bis 10.

Aufgrund des milden Friihjahrs war der Beginn der Vegetationsperiode deutlich friher als im
schneereichen Winter 2013, so dass die Erbsen des ersten Saattermins schon am 30.3.2014 die
BBCH-Stadien 35 bis 37 (vgl. 2013 — Anfang Mai) erreichten. Fir den 2. Saattermin hatten die
Erbsen das BBCH-Stadium 33 bis 35 erreicht. Nur zu den beiden letzten Terminen differenzierten
die Erbsen deutlich im BBCH-Stadium wobei einige schon BBCH 32 erreicht hatten und andere erst
16 bzw. 18 (Tabelle 25). Hierbei zeigten sich die Genotypen, die eine wintererbsentypische
photoperiodische Sensitivitat aufwiesen und damit eine erhdhte Frosttoleranz besitzen.

Der Bliihbeginn war genotypabhéangig, je starker die photoperiodische Sensitivitat ausgepragt war,
desto spater war der Bliihbeginn. Genotypen die durch das milde Frihjahr zum Wachstum angeregt
wurden, zeigten schon am 6.5. erste offene Bliten (Afila) oder waren schon mitten in der Bliite
(James). Andere Genotypen (EFB33 oder Nischkes) zeigten erst Mitte Mai die ersten Bllten
(Tabelle 25).

Fur die Bluhdauer zeigte sich genotypabhéngig, dass der erste Termin am langsten bluhte (bis zu
30 Tagen) und dass mit spateren Saatterminen die Blihdauer bis auf 20 Tage abnahm (Tabelle 25).

Die Abreife des ersten und zweiten Termins war ahnlich, so dass diese Termine am 18.7.2014
gedroschen wurden. 5 Tage spater wurden die Termine 3 und 4 gedroschen.

Unterschiede in den Entwicklungsstadien der Erbsen aufgrund der unterschiedlichen
Aussaatstarken konnten nicht festgestellt werden.

In Abhéangigkeit des Genotyps reiften die Gemengepartner verhaltnisméaRig gleichzeitig ab (vgl.
Tabelle 25 und Tabelle 26).
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Tabelle 25: Erbsen BBCH Bonitur — 2014

Genotyp | Aussaat BBCH und Datum der Bonitur
30.03.2014{06.05.2014 15.05.2014| 21.05.2014| 28.05.2014| 05.06.2014| 11.06.2014| 30.06.2014| 12.07.2014
1 36 60 62 65 67 69 12 81 97
Afila 2 34 59 62 65 67 69 73 81 89
3 31 51 61 64 67 67 12 81 89
4 18 39 59 63 65 67 69 76 89
1 34 51 60 64 67 67 72 75 97
D6 2 32 39 59 63 65 67 69 73 89
3 17 39 51 61 65 65 69 73 89
4 16 37 39 60 64 65 69 73 88
1 35 51 55 62 65 67 69 74 97
2 33 39 55 61 65 67 67 75 89
EFB33 3 18 39 39 60 64 65 67 72 88
4 17 37 39 60 64 65 67 71 87
1 35 67 67 69 71 73 81 86 97
James 2 32 67 67 67 69 74 81 87 89
3 19 65 67 67 69 72 76 87 89
4 17 62 65 67 67 71 76 86 89
1 36 61 63 65 67 69 73 81 97
Karolina 2 34 60 62 65 67 69 73 81 89
3 32 59 61 64 67 67 72 81 89
4 18 39 59 63 65 69 72 78 89
1 34 51 55 62 65 67 69 74 97
Nischkes 2 32 39 51 61 64 67 67 73 89
3 17 39 39 60 63 65 67 71 88
4 16 37 39 59 63 65 67 71 87
1 35 60 62 65 67 69 73 81 97
Stamme0 2 33 51 60 64 67 67 69 75 89
3 17 51 55 62 65 67 69 78 88
4 17 39 51 61 64 67 69 81 88
1 35 61 64 67 69 69 73 83 97
Stammé1. 2 33 59 62 65 67 69 73 79 89
3 18 51 60 63 67 67 69 78 89
4 17 39 60 63 67 67 69 81 88
Tabelle 26: Triticale BBCH Bonitur — 2014
Saattermin [09.04.2014|06.05.201415.05.2014|21.05.2014] 28.05.2014 | 05.06.2014]11.06.2014|12.07.2014
1. 31 49 58 59 65 71 75 92
2 30 45 56 58 65 71 73 87
3. 29 39 54 58 61 69 71 87
4 25 37 43 57 59 65 71 89
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5 Diskussion

Feldaufgang

Fur den Feldaufgang hat sich wiederum gezeigt, dass buntblihende Genotypen einen hdheren
Feldaufgang haben als wei3blihende Genotypen. Die ersten drei Saattermine zeigten keine
signifikanten Unterschiede im Feldaufgang. Erst die Aussaat zum 4. Termin (Ende Oktober),
insbesondere im Versuchsjahr 2013, fuhrte durch die feucht-kiihle Witterung zu einem bis 50%
verringerten Feldaufgang.

Witterung und Uberwinterung

Bedeutend fur die Bewertung der Saatzeitenversuche war die Witterung tiber den Winterzeitraum in
beiden Versuchsjahren. Im Versuchsjahr 2013 wurden zwar Tiefstwerte bis zu minus 15° Celsius
erreicht, jedoch waren die Erbsen zu jeder ausdauernden Frostperiode von Dezember bis Ende
Méarz mit Schnee bedeckt. Daher konnten bis auf abgefrorene Triebspitzen, sowie Blattchlorosen
und —nekrosen keine komplett abgestorbenen Pflanzen nach dem Verhaltnis von Pflanzenanzahl
vor dem Winter zu Pflanzenanzahl nach dem Winter bonitiert werden. Es zeigte sich, dass einige
weildblihende Genotypen (Afila, Stamm61, Stamm60) selbst bei friiher Saat den buntbliihenden
ebenbirtig oder besser waren. Aulerdem wurde deutlich, dass je spater gesat wurde (Mitte
Oktober und Ende Oktober), die Auspragung der Frostsymptome am geringsten war. Die lange
Schneebedeckung verzégerte den Vegetationsbeginn auf Anfang Mai und fihrte im Laufe des
Jahres zu einer verhaltnismalRig spaten Blite und Ernte.

Auch im Versuchsjahr 2014 konnten keine abgestorbenen Pflanzen bonitiert werden. Ende Januar
2014 setzte eine einwdchige Frostperiode mit Tiefstwerten von minus 13° C. Wobei die Erbsen
zusatzlich mit einer dinnen Schneedecke geschitzt waren. Die darauffolgenden frihlingshaften
Temperaturen lieBen den Vegetationsbeginn auf Anfang Méarz vorricken. Wodurch die Blite beim
Saattermin Mitte September insbesondere fiir Genotypen mit einer geringen photoperiodischen
Sensitivitat schon Mitte April begann.

Die Bonitur der BBCH Stadien zeigte, dass die Genotypen zum ersten Saattermin mit einem BBCH
Stadium von 19 bis 20 in beiden Versuchsjahren zu weit entwickelt in die Uberwinterungsphase
eintraten. Das ideale Uberwinterungsstadium, nach Urbatzka (2010) BBCH13 bis 14, wurde in
beiden Jahren bei dem Saattermin Mitte Oktober erreicht. Zum Saattermin Ende Oktober wurde nur
noch ein BBCH Stadium von 9 bis 10 in der Vorwinterentwicklung erreicht. Moglicherweise ist in
diesem Stadium der Uberwinterungserfolg noch hoher. Jedoch steht dabei eine bessere
Uberwinterung einem deutlich schlechteren Feldaufgang gegeniiber.

Bestandshohe - Lagerneigung

Im Versuchsjahr 2013 erreichten die hochwiichsigen Genotypen mit einer Aussaatstéarke von 60 kf.
K6/m2 im Gemenge mit 100 kf. K6/m? Triticale zu den ersten 3 Saatterminen keine ausreichende
Standfestigkeit. Nur zum 4 .Saattermin war die Standfestigkeit flr alle Genotypen ausreichend, als
Grinde sind der geringe Feldaufgang und die geringere basale Verzweigung zu nennen. Zwar
konnte die Konkurrenz des Getreidepartners mit der gewahlten Aussaatstarke der Gemengepartner
in 2013 begrenzt werden, aber auf Kosten der Standfestigkeit. Im Hinblick auf eine Kérnernutzung
waren die hochwichsigen, vollblattrigen Genotypen fir die Aussaattermine Mitte September und
Ende September bei den getesteten Saatstarken nicht ausreichend angepasst. Bessere
Standfestigkeiten zeigten dagegen die halbblattlosen schon ab den Saatterminen Ende September.

Aus der Beobachtung heraus, dass das Optimum von Bestandsdichte, Ertrag und geringer
Lagerneigung zu allen Saatterminen noch verbesserungswirdig war, wurde im Versuchsjahr 2014
eine Variation der Erbsensaatstarken von 50 und 70 kf. K6/m2 im Gemenge mit einer gesteigerten
Triticalesaatstarke von 130 kf. Ko/m? getestet. Jedoch schwéachte der hohe Gelbrostbefall die
Triticale in der Ausbildung eines standfesten Halmes, so dass trotz héherer Aussaatstarke der
Triticale, selbst in der Variante 50 kf. K6/m2 die Bestande Uber alle 4 Saattermine unabhangig vom
Blatttyp nahezu komplett lagerten. Auch die Witterungsbedingte hohe Wichsigkeit der Erbsen trug
zur starken Lagerneigung im Versuchsjahr 2014 bei.
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Deckungsgrad

In beiden Jahren konnte keine nennenswerte Beikrautdeckung bonitiert werden, lediglich im unteren
Bereich trat vereinzelt Vogelmiere und Kamille als Beikraut auf. Die wichsige Entwicklung der
Wintererbsen unterdrickte den Durchwuchs von Beikraut. Daher wurde ausschlieBlich die
Erbsenbodendeckung in allen Saatterminen bonitiert.

Im Versuchsjahr 2013 war die Differenzierung im Deckungsgrad zwischen den ersten drei
Saatterminen mit Mittel von 96 zu 84 % gering. Mit Abstand weniger Erbsendeckung (65 %) zeigte
der Saattermin Ende Oktober. Was auf einen verminderten Feldaufgang und eine geringere
Ausbildung von basalen Trieben zurtickzufiihren ist.

Fur die Variation der Erbsensaatstarken im Versuchsjahr 2014 zeigten sich aufgrund der milden
Witterung nur far den sehr kurzwichsigen Genotyp Differenzierungen im Deckungsgrad. Dieser
zeigte einen hoheren Deckungsgrad bei erhohter Aussaatstarke. Ansonsten konnten keine
Unterschiede im Deckungsgrad bonitiert werden.

Ertrag

Im Versuchsjahr 2013 wurden die héchsten Erbsenreinertrage zu den Saatterminen Ende
September und Mitte Oktober und im Versuchsjahr 2014 zu den Saatterminen Mitte Oktober und
Ende Oktober erreicht.

Genotypabhangig waren die Erbsenreinertréage zu den friihen Saatterminen bei der Aussaat von 50
kf. K&6/m2 hoher als bei 70 kf. Ké/m2. Bei den spateren Saatterminen flhrte die hdhere
Aussaatstarke der Erbsen teilweise zu einem Mehrertrag von 8 dt/ha.

Zu den spateren Saatterminen wurden geringere Frostschaden beobachtet, als zu den frihen
Saatterminen. Jedoch im Versuchsjahr 2013 waren der Feldaufgang und die Ausbildung von
basalen Trieben zum 4. Saattermin deutlich geringer, so dass dieser Termin den geringsten Ertrag
erreichte.

Tendenziell war die Biomasseentwicklung zu den frilhen Terminen starker ausgepragt und die
Kornertrage mit Einschrankungen zu den spéteren Terminen héher. In Darzau wurde die Biomasse
nicht direkt ermittelt, jedoch wurde neben dem Ertrag die basale Verzweigung gezahlt, die Anzahl
Internodien bis zur 1. Blite erfasst, die Bestandshohe gemessen und Deckungsgrade geschéatzt.
Auch Urbatzka (2010) fand eine Tendenz zur starkeren Biomasseentwicklung bei friheren
Saatterminen (Mitte September) und héheren Kornertragen bei spéateren Saatterminen (Mitte
Oktober).

Im Versuchsjahr 2013 wurden zum frihsten Saattermin (Mitte September) mehr basale
Verzweigungen, mehr Internodien bis zur 1. Blite und eine hdhere Anzahl Hilsen pro Stangel
ausgebildet. Andererseits waren die Anzahl Kérner pro Hilse und das TKM geringer. Im Gegensatz
dazu wurden genotypabhadngig zu den spéteren Saatterminen weniger Hilsen, aber mehr Kérner
pro Hilse und eine hoheres TKM ausgebildet. Jedoch bildeten Genotypen mit einem geringeren
TKM (Stamm61 und EFB33) tendenziell mehr Koérner pro Hilse aus als Genotypen mit einem
hohem TKM (Afila und D6).

Im Untersuchungszeitraum fihrte eine hdhere basale Triebausbildung nicht zwangslaufig zu einem
héheren Ertrag. Die basale Triebanlage wurde nur einmal im Frihjahr erhoben. Ob basale Triebe
aufgrund von Trockenheitsphasen oder auf Konkurrenzdruck der Triticale reduziert wurden, wurde
nicht Uberpruft. Jedoch war zum ersten Saattermin die Vorwinterentwicklung der Triticale bis in das
BBCH Stadium 23 (Bestockung) fortgeschritten, wohingegen in den Saatterminen 2 bis 4 sich erst
die Laubblatter der Triticale entfalteten. Durch die hohere Wiichsigkeit der Triticale zu den fritheren
Saatterminen wurde eine erhthte Konkurrenz gegeniiber den Erbsen ausgeiibt. Die starkere
Beschattung im Uberwinterungsstadium oder die Wasserkonkurrenz im Friihjahr kénnte zu einer
Reduzierung der fir Wintererbsen physiologisch bedingten hohen Anzahl von basalen
Nebentrieben gefihrt haben, so dass diese nicht mehr in der Ertragsanlage umgesetzt werden
konnten.

Aufgrund der geringen Frostschaden in beiden Versuchsjahren war es nicht nachvollziehbar, ob
eine starkere basale Verzweigung zu den friiheren Saatterminen ausgleichend zu Triebverlusten,
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aufgrund von  starkeren  Frostereignissen, wirken konnte. Dies kann Uber den
Untersuchungszeitraum hinaus nur vermutet werden.

Drusch und Aufarbeitung der Gemenge

Die Reifephase und die Totreife waren fur die Erbsen und die Triticale teilweise Gbereinstimmend.
Die Testung von anderen Triticalesorten als Benetto, kdnnte es ermdglichen die Abreifezeiten noch
optimaler aufeinander abzustimmen.

Beim Drusch des Gemenges wurde darauf geachtet, eine ausgleichende Mahdreschereinstellung
fur Erbsen und Triticale zu finden. Da die Dreschtrommeldrehzahl niedrig war und der Dreschkorb
weit geoffnet, entstanden nur wenige Brucherbsen, jedoch befanden sich im Stroh bei einigen
Triticale&hren nicht ausgedroschene Korner. Durch eine leichter auszudreschende Triticalesorte
sollte sich dieses Problem beheben lassen.

Ein anderer Aspekt Brucherbsen zu vermeiden, ist die Verwendung von Erbsen mit einem geringem
TKM (<100 g), wobei der Dreschkorbeinstellung enger gewahlt werden konnte.
Ernahrungsphysiologisch nachteilig konnte sich dabei der erhdhte Schalenanteil in der Futterration
auswirken.

RP-Gehalt

Im Versuchsjahr 2013 und 2014 wurde eine Verringerung um 1 Rohproteinprozentpunkt vom
ersten Saattermin zum letzten Saattermin festgestellt.

Die Bildung von Kohlenhydraten, Eiweil3en und Fetten ist auf Energie angewiesen. Diese Energie
wird durch die Bildung von Assimilaten mittels Photosynthese bereitgestellt. Ein hoher
Blattflachenindex fuhrt zu einer héheren Produktion von Assimilaten. Zu den spateren Saatzeiten
setzte die Blute verhéltnismaliig zeitig ein, die Bestandshéhe war geringer und die Abreife setzte im
Verhaltnis zum Abstand des Saattermins eher ein, so dass weniger Blattflache gebildet wurde.
Zusatzlich wurde eine erhéhte TKM gebildet. Fir das Versuchsjahr wurde eine Korrelation zwischen
TKM und Rohproteingehalt von rs=-0.5 und in Versuchsjahr 2014 von rs= -0.7 gefunden.
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6 Zusammenfassung

In den Versuchsjahren 2013 und 2014 wurden 12 bzw. 8 Wintererbsengenotypen im Gemenge mit
Triticale zu 4 Saatterminen (Mitte September, Ende September, Mitte Oktober und Ende Oktober)
auf Uberwinterungseignung, Bodendeckung, Standfestigkeit und Ertrag getestet. Im Versuchsjahr
2013 wurden in den Gemengen die Saatstarken fur Erbsen von 60 kf. K6/m? und fir die Triticale
von 100 kf. Ké/m2 gewahlt und im Versuchsjahr 2014 wurden die Erbsen mit 50 und 70 kf. K&/m2 mit
jeweils 130 kf. K&/m2 Triticale angebaut. Es wurden vier hochwiichsige, wei3blihende, halbblattlose
Linien/Sorten (D6, C3, Afila, Stamm61), eine kurzwiichsige, weil3blihende, halbblattlose Sorte
(James), drei hochwichsige, vollblattrige Linien/Sorten (I3, Stammé6l1, Karolina) und vier
hochwiichsige, buntblihende, vollblattrige Linien/Sorten/genetische Ressourcen (L1, EFB33,
Nischkes, Griechische) getestet. Als Gemengepartner wurde die Triticalesorte ,,Benetto” verwendet.

Neben den buntbliihenden, vollblattrigen Genotypen haben sich auch wei3blihende, vollblattrige
und halbblattlose Genotypen als ebenbdrtig in der Winterharte und im Ertrag erwiesen. Lediglich der
sehr kurzwiichsige, weiRblihende, halbblattlose Genotyp James hat sich nur im Merkmal
Standfestigkeit als vorteilhaft erwiesen.

Fur die spateren Saattermine war die Uberwinterungsleistung hoher als fiir die friiheren.

Eine frihe Saat beférderte die Bildung von Biomasse mit hbheren Bestanden, welche eine geringe
Standfestigkeit aufwiesen. Zu den spateren Terminen waren die Bestéande kirzer und der
Erbsenreinertrag hoéher. Der hochste Erbsenreinertrag wurde in Abh&ngigkeit der Genotypen im
Versuchsjahr 2013 zu den Saatterminen Ende September und Mitte Oktober erreicht und im
Versuchsjahr 2014 zu den Saatterminen Mitte Oktober und Ende Oktober.

Tendenziell ist eine hdhere Aussaatstarke der Erbsen bei spateren Saatterminen zu bevorzugen,
aufgrund der geringeren basalen Verzweigung und des witterungsbedingt schlechteren
Feldaufgangs.

Im Hinblick auf einen hohen Erbsenanteil im Erntegut hat sich die Aussaatstarke von 60 kf. K&/m?
Erbsen mit 100 kf. K&/m2 Triticale als gut erwiesen. Jedoch wurden fir die Saattermine Mitte
September und Ende September keine ausreichenden Standfestigkeiten erreicht. Durch die
Erhohung der Triticalesaatstarke auf 130 kf. K6/m? sollte die Standfestigkeit verbessert werden.
Aber aufgrund des starken Gelbrostbefalls im Versuchsjahr 2014 war der Getreidegemengepartner
zu geschwacht, so dass auch bei héherer Saatstarke keine ausreichende Standfestigkeit erreicht
wurde. Daher kann eine abschlieRende Empfehlung fir die optimale Saatstarke der
Gemengepartner fur einen hohen Erbsenanteil im Erntegut noch nicht gegeben werden.
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