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Ekologisk produktion har totalt sett en mer positiv, eller mindre nega-
tiv, inverkan pa miljon. Det pekar fyra omfattande inventeringar, avse-
ende 18 europeiska linder (inklusive Sverige), som jamfor ekologisk
och konventionell produktion pa. Att en 6kad omfattning av den eko-
logiska produktionen utan tvivel skulle minska de negativa milj6-
effekterna och resursanvandningen i jordbruket dr den slutsats som dras
ialla de fyra inventeringarna.

Bilden som ges av genomfoérda studier dr dock i nagra avseenden
inte entydig. Detta géller till exempel kvéveldckage, samt fosfor- och
kaliumforsorjning. Inom en del omraden, framfor allt livsmedelskvalitet,
djurhélsa och klimatférandringar, krdvs ocksd mer forskning for att
kunna gora en tillforlitlig jamforelse. For vissa faktorer dr dessutom
skillnaderna sméa. En allmén iakttagelse vad giller effektivitet dr att
den ekologiska produktionen utnyttjar mer mark medan den konven-
tionella produktionen utnyttjar mer energi och andra externa insatser.

Jordbruksproduktion &r en mycket komplex verksamhet som &r
beroende av lika komplexa ekosystem. Férandringar som gors i ett sa-
dant system medfor ofelbart ett antal oavsedda effekter vid sidan om
de avsedda.
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Introduktion

Jordbrukslandskapet &dr skapat genom samverkan mellan landskapet,
dess geologi, klimat, historia och brukande. Det har byggt jordmanen
och mikroklimatet, paverkat fldden av energi, vatten och niring, samt
gett livsforutsdttningar for de arter av véxter, djur och mikroorganis-
mer som finns dér. Detta landskap &r i hogsta grad beroende av mén-
niskan och den typ av jordbruk som bedrivs, men som en bieffekt av
jordbruksproduktion uppstar alltid ett antal negativa och positiva milj6-
effekter.

Denna rapport innehéller en sammanstéllning av fyra europeiska
inventeringar om miljeffekter av ekologisk produktion. Inventering-
arna behandlar huvudsakligen produktionsnivé, miljdeffekter, livsmed-
elskvalitet och djurhélsa. Ett antal enskilda studier kommenteras i an-
slutning till genomgéngen av de fyra inventeringarna. Rapporten inne-

haller dessutom en miljéekonomisk granskning och diskussion.



Studier som jéimfor
miljoeffekter av ekologiskt
och konventionellt lantbruk

Det finns ett antal studier som har jamfort ekologiskt och konventio-

nellt jordbruk med avseende pa miljobelastning, paverkan pa biolo-

gisk mangfald, livsmedelskvalitet, djurhdlsa m.m. Denna sammanstall-
ning bygger huvudsakligen pa foljande europeiska inventeringar av
sadana studier:

. En inventering gjord pa uppdrag av det brittiska Countryside
Agency (landsbygdsverket); Morris, C., Hopkins, A. & Winter,
M. 2001. Comparison of the social, economic, and environmental
effects of organic, ICM and conventional farming. The Country-
side and Community Research Unit & The Institute of Grassland
and Environmental Research, Cheltenham.

. En inventering publicerad i tidskriften Advances in Agronomy;
Stockdale, E.A., Lampkin, N.H., Hovi, M., Keatinge, R., Lennarts-
son, E.K.M., Macdonald, D.W., Padel, S., Tattersall, F.H., Wolfe,
M.S. & Watson, C.A. 2001. Agronomic and environmental
implication of organic farming systems.

. En inventering gjord av experter frdn samtliga EU-ldnder, samt
fran Norge, Schweiz och Tjeckien; Stolze, M., Piorr, A., Héring,
A. & Dabbert, 5. 2000. Environmental impacts of organic farming
in Europe. Volym 6 i serien; Organic Farming in Europe: Econo-
mics and Policy, Universitetet i Hohenheim, Stuttgart.

. En dansk inventering gjord som ett bidrag till en EU-konferens i
maj 1999 om miljoeffekter av ekologiskt lantbruk; Hansen, B.,
Fjelsted Alroe, H., & Kristensen, E.S. 1999. Environmental impacts
from organic farming. En reviderad version finns publicerad i
tidskriften Agriculture, Ecosystems and Environment, 83 (2001)
11-26.

Dessa inventeringar bygger delvis pd samma underlag, och en generell
iakttagelse dr att det inte tycks finnas speciellt manga enskilda studier.
De samlade bedémningarna av olika miljdeffekter, i dessa inventeringar,
ar anda intressanta att ta del av (se tabell 1).

I denna rapport har resultaten av de europeiska inventeringarna
speglats mot ett antal svenska jamforelser, och inventeringar av jamfo-
relser, mellan ekologisk och konventionell produktion, samt mot an-
dra europeiska studier som endast behandlat olika specialomraden sa-
som till exempel livsmedelskvalitet eller djurhélsa.
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De evuropeiska studiernas
relevans for svenska
forhallanden

Forhéllandena i 6vriga europeiska ldnder skiljer sig inbérdes och i for-
hallande till Sverige men &r i manga avseenden fullt jamforbara. Over-
gangen till ekologisk produktion i andra europeiska lander har, liksom
i Sverige, i huvudsak skett i de mindre intensiva omradena.

Den regionala godslingsintensiteten varierar oerhdrt, men gene-
rellt sett &r godslingsintensiteten i till exempel England, Danmark och
Tyskland nagot hogre &n i Sverige. Detta géller ocksa for anvandning
av antibiotika och kemiska bekdmpningsmedel.

De fyra inventeringarna &r gjorda utifrdn studier i hela Europa,
det vill séga de inkluderar dven regioner med légre intensitet. Vi anser
déarfor att dessa inventeringar dr anvdndbara som underlag for bedom-
ningar och beslut i Sverige, samt tillfér ny kunskap da bristen pa svenska

studier ar stor.



Svarigheter med att pa ett
objektivt séitt jémfora
produktionssystem

Jamforelserna, av studierna i de fyra inventeringarna, har oftast gjorts
per hektar och ibland per producerad kvantitet. Det senare torde nor-
malt vara att foredra nér det géiller att beddma totalfloden till luft och
vatten. Med en given befolkning och diet krdvs det mer areal for att
producera ekologiskt. Ddrmed ldcker det frén en storre areal.

Ur ett eko-systemperspektiv kan ddremot médngden per hektar —
av till exempel arter, vixtnédring och bekdmpningsmedel, vara av storre
vikt. Om ldckaget sprids ut 6ver en storre yta 6kar ekosystemens forut-
sattningar att assimilera utslappet. Om areal i inlandet utnyttjas i strre
utstrdckning blir 6kningen av kvévetillforseln till havet troligen obe-
tydlig. For specifika problem i till exempel ett avrinningsomrade &r det
totalbelastningen i omradet som &r avgorande.

Slutsatsen blir inte entydig om vilket métt som bor véljas. Nar det
giller tillstandsvariabler och en del kvalitativa fordndringar spelar det
ingen roll om métningarna/berdkningarna &r per hektar eller per pro-
ducerad mangd. Detta géller till exempel f6r produktkvalitet, djurhdlsa
och till viss del biologisk méngfald.

Ju storre jamforelsematerial desto sdkrare blir slutsatserna, efter-
som lokala variationer som inte dr beroende av det specifika produk-
tionssystemet dé far mindre betydelse. Detta géller dven for langre tids-
serier, genom att drsmdnsskillnader jdmnas ut. De flesta studierna &r
dock gjorda med relativt fa jamforelser och under kortare tidsperioder.

Att skala upp jamforelser pé faltniva for att dra slutsatser om eko-
logiska och konventionella system ar inte meningsfullt. Till exempel
skulle en omfattande omldggning till ekologisk odling férdndra jord-
brukets struktur, d& en koncentration av exempelvis stora djurgardar
till vissa regioner, i ett sddant scenario, inte skulle vara mgjlig ur
vaxtndringssynpunkt. Detta speglas inte i ett faltforsok, trots att det
formodligen radikalt skulle pdverka det totala lickaget fran jordbru-
ket. Ett annat exempel &r fordandringar i biologisk mangfald, som pa-
verkas starkt av det omgivande landskapet — en ekologisk gard som en
isolerad 6 i ett landskap med uteslutande konventionell odling har an-
dra effekter pd den biologiska mangfalden &n om hela omradet odla-
des ekologiskt.

Studierna har i olika grad férmatt ta hansyn till skillnader i véxt-
foljd, till hur lang tid en gérd varit omlagd och till geologiska, klimato-
logiska och historiska skillnader.
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Definition av ekologiskt
och konventionellt lantbhruk

For att gora en meningsfull jamfdrelse mellan ekologiskt och konven-
tionellt lantbruk méste bagge systemen vara klart definierade. Det &r
inte en latt uppgift, da variationen inom béade det ekologiska och det
konventionella lantbruket &r stor, sa stor att skillnaderna inom syste-
men ibland &r storre 4n mellan dem. Inom de bada systemen sker ocksa
en stark utveckling, utifran idéer och forskning, mot uthalligare sys-
tem. Eftersom denna rapport behandlar europeiska inventeringar av
jamforande studier kan de definitioner som varit utgangspunkt for de

olika inventeringarna, och de ingdende studierna, skilja sig at.

Ekologiskt lantbruk

De europeiska inventeringarna har utgétt fran EU-férordningen om
ekologisk produktion, som ar lag i Sverige och som reglerar hur orden
“ekologisk produktion” far anvdandas (KRAV-regler, 2001; Morris, 2001).
De svenska KRAV-reglerna uppfyller denna férordning och ér i flera
fall strangare (KRAV-regler, 2001). KRAV:s regler uppfyller ocksa de
overgripande regler som utvecklats av IFOAM (International Federa-
tion of Organic Agriculture), en paraplyorganisation fér lantbrukar-,
forskar-, utbildnings- och kontrollorganisationer i vérlden.

Ekologiskt lantbruk &r “ett sjdlvbarande, uthalligt agroekosystem
ibalans. Systemet baseras s& lang det 4r méjligt pa lokala férnyelsebara
resurser.” (definition antagen av Nordiska IFOAM i Haderslev, Dan-
mark, den 23-24 september 1989. Svensk 6versdttning den 27 oktober
1989 (Forskarkollegiet for Ekologiskt Lantbruk 1998)). ”Strdvan ar att i
alla led visa omsorg om naturliga processer och beteenden samt ut-
forma verksamheten sd att:

i Marken och de &vriga lantbruksekosystemens ldngsiktiga pro-
duktionsférmaga bevaras och starks.

i Kulturlandskapets biologiska mangfald skyddas och utvecklas.

o Forbrukningen av fossila branslen och andra icke-fornyelsebara
naturresurser, liksom utslappen av féroreningar, minimeras.

o Anvéndningen av naturfrimmande dmnen undviks.

i En god hilsa hos husdjuren framjas och de ges méjlighet till ett
naturligt beteende och en virdig tillvaro.

. Lantbrukaren ges en skélig inkomst, en sidker arbetsmil;jo, gladje
och tillfredsstéllelse i arbetet.” (KRAV-regler, 2001)

Fran ovanstaende definition av och malséttningar for ekologiskt lant-
bruk utgar KRAV:s regler (KRAV-regler 2001).

Konventionellt lanthruk
Konventionell produktion &r i inventeringarna sadant som inte defi-
nieras som ekologisk produktion. Det &dr svart att finna ndgon defini-

tion pd konventionellt lantbruk, kanske dérfor att det &r den produk-
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tion som dr den vedertagna, som &r géngse praxis, det som alternativa
produktionsformer kontrasteras mot.

Konventionellt lantbruk kan méjligen definieras som produktions-
system som anvénder all tillgdnglig teknik och tillgdngliga metoder som
ar lagliga, sdsom véxtforadling, djuravel, syntetiska fodertillsatser och
godselmedel, kemiska bekdmpningsmedel och antibiotika etc. (Morris,
2001). Detta lantbruk spanner fran traditionellt familjejordbruk till ke-
miskt-tekniskt intensiva lantbrukssystem, men trenden gar idag mot
storleksrationalisering och specialisering (Lindholm, 2000, Kumm,
Manuskript). Den 6vergripande malsittningen dr hég produktivitet och
effektivitet med minsta mojliga miljopaverkan (Morris, 2001).

Inom den konventionella produktionen finns initiativ och certifier-
ingssystem som har som uttalat mal att minimera miljoeffekterna och
sdkra livsmedelskvaliteten, till exempel Svenskt Sigill, Odling i Balans
och Integrerad odling.

Genom att bland annat anvinda littléslig vaxtndring och kemiska
bekdmpningsmedel har det konventionella lantbruket frigjort sig frén
de lokala biologiska begrénsningarna (Lindholm, 2000).
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Slutsatser av de euro-
peiska inventeringarna

Den sammanfattande beddmningen fran var och en av de fyra europe-
iska inventeringarna redovisas i tabell 1. Nedan kommenteras slutsat-
serna fran de fyra inventeringarna pa basis av relevanta studier gjorda
i Sverige, samt i forekommande fall &ven andra europeiska studier med
speciellt fokus pa de olika delomrddena (tabell 1). I den efterféljande
diskussionen har dessutom ytterligare nagra aspekter, som inte speci-
tikt behandlats i de europeiska jamférelserna, lagts till. Dessa aspekter
dr ackumulering av tungmetaller i marken, utveckling av antibiotika-
resistens hos bakterier och miljopaverkan i andra ldnder. Aspekterna
tycker vi bor tas upp for att en helhetlig bedomning av de tva produk-
tionsformerna, med avseende pé skillnader i miljopaverkan, produkt-
kvalitet och djurhélsa, ska kunna goras. Nar det géller dessa aspekter
tenderar ekologisk produktion att ge ett battre resultat. Vi diskuterar
ocksa kort det pedagogiska vardet, och effekter pa jordbrukets sarbar-
het, av att ha flera alternativa produktionssystem och att utveckla olika

strategier sida vid sida.

Produktionsnivé

Produktionsnivan sjunker normalt vid 6vergédng till ekologisk drift. I
den engelska undersokningen namns 30 % ldgre skord som en "tumre-
gel" for bade spannmals- och vallodling (Morris m.fl. 2001). Invente-
ringen av Stockdale m.fl. (2001) indikerar att skordesénkningen &r min-
dre vid odling av vall. Det finns svenska understkningar som stdder
detta (Ivarsson & Gunnarsson, 2001). Det finns ocksa studier i norra
Sverige som visar att skdrdarna varit likvardiga eller ndgot hogre for
korn, men nagot ldgre for ekologiskt odlad vall (Pettersson, 1999). I

Tabell 1. Jamforelse mellan ekologiskt och konventionellt jordbruk. + betyder att ekologiskt ger storre fordel, +/- be-

tyder ingen skillnad eller att effekterna i stort sett tar ut varandra, - betyder att ekologiskt ger en nackdel och ? bety-

der for fi studier for en tillforlitligt bedomning.

Morris m.fl. Stockdale m.fl. Stoltze m.fl. Hansen m.f1.
(2001) (2001) (2000) (1999)

Producerad méangd - -
Produktkvalitet +/-? +?
Biologisk mangfald + + +
Bordighet + + +
Véxtnaringsbalans + +/-
Viéxtndringsldckage + + + +
Icke fornybara resurser +? + + +
Klimatforandring +? +/-? +
Biocider i yt- och grundvatten + +
Djurhalsa +/-?
Landskapskvalitet +? +? +?




vissa sammanhang har lagre skordar setts som nagot positivt, t.ex. nér
samhdllet har hdga kostnader for att ta hand om &verskottsproduktion.
Om den politik som givit upphov till 6verskotten avskaffas finns det
dock inga samhaéllsekonomiska motiv att férsvara en produktions-
sdnkning i sig. Ddremot kan den sénkta avkastningen forsvaras niar den
lagre produktionsnivén dr férenad med en hdgre produktkvalitet, farre
negativa miljoeffekter och hogre betalningsvilja hos konsumenterna.

Det finns fa jamforelser mellan avkastning i ekologisk och kon-
ventionell husdjursproduktion, men studier indikerar 20 % ldgre pro-
duktion for den ekologiska produktionen (Stockdale m.fl. 2001). I en
svensk jamforelse med parallella kobesdttningar som pagatt under sex
ar, var dock mjolkproduktionen totalt sett lika for de bada systemen
(Jonsson, 1999). Nér det giller ekologisk gris- och hénsproduktion ar
skillnaderna i systemens utformningar (t.ex. krav pé 16sgaende, utevis-
telse, storre yta per djur, och ldngre avvanjningstider) i férhallanden
till konventionell produktion sa stora, att jimférelser mellan produk-
tionsnivaer ar svartydda eller néstintill meningslosa (Stockdale m.fl.
2001).

Produktkvalitet

Woese m. fl. (1997) fann vid en genomgang av 150 studier, som jam-
férde konventionella och ekologiskt producerade livsmedel, att kon-
ventionellt odlade gronsaker, speciellt bladgronsaker men dven potatis
innehdll hogre nitrathalter &n ekologiska. De hade ocksé hogre inne-
hall av vatten. Studier har dessutom visat att ekologiskt odlade gronsa-
ker innehaller hogre halter av vitamin C (Stolze, 2000, Soil Association,
2001).

Woese m. fl. (1997) konstaterade i sin inventering att konventio-
nellt odlad spannmal, pa grund av hogre proteinhalt och béttre protein-
kvalitet, hade battre bakningsegenskaper. En dansk kunskapssyntes om
hélsa i relation till ekologiska livsmedel styrker dessa slutsatser
(O’Doherty Jensen, 2001). I den studien hdvdas ocksa att konsumtion
av ekologiskt producerade livsmedel kan minska risken fér livsmedels-
allergier, eftersom det inom ekologisk produktion endast i mycket be-
griansad omfattning far anvéandas livsmedelstillsatser. Forfattarna me-
nar att underlaget &nnu ar for litet for att siga ndgot om den sensoriska
kvaliteten hos ekologiska livsmedel i jamforelse med konventionella,
men en intressant slutsats som de drog i inventeringen (efter tester
gjorda pa bland annat mdss, rattor, kaniner och hons) var att djur nés-
tan uteslutande féredrog ekologiskt odlat foder.

Studier som jamfor produktkvalitet, utférda av Livsmedelsverket
och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), visar pé ldagre halter av sola-
nin i potatis (Hellends & Branzell, 1995) och nitrat i potatis och morét-
ter (Dahlstedt & Dloughy”, 1995) i de ekologiska produktionssystemen.
I studierna papekas dock att resultaten dr osdkra pa grund av fa och
sma forsok. I samma studie pavisades bekdmpningsmedelsrester (un-
gefar 1/10 av gransvardet) i konventionellt odlade morétter och jord-
gubbar, men inga i ekologiskt odlade (Andersson & Berg, 1995). I en

10 CENTRUM FOR UTHALLIGT LANTBRUK NOVEMBER 2001



studie av Kellenberg och Granstedt (1998) pavisas forbattrad lagrings-
forméga hos ekologiskt odlad potatis.

Den europeiska inventeringen gjord av Stolze m.fl. (2000) konsta-
terar att ekologiskt producerade livsmedel generellt innehéller lagre
halter av pesticidrester. En slutsats som ju kan anses som trolig da syn-
tetiska pesticider inte tilldts i ekologisk produktion och de f& pesticider
(av naturligt ursprung, exempelvis vaxtextrakt eller mineraler) som dr
tilldtna anvénds i liten omfattning.

I Livsmedelsverkets stickprovskontroll av drygt 3 000 vegetabilier
under ar 2000 aterfanns rester av bekdmpningsmedel i frukt och groén-
saker i genomsnitti42 % av de undersokta proven, samt i spannmal i
drygt 8 % av proven (Livsmedelsverket 2001). Inget av proven &ver-
skred Livsmedelsverkets gransvédrden. Av riktade prov pa 108 frukt-
och gronsakspartier inneholl 13 stycken halter 6ver gransvirdena.

Forskningsresultat om kemiska bekdmpningsmedels paverkan pa
odlad hjarnvédvnad, som redovisats i brittisk TV och som det skrivits en
artikel om i Sydsvenskan (Dr, Vyvyan Howard, Universitet i Liverpool;
Karl G. Jénsson, Giftblandningar 6kar fara i mat, Sydsvenskan onsdag
5 december 2002), visar ocksa pa problemet med kombinationseffekter,
da till exempel en pesticid kan bli tio génger giftigare om den ingarien
blandning med andra pesticider.

Eftersom fungicider inte far anvéndas i ekologisk odling géar det
inte att bortse fran risken att mangden svamptoxiner i exempelvis spann-
mal kan 6ka vid 6vergéng till ekologisk produktion. For 6vrigt anvénds
fungicider i mycket liten utstrdackning i Sverige. Ménga faktorer paver-
kar dock bildningen av mégelgifter, varav en del faktorer talar till den
konventionella och en del till den ekologiska odlingens fordel (H. Pet-
tersson, Inst. f. husdjurens utfodring och vard, SLU, personlig kommu-
nikation, 2001). En omfattande studie gjord av Livsmedelsverket (Ol-
sen & Moller, 1996) antyder att det inte finns nagra skillnader i totala
mogelhalter i spannmal frén ekologisk och konventionell odling. Méng-
den patogener kan 6ka med 6kad &terféring av godsel i alla former,
framfdr allt vid odling av grovfoder. Detta giller saval ekologisk som
konventionell produktion.

I ett fatal jamforande studier av ekologisk och konventionellt pro-
ducerad m;jolk (Stockdale m.fl. 2001) har ldgre nivaer av klorerade kol-
védten, PCB, nitrat och mycotoxiner pévisats i den ekologiskt produce-
rade mjolken.

Sammantaget kravs mer forskning, samt utveckling av metoder
for att méta olika aspekter av kvalitet hos olika typer av livsmedel. De
studier som hittills gjorts pekar trots allt mot en hogre kvalitet i ekolo-
giska produkter &n i konventionella (Woese m. fl. 1997, Stoltze m.fl.
2000, O"Doherty Jensen, 2001).

Biologisk méangfald

Den biologiska mangfalden, det vill sdga alla de véxt- och djurarter,
samt de olika biologiska samhéllen som dessa bygger, ar livsviktig for
minniskan av manga olika anledningar. Till exempel &r vilda véxter
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och djur grunden for generering av en mangd olika ekosystemtjanster,
som att bibehélla jordens bérdighet, ta hand om avfall och recirkulera
nédring, pollinera och reglera skadegorare (Altieri, 1999). Biologisk mang-
fald okar ocksa ekosystemens stabilitet och dterhdmtningsférméga
(Tilman, 1996), ger oss naturupplevelser och bevarar en genpool — som
bland annat &r viktig i férddling och som grund till framtida medicinal-
vaxter. Forutom allt detta kan man hédvda att den biologiska mangfal-
den har ett egenvérde och att vi har ett moraliskt ansvar att bevara den
for vara barn.

Vad giller skillnader i biologisk méngfald indikerar alla fyra
inventeringarna samfallt att ekologisk produktion generellt medfor
storre biologisk mangfald &n konventionell. En svensk inventering av
publicerade studier stodjer dessa slutsatser (Ahnstrom, Manuskript).
Bade i de europeiska inventeringarna och i den svenska konstateras att
det finns tillrdckligt med studier av god vetenskaplig kvalitet for att
anta att dessa resultat ska vara tillf6rlitliga. Inventeringarna visar ett
flertal studier dér en storre artrikedom av bade vaxter, exempelvis 6r-
ter, och djur, sdsom féglar, skalbaggar, spindlar, fjirilar och maskar
pévisats i ekologiska produktionssystem. En genomgéng av sju engel-
ska och tvd danska studier visar ocksa att forekomst av séllsynta och
hotade arter pa och omkring ekologiskt brukade marker &r storre (Soil
Association, 2000). Orsaker till generellt sett hdgre biologisk mangfald
i ekologisk produktion dn i konventionell kan naturligtvis vara att ke-
miska bekdmpningsmedel inte anvinds, men dven till exempel mer va-
rierande vaxtfoljder och en stérre andel vall i spannmélsdominerande
omréden.

Biologisk mangfald gynnas ocksa av faktorer som inte i férsta hand
beror pd en ekologisk eller konventionell produktion, sdsom ett varie-
rat landskap, det vill siga en landskapsmosaik som innehaller boplat-
ser, spridningsvégar, skydd och féda. Naturliga dngs- och hagmarker,
akerholmar, diken, vatmarker, gamla korvégar, stenmurar och gards-
gardar &r viktiga i detta hdnseende. Det finns ocksé studier som visar
att denna mosaik, som i hog grad beror av lokala geologiska, topogra-
fiska och historiska forutsdttningar, har stérre betydelse for biodiv-
ersiteten dn det aktuella produktionssystemet (Weibull m.fl. 2000; Ost-
man m.fl. 2001).

Bordighetsfakiorer

De bordighetsfaktorer som i huvudsak beaktats i de fyra europeiska
inventeringarna dr markstruktur, biologisk aktivitet, mullhalt och jord-
erosion (Hansen m.fl. 1999; Stoltze m.fl. 2000; Morris m.fl., 2001, Stock-
dale, m.fl. 2001). I alla fyra inventeringarna dras i huvudsak slutsatsen
att dessa bordighetsfaktorer gynnas av ekologiskt lantbruk. Stoltze m.fl.
(2000) fann i sin inventering dock inget samband mellan en forbéttrad
markstruktur och ekologisk produktion, medan den engelska (Morris
m.fl., 2001) betonar att ekologisk produktion ger férutsittningar for en
god markstruktur. Kjellenberg och Granstedt (1998) pavisar hogre mark-
bordighet vid organisk gddsling jamfért med oorganisk gédsling.
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Hog mullhalt, hog biologisk aktivitet och stor andel perenna grodor, dr
tre faktorer som har stor betydelse fér en god markstruktur, medan
tunga maskiner och hog trafik pa filten packar jorden och férsamrar
strukturen. Omfattande nedbrukning av organiskt material, till exem-
pel vid anvédndning av stallgddsel, odling av vall och grongdds-
lingsgrodor samt nedbrukning av halm bidrar till jordens mullhalt och
dr foda for jordorganismer. Intensiv jordbearbetning 6kar nedbrytnings-
hastigheten av det organiska materialet. Vall eller gréngodslingsgrédor
dr nodviandiga inslag i all ekologisk odling. Konventionell odling kan
drivas med eller utan vall och innehdller mycket séllan grongodslings-
grodor, dock kan hoga skérdar ge mycket halm. De kvantiteter av or-
ganiskt material som halmen ger upphov till dr trots detta lagre &n de
som uppstar vid vallodling (Persson & Kirchmann, 1994). Om mull-
halten dkar eller minskar under en viss produktionsform beror pa den
ursprungliga mullhalten. Om halmen brukas ner vid en mullhalt lagre
dn 1,5 % 6kar mullhalten i konventionell odling av spannmal (Persson
& Kirchmann, 1994).

Véaxnéringsbalans

Balansen mellan utférsel av vixtnéring (genom produkter som lamnar
garden och i form av lackage) fran odlingsmark och géard och inforsel
(handelsgddsel, inkdpt foder, fixering av luftkvdve via baljvéxter etc.)
paverkar risken for lackage och pa lang sikt ocksa bordigheten — framst
nédr det géller fosfor, kalium och mikrondringsdmnen. De europeiska
inventeringarna visar att utférsel och inforsel av kvdve i hogre grad ar
i balans pé ekologiska gérdar &n konventionella. Detta minskar risken
for kvéaveldckage (Hansen m.fl. 1999). Bade vad giller fosfor och ka-
lium kan balansen i de ekologiska systemen vara negativ till f6ljd av
restriktiv anvandning av externa gddselmedel och f6rbud att anvédnda
slam frén reningsverk. Svenska studier stoder dessa slutsatser (Fager-
berg, m.fl. 1996, Ivarsson & Gunnarsson 2001). Dessa resultat bér dock
jamfdras med jordarnas férmaga till vittring, dé vittringshastigheten
av fosfor och kalium avgdr om systemet dr uthélligt pa lang sikt.

For att 16sa jordbrukets ldngsiktiga forsorjning av fosfor och ka-
lium kréavs bland annat ett fungerande kretslopp av véxtnédring mellan
stad och land. Idag omdjliggors ett fungerande kretslopp ocksé av en
stark regional obalans mellan gardar med inriktning pa husdjurs-
produktion och pé vixtodling. Det &r viktigt att komma till rdtta med
detta eftersom cirka 80 % av vdxndringsdmnena cirkulerar via djuren.
Ekologiskt lantbruk dr en mdjlighet till att I6sa denna obalans eftersom
djurgodseln hér dr en védrdefull resurs i viaxtodlingen. Utvecklingen av
det ekologiska, savdl som det konventionella, lantbruket méste ses i

relation till det omgivande samhéllet och de omgivande ekosystemen.

Véaxtnéringsléckage

Nér det géller vixtnéringsldckage till luft och vatten pekar studierna
som ingar i de fyra inventeringarna i olika riktning, &ven om den sam-
manlagda bedémningen i alla rapporterna ar att ekologisk odling lacker
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mindre. Resultat av jamforelser blir olika beroende pa om studierna
gors pa filt-, gdrds- eller region/landnivd, men ocksd om berdkning-
arna gors per hektar eller kilo produkt. Lackaget pa ett enskilt falt kan
vara lagt medan en enskild gddselhdg inom samma brukningsenhet
kan ldcka mycket. Diffust lackage frén jordbruketien hel region fangas
inte heller upp i studier pé faltniva, utan maste uppskattas via balans-
berdkningar eller direkta métningar i recipienten. Betydelsen av
recirkulation och balans mellan vixt- och djurproduktion, med avse-
ende pa ndringsdmnen betonas av Granstedt (2000). Ekologiska gardar
har oftare en god balans &dn konventionella gérdar.

I faltférsok som jamfor ekologisk och konventionell produktion
ar kvéveldckaget per hektar lagre i ekologisk produktion dn i konven-
tionell, medan lackaget per producerad enhet (pa grund av ldgre skor-
dar) dr minst lika stort (Stolze, m.fl. 2000, Torstensson m.fl. 2000; Ivars-
son & Gunnarsson 2001). Nedbrukning av kloverrika vallar kan vara
en kélla till lickage i ekologisk odling. Samfillt konstateras ocksé att
detldcker mest i system dér stallgddsel anvands (Torstensson m.fl. 2000,
Ivarsson & Gunnarsson 2001). S lange vi dter mejeriprodukter kom-
mer det att finnas i stort sett lika mycket stallgddsel i konventionellt
som i ekologiskt lantbruk, s problemet dr inte specifikt for ekologiskt
lantbruk.

I den engelska sa vil som den danska inventeringen betonas att
risken for kvéveldckage fran jordbruksmark beror mer pa den totala
mingden kvave som fors in och cirkulerar i systemet &n pa killan den
kommer fran. Detta indikerar att ekologisk odling totalt sett skulle lacka
mindre kvidve, eftersom kvidveoverskottet &r mindre, dd ldgre halter av

kvéve fors in i systemet.

Anvéndning av icke fornybara resurser

De fyra europeiska inventeringarna indikerar alla en ligre energifor-
brukning i ekologisk odling &n i konventionell. I den engelska studien
betonas dock att det finns for litet dataunderlag for att ndgra sakra slut-
satser ska kunna dras. Slutsatserna i studierna bygger bland annat pa
en dansk jamforelse av ekologiska och konventionella mjélkgérdar, samt
en tysk jamforelse av ekologisk och konventionell vaxtodling. Den
danska studien visar att ekologiska gérdar anviande 19 — 35 % mindre
energi per enhet sdld mjolk (Refsgaard m.fl. 1998). Den tyska studien
visade att konventionell vixtodling i medeltal krdvde tre gdnger hogre
energiinsats dn ekologisk (Képke och Haas, 1996).

Vid en jamfdrelse mellan ekologisk och konventionell mjélkpro-
duktion pa tva svenska forsoksgardar var energiférbrukningen i den
ekologiska produktionen 15 % ldgre per kg mjolk, och i en studie av
notkottsproduktion i parallella besattningar pa en gard 40 % lagre per
kg kott (Cederberg, 1998; Cederberg & Darelius, 2000).

Stoltze m.fl. (2000) menar att de viktigaste anledningarna till att
ekologisk produktion anvinder mindre hjdlpenergi &r att konstgddsel
och bekdmpningsmedel, som krdver mycket energi vid tillverkning och
transport, inte anvinds. Dessutom anvdnds mindre méngd foderkon-
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centratiden ekologiska produktionen. En svensk jamforelse visade dock
att, berdknat per producerad enhet, anvands i ekologiska vaxtfoljder
hjélpenergi for mekanisk ograsbearbetning i en omfattning som mot-
svarar energiférbrukningen for tillverkning av de externa insatsmedlen
i konventionella vaxtfoljder (Torner, 1999).

Ingen av inventeringarna beddmer skillnader i anvindning av an-
dra icke-fornybara resurser sasom fosforgddselmedel, plast, metaller
eller betong och inte heller resursanviandning och miljokonsekvenser

vid dessa resursers tillverkning.

Bidrag till klimatféréndring

Jordbrukets bidrag till den pagéende globala klimatférandringen be-
ror pa flera olika faktorer, till exempel anvdndning av fossila branslen i
produktionen och i framstdllningen av insatsmedel, s& som konst-
godselkvave, utslaipp av metan fran i forsta hand kor, bindning i/ut-
slapp fran markens kolférrdd, samt denitrifikation. Utfodring med hog
andel grovfoder ger storre metanutsldpp dn utfodring som i hogre grad
baserats pa kraftfoder (Moss, 1992).

Bortodling av torvjordar har varit och &r en stor anledning till jord-
brukets emission av koldioxid (Lilliesk6ld & Nilsson, 1997).

Emissionen av vdxthusgasen dikvdveoxid beror av fuktighets-
férhallanden och biologisk aktivitet i marken, sddan emission 6kar ocksa
med 6kande fléden av kvéve till jordbruket (Jarvis & Pain, 1994; Natur-
vardsverket, 1995).

Cederberg (1998) och Cederberg och Darelius (2000) fann i sina
jamforelser av ekologisk och konventionell mjélk- och nétkéttsproduk-
tion att ekologisk produktion medfor stérre utslapp av metan, raknat
per producerad enhet, pd grund av hogre konsumtion av grovfoder,
men mindre médngd dikvédveoxid och koldioxid, pa grund av ldgre
kvdvenivder och mindre fossil energiférbrukning. Forfattarna menar
dock att beroende pa osédkerheter i berdkningarna ar skillnaderna mel-
lan de olika systemen f6r sma for att mdjliggora en jamforelse av deras
bidrag till vaxthuseffekten.

De fyra europeiska inventeringarna indikerar att summan av ut-
slapp av klimatgaser dr mindre fo6r ekologisk produktion &n foér kon-
ventionell. Det méste dock d&ven hir betonas att dataunderlaget ar litet.

Kemiska bekéimpningsmedel i yt- och grundvatien

I den danska studien hdvdas att "ekologisk produktion ger ett ndstan
absolut skydd for naturresurser, sdisom grund- och ytvatten, fran ke-
miska bekdmpningsmedel eftersom anvéndning inte dr tillaten" (Han-
sen m.fl. 1999, forfattarnas 6versdttning).

En sammanstillning av analyser utférda mellan 1985 och 1999,
visar att pesticidrester forekommer i savél ytvatten som grundvatten, i
bade gravda och borrade brunnar, och att forekomsten dr korrelerad
till intensiteten i anvdndningen av bekdmpningsmedel (Ulén och Kreu-
ger, 2000). Dessa substanser kan, d&ven i mycket sma méngder, paverka
ekologiska funktioner i akvatiska system, bland annat genom att sam-
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mansédttningen av vattenlevande vaxt och djurarter fordndas. En effekt
som péavisats &r att algtillvixt gynnas (Woin, 2001).

Djurhiilsa

Endast inventeringarna av Stoltze m.fl. (2000) och Stockdale m.fl. (2001)
behandlar djurhélsa. Stoltze m.fl. betonar att det i de europeiska lan-
derna saknas forskning for att bedéma skillnader i djurhélsa mellan
ekologisk och konventionell produktion. Den enda generella slutsats
som de drar dr att den genomsnittliga livslangden &r hogre for mjolk-
kor i ekologisk djurhallning &n i konventionell. Stockdale m.fl. menar
att de fa studier som &r gjorda indikerar att djurhdlsan i ekologiska och
konventionella mjélkkobeséttningar &r likvérdiga, men att djurens val-
fard ar hogre i de ekologiska pa grund av att djuren i mindre grad &r
tjudrade eller halls i bur.

I en inventering av djurhélsan gjord av Lund och Algers (Manus-
kript) betonas ocksé att underlaget for jaimforelser &r litet. En forsiktig
slutsats som de dnda drar &r, férutom nér det géiller parasitrelaterade
sjukdomar, att djurhélsan och vélfidrden dr densamma eller battre i eko-
logiska dn i konventionella beséttningar. Studier indikerar ocksa att sjuk-
domarna i ekologisk produktion, beroende pé skillnader i bland annat
utfodring och inhysning, skiljer sig fran de i konventionell (Steen m.fl.,
2001).

De speciella regler som géller f6r behandling av djur inom ekolo-
gisk produktion utgér frdn att djurens vélbefinnande &r relaterad till
deras mojlighet att bete sig naturligt (i form av deras artspecifika bete-
ende, fédoval och miljo m.m.) (Lund & Roécklinsberg, 2001). Exempel
pé KRAV-regler som gynnar ett naturlig beteende ar:

. Att alla djur (s&vél kor och far som grisar, hons, kycklingar m.m.)
ska ha mojlighet att vistas ute under sommaren och dven under
Ovrig tid pa aret, nér vadret tillater.

. Att alla djur ska kunna rora sig fritt och inte vara bundna (un-
dantag for kor dldre &n 6 ménader).

. Att grisar ska ha tillgéng till naturlig sysselsattning som att boka
och s6ka féda och pa sommaren ha till géng till gyttjebad.

. Att kor ska fa kalva i enskildhet och kalven dia kon under de
forsta dagarna.

. Att hons ska ha sittpinnar, sandbad och strébadd (KRAV-regler,
2001).

Detta dr nagra av de regler som kan férvéntas 6ka djurens vilbefin-
nande. Dessa regler dr hardare &n de f6r konventionell produktion.

Det finns dnnu inga vetenskapligt publicerade studier som sér-
skilt undersokt vélbefinnande och beteende i ekologisk djurhéllning
(Lund & Algers, Manuskript).

Att skapa forutsittningar for djur att bete sig naturligt kan komma
i konflikt med enskilda djurs hélsa och vélbefinnande. Ekologiska
lantbrukares eventuella ovilja att utnyttja likemedel sdsom antibiotika

och medel mot parasiter kan medféra ett visst lidande hos enskilda
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djur. Detta har kritiserats av bland annat veterinédrer (Lund & Rocklins-
berg, 2001). Det finns dock inga studier som indikerar att kor fran eko-
logiska besattningar skulle ha fler kroniska, det vill séga obehandlade,
mastiter (Lund & Algers, Manuskript; Stockdale m.fl. 2001). Det har
dédremot funnits hogre férekomst av parasiter hos djur fran ekologiska
besidttningar dn frdn konventionella (Hansson m. fl. 1999 i Lund & Rock-
linsberg, 2001). I en vil kontrollerad inomhusmiljé dr det ldttare att
skydda varje enskilt djur fran fara och skador dn i en mer “naturlig”
(okontrollerad) utomhusmiljo.

Forskning for att 6ka kunskapen om vad hélsa och vilbefinnande
hos olika typer av djur innebér dr viktig. Det dr ocksd nodvandigt med
en etisk och moralisk diskussion om konflikten att 4 ena sidan méjlig-
gora ett naturligt beteende och a andra sidan minska risken for enskilda
djurs lidande. Det krdver i manga fall en vél kontrollerad miljé som ger
mindre utrymme for ett naturligt beteende (Hammarberg, 2001). Dessa
fragor &r relevanta bade for ekologisk och konventionell djurhallning.

Landskapskvalitet

Landskapskvalitet kan maitas i faktorer som till exempel variation i far-
ger, dofter och former, mingfald av landskapselement, férekomst av
historiska och kulturella element och landskapselementens mening och
betydelse i landskapet (van Mansvelt m.fl., 1998). De fyra europeiska
inventeringarna papekar samfallt att potentialen for en hog landskaps-
kvalitet formodligen ar storre i ekologisk produktion &n i konventio-
nell, men att studier av skillnader i landskapskvalitet &r for fa for att
nagon tillférlitlig beddmning ska kunna géras. Som exempel pd att eko-
logisk produktion stoder landskapskvaliteten ndimns effekter av exem-
pelvis variation i véaxtfoljder, férbud mot bekdmpningsmedel och fler
betande djur i spannmalsdominerade omrdden. Ahnstrom (Manuskript)
har inventerat studier av olika aspekter pa landskapskvalitet, &ven
denna inventering stoder antagandet att ekologiska gardar skulle ha
forutsittningar for att ge en hogre landskapskvalitet &n konventionella.
I Drake (1992) framgar att betalningsviljan for att bevara hagmarker
och andra betesmarker dr hogre dn for att bevara dkermark i Sverige.
Eftersom det i ekologisk produktion anvands mer betesmark ger detta
ett plus i jimforelse med konventionell produktion.
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Viktiga aspekier som inte
beaktas i de europeiska
invenieringarna

Aspekterna nedan har inte alls, eller endast mycket 6versiktligt, be-
handlats i de europeiska inventeringarna. De dr dock viktiga fér en
fullstindig beddmning av miljéeffekter av konventionella respektive

ekologiska produktionssystem.

Tungmetallanrikning

Kadmium tillférs jordbruket fradmst via luftdeposition och fosfor-
godselmedel, men ocksa via slamanvandning och importerade foder-
medel (Bendz, 2000). Kadmium ackumuleras i marken och tas l4tt upp
av grodorna. Intag av kadmium har pavisats leda till njurskador. Méang-
den som tillférs svensk dkermark via anvandning av fosforgddselmedel
har, framfor allt pa grund av en avgift som inférdes 1994, minskat un-
der senare dr. Denna avgift resulterade i kraftigt minskat innehall av
kadmium i godseln och en mattligt minskad anvandning av fosfor-
godselmedel (Drake och Hellstrand, 1998). Tillférseln av kadmium &r
lagre i ekologisk produktion dn i konventionell, eftersom lattlosliga
fosforgddselmedel inte anvands (Lundstrém, 1997). Olsson m.fl. (1999)
fann dock i en jimforande studie omfattande 80 slaktsvin att kadmium-
halten i njure frén ekologiskt uppfédda grisar var hogre &n i konven-
tionellt uppfodda, trots att halterna var hogre i det konventionellt pro-
ducerade &n i ekologiskt producerade fodret. Troligen berodde detta
pé att de ekologiskt uppfédda grisarna fatt i sig kadmium fran jorden
vid utevistelse.

Risker vid anvéindning av antibiotika och
avmaskningsmedel
Cirka 50 % av all antibiotika som anvénds i vdrlden anvénds for be-
handling av djur. I jordbruket anvidnds antibiotika profylaktiskt och
terapeutiskt. Forskning visar att bakterier har blivit resistenta for vissa
typer av antibiotika genom anvéndning i jordbruket och inom veteri-
ndarmedicin, samt att sddana resistenta bakterier via direktkontakt, mat
eller vatten har spritts vidare till mikrofloran hos méanniskor (Teuber,
2001). Forskare har ocksd uppmarksammat risker for ekologiska effek-
ter av antibiotikarester i ekosystemen (Kruse & Serum, 1994).
Avmaskningsmedel som anvands i konventionell produktion for
att motverka indlvsparasiter hos betande djur kan ockséd paverka det
biologiska livet p& och i marken (Schénning och Rickardsdotter-Dirke,
1996). De flesta avmaskningsmedel dr bredverkande bekdmpningsme-
del, som paverkar larver och vuxna dynglevande insekter lang tid efter
det att boskapen blivit behandlad. Idag dr kunskapen om avmasknings-
medlens effekter pa enskilda dynglevande arter och pad mangfalden av
insekter i betesmarker relativt liten. Dessa medel kan vara en av orsa-
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kerna till minskningen av antalet dynglevande arter i Sverige (Wiktelius
1998).

Miljopaverkan i andra lénder

Miljopéverkan genom till exempel gruvbrytning av fosfor och tillverk-
ning av handelsgddselkvive i exempelvis Tyskland, Ryssland eller
Polen (SCB, 1994) eller av gasemissioner och oljespill vid pumpning,
transport, raffinering och lagring av olja samt vid olyckshédndelser har
inte inkluderats i de fyra inventeringarna, men bor tas med vid en vir-
dering av jordbrukets miljdeffekter. Dessutom bor effekter av intensiv
anvandning av konstgddsel och kemiska bekdmpningsmedel vid od-
ling av foderkoncentrat (soja, majs, bomull etc.) i till exempel USA,
Argentina, Turkiet och Brasilien (Deutsch, 1999) vdgas in i en jamfo-
relse mellan ekologisk och konventionell produktion.

Pedagogiskt viirde och sarbarhet

Det kan finnas ett pedagogiskt viarde med att det ekologiska lantbruket
star som ett alternativ till, samt stimulerar det konventionella lantbru-
ket att minska sin miljobelastning. Genom att ha ett flertal system okar
mojligheterna att klara framtida kriser, d.v.s. sdrbarheten minskar. Det
dr alltsa ett argument for bagge produktionssystemen. Det ekologiska
jordbruket kan i sig vara mindre sdrbart pa grund av dess ldgre grad av
beroende av externa resurser, men dr samtidigt i hgre grad beroende

av arsmansvariationer.
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Olika strategier for vthallig
viveckling av lantbruket

Inget av de bdda produktionssystemen &r statiskt, bdda har en mer el-
ler mindre tydlig stravan mot uthallighet och ldgre miljobelastning. Trots
att de dvergripande malen kan vara desamma, en trygg och etiskt ac-
ceptabel forsorjning av livsmedel av god kvalitet, skiljer sig idéerna
om hur detta kan uppnas.

Det konventionella lantbrukets idé om uthalliga 16sningar ligger i
ett “precisionsjordbruk” som férenar hoga skérdar med miljovanlighet
(Kumm, Manuskript). Exempel pé sadan teknik 4r GPS-baserad preci-
sionsgddsling och besprutning, precisionsutfodring med syntetiska fo-
dermedel (t.ex. aminosyror) for att optimera fodersammanséattningen,
samt hog smittskyddskontroll (t.ex. SPF speciellt patogenfria grisar)
(Kumm, Manuskript). Dessa hogteknologiska 16sningar kraver stora
jordbruksenheter for att bli I16nsamma (K.-I. Kumm, Inst. f ekonomi,
SLU, muntlig kommunikation, 2001).

Det ekologiska lantbrukets idé om uthélliga 16sningar ligger till
skillnad fran det konventionella inte i forsta hand i 6kad precision, tek-
nologi och kontroll, utan i att finna 16sningar som utgér fran ekologisk
kunskap. Dessa 16sningar bygger pa att underhalla och nyttja ekolo-
giska processer och funktioner i jordbruksekosystemet och kréver i
manga fall utrymme, da de flesta vilda véxter och djur som dr nédvén-
diga for dessa processer inte lever i den odlade &kern. Till exempel kan
det vara meandrande béckar eller vatmarker som binder vaxtnéring,
eller vaxtfoljder och samodling som gynnar naturliga fiender. Tre vik-
tiga komponenter i denna ansats ar: att utga fran lokala platsgivna re-
surser, att anvdnda forsiktighetsprincipen som norm och att anvénda
variation som ett redskap.

Dessa idéer om végar att nd ett uthdlligt jordbruk baseras till viss
del pa olika natursyn, vilket i sin tur leder till olika forskningsansatser.
Bada dessa ansatser bor darfor ha utrymme att utvecklas sa att vi, infor

en osdker framtid, 6kar mdjligheterna att uppna uthallighet.
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Miljéekonomisk
granskning och diskussion

Négra oversiktliga berdkningar av kostnader for jordbrukets miljo-
effekter har gjorts i olika ldnder. I Storbritannien har kostnaderna for
jordbrukets negativa miljoeffekter uppskattats till omkring 35 miljar-
der kronor per ar (Pretty m.fl., 2000). Jordbruket i Storbritannien om-
satter cirka 150 miljarder kronor per ar (EU-Commission, 1999). 1 Sverige
har betalningsviljan for jordbrukslandskapets bevarande uppskattats
till 4,5 miljarder kronor, vilket &r mer &n jordbrukets nettoproduktions-
vdrde (Drake, 1992). I en annan svensk studie uppmattes betalnings-
viljan for att jordbruket helt upphér att anvinda bekdmpningsmedel
till 9 miljarder (Malmberg, 1994). Kvéveldckage fran jordbruk i Sverige
till C)stersj on har uppskattats till cirka 50 kr per kilo tillfort kvave (Gren,
1995). Sadana siffror &r naturligtvis grova indikationer pa varden och
de maiter endast hur folk virderar utifrdn dagens priser, inkomstfor-
delning och kunskapsldge. Resultaten indikerar dock att det finns en
stor potential for att férbéttra jordbrukets paverkan pa vialfarden.

Att producera livsmedel dr en av de mest basala funktionerna i ett
samhille. Vi maste acceptera en viss negativ miljdpaverkan av den néd-
véndiga livsmedelsproduktionen. Malkonflikten mellan livsmedel och
milj6 borde behandlas pé ett annorlunda sétt 4n den mellan lyxvaror
och miljo. Fragan borde gélla hur vi ska minska (inte eliminera) nega-
tiva bieffekter av livsmedelsproduktion. Det &r inte sa meningsfullt att

ifrdgasdtta om vi ska producera livsmedel eller inte. Mer relevanta fra-

gor ar:

o vilka specifika produkter,
U samt hur,

o och var vi ska producera.

Vara val i dessa avseenden kan i vissa fall fa stor inverkan péa miljon.
En forklaring till att jordbruket skapar miljoproblem &r att lant-
brukarna inte behdver betala for konsekvenserna av den miljobelastning
som lantbruket medfér, till exempel f6r assimilering av viaxtnéring och
nedbrytning av gifter m.m. Darfor tas inte tillracklig hdnsyn till
resursknapphet. Det kan ocksa ses som att det, i det ekonomiska syste-
met, optimeras med avseende pa for fa faktorer. En ensidig satsning pa
kvantitet (eller en enskild kvalitet, det vill sdga en speciell egenskap)

sker oftast pa bekostnad av en eller flera andra kvaliteter.

Optimering pé olika grund

Sveriges lantbrukare har varit ekonomiskt framgéngsrika under perio-
der med vitt skilda politiska och marknadsmaéssiga villkor. Lantbru-
karna far signaler om vad som ér tilldtet och l6nsamt fran politiken
(regler, forbud, skatter och bidrag) och marknaden. Dessa signaler av-
speglar i varierande utstrackning konsumenternas och medborgarnas

onskemal. Manga lantbrukare stravar efter att optimera produktionen
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med avseende pa vad som dr l6nsamt till givna marknadspriser, inklu-
sive skatter och bidrag. Dessa priser bor avspegla den fulla samhélls-
ekonomiska kostnaden av resursatgéng och miljopaverkan m.m. Efter-
som priset pd fossila brénslen och flera andra naturresurser inte fullt ut
avspeglar samhillsekonomiska kostnader, kan vi utga fran att det ror
sig om en suboptimering, i jordbruket sdval som i dvriga samhéllet.
Det ekologiska lantbruket, ddr enskilda lantbrukare kan antas férsoka
fa ut en god ekonomisk avkastning givet ett antal miljdmotiverade res-
triktioner, borde ligga ndrmare samhéllsekonomiskt optimum. Det &r
dock inte sjdlvklart pd grund av att ndimnda restriktioner kan vara fel-
valda eller f6r harda. Fragan om den ekologiska produktionen, som é&r
penningmdssigt dyrare med dagens prisrelationer, dr battre ur miljo-
och resurssynpunkt eller inte dr saledes en empirisk fraga (Ovansta-
ende sammanstillning tyder pé att det ekologiska lantbruket har en
mindre negativ eller mer positiv miljopaverkan dn konventionellt lant-
bruk).

Miljéekonomiska sammanstiéllningar

Det fatal studier som sammanvéger och prissatter de olika effekterna
av ekologisk respektive konventionell produktion tenderar att tala till
det ekologiska jordbrukets fordel. En av dessa studier &r skriven av
Lundstrém (1997) och avser mjélkproduktion i Sverige. Sex konventio-
nella mjolkgardar har hér antagits bli omlagda till ekologisk produk-
tion. De flesta identifierbara konsekvenser av en sddan férandring har
beddmts, med avseende pa markanvédndning, insats anvdndning, foder-
stater och produktionsnivd, av ett stort antal experter vid framforallt
SLU. Forandringar i miljobelastning har sedan berdknats. Skillnader i
fysiska fléden och markanvandning har multiplicerats med priser som

brukar anvandas i miljdekonomiska analyser for kvéaveldckage, koldi-

Tabell 2. Samhiillsekonomiska vinster respektive forluster uttryckta i ore/kg mjolk vid en Gverging frin konventio-
nell till ekologisk mjolkproduktion (Lundstrom, 1997).

Vinster Ore  Osikra effekter Ore Forluster Ore
Foretagsekon. vinst 3,2 Hélsa/Livsm. kvalitet ? Mejeritransport (foretagsek.) 30,0
Landskap 11,7  Risker ? Réanteforandringar 7,7
Kolbindning 9,8 Effekter utomlands av Punktskatter 7,5
Energiskog-kedja 94 utebliven svensk produktion ? Arbetskostnader 0,3
N-handelsg-prod. 26,5 Eutrofiering 04
P- handelsg-prod. 53 Traktorkostnader 2,3
K- handelsg-prod. 0,2 Mejeritransport (miljoméssiga) 0,1
Handelsg. transp. 34 Energisubstitution 4,3
Fodertransport 4,2 Metangasavgang 11,9
Lustgasavgang 53

Altern kostn. -P/K 10,8
Bekdmpningsmedel 31,1
Kadmium 0,3

Totalt +121,3 -64,6
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oxidutsldpp, landskapsvdrden m.m. (se bl.a. Drake, 1994, Lundstrém,
1997). Slutsatsen av sammanvégningen dr att ekologisk mjolkproduk-
tion har ungefar samma foéretagsekonomiska lonsamhet som konven-
tionell, men att dess miljdeffekter &r mindre negativa/mer positiva, samt
att det féljande samhaéllsekonomiska nettot talar till den ekologiska pro-
duktionens fordel (se tabell 2). Endast om det i en kénslighetsanalys &r
radikalt andra prislappar pa mer dn en miljovariabel blir resultatet det
omvéanda.

Hur stora effekier har uppnaétts i Sverige genom
overgéang till ekologisk produktion?
Ekologisk produktion dr i vissa avseenden radikalt annorlunda dn kon-
ventionell produktion men i andra avseenden mycket lik den konven-
tionella. Den totala padverkan pa miljén av den omvandling till ekolo-
gisk produktion som vi hittills haft i Sverige kan inte férvintas vara
speciellt stor pa grund av foljande faktorer:
o Overgangen omfattar drygt 10 % av markarealen
i Overgangen har framst skett i de lagproducerande delarna av
landet och inom betesbaserad produktion (d.v.s. dér skillnaden
mellan systemen dr minst och det r ldttast att ga 6ver till ekolo-
gisk produktion)
Att dvergangen i huvudsak sker i dessa omraden f6ljer av att stod-
beloppen inte differentieras med avseende pa hur stor produktions-
minskningen &r i olika landsdelar. Inom betesbaserad produktion &r
skillnaden mellan konventionell och ekologisk produktion generellt
mindre &n mellan andra produktionsinriktningar. Miljoeffekten skulle
sannolikt bli storre om den skedde inom de mest intensiva produktion-
somradena och i icke betesbaserad produktion, men da skulle ocksa
budgetkostnaden ¢ka.

Styrmedel
Det finns starka skél for en 6versyn av den generella jordbrukspoliti-
ken i EU. En allmén avreglering och en storre satsning for att stoda
jordbrukets positiva och motverka dess negativa bieffekter kan foérsva-
ras och motsvarar den aktuella trenden inom EU.

Utan en miljopolitik som internaliserar de externa effekterna, det
vill siga de kostnader som producenterna inte behdver betala pa mark-
naden (i stor utstrdckning miljépaverkan) kommer vi att fa uppleva
mer miljéproblem dn nédvéandigt och dnskvért. Internalisering kan ske
for olika enskilda insatsfaktorer som bidrar till sddana kostnader, eller
utsldpp i den mén de kan matas. For positiv miljopaverkan kan det ske
i form av bidrag till positiva insatser, alternativt uppmaétt biologisk
mangfald eller till andra kultur-, natur- eller rekreationsvarden. Det &r
ocksd majligt att ge bidrag till olika typer av produktionsformer, som
till exempel till ekologiskt lantbruk, som i denna sammanstéllning i sin
helhet beddms ha mindre negativa och mer positiva effekter. En inte
ovésentlig del av styrningen mot mer miljévanlig produktion gar dock
direkt frdn de konsumenter som, av miljoskal eller andra skal, efterfra-
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gar varor som tillverkats pd ett mer skonsamt sétt.
Hoéjda avgifter pa bekdmpningsmedel skulle ge det ekologiska lant-
bruket en relativ ekonomisk fordel.
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