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Naeringsstofbalancen - teerer vi pa puljerne?

afr Pernille Plantener

I det gkologiske landbrug taler vi om at gad-
ske jorden og ikke afgrgderne. Vi tilstreeber
at have en stabil forsyning med husdyrggd-
ning, der indgar pa faste steder i saedskiftet
0g omseettes til plantetilgaengelige naerings-
stoffer i takt med afgr@dernes behov. Vi er
opmaerksomme pa at bruge efterafgroder
0og reducere evt. udvaskning mest muligt.
Det er hidtil gdet godt pa de fleste jorder.

Men det siger sig selv, at nar en del af nee-
ringsstofferne tages fra jorden og ender i
kloaksystem eller pa forbreendingsanleeg,
sa bliver der mindre tilbage i jorden end der
var. Hvad det betyder og hvordan det kan
imgdegds, afhaenger af hvilket naeringsstof,
vi ser pa.

Nar der ikke er tilstraekkelig gadning
Udover synlige tegn pa blade og staengler
bevirker enhver mangel, at afgrgden klarer
sig darligere i konkurrencen mod ukrudtet
0og generelt giver lavere udbytte. Det typi-
ske er, at der optraeder mangel pa3 flere for-
skellige mineraler samtidig.

Kalk styrer reaktionstallet

Kalk (Ca) er et neeringsstof i sig selv og spil-
ler derudover en rolle i at afbalancere jor-
dens surhedsgrad, reaktionstallet Rt. Plan-
tergdderne optager primaert naeringsstoffer
ved ionbytning. Da de fleste naeringsstoffer
er positivt ladede, udskiller planten H+-
ioner ved optagelsen, og der sker hermed
en naturlig forsuring. Erfaringen har vist, at
pa arealer, der er tilfart husdyrgedning el-

ler kompost over en arraekke, er Rt mere
konstant end pd arealer, hvor der bruges
kunstggdning eller ikke g@dskes. Nar jorden
forsures, bliver bl.a. magnesium og fosfor
sveaerere oplgselige, og plantetilgaeengelighe-
den mindskes. Ydermere pavirkes jordstruk-
turen af jordens Rt, idet der ikke sa let dan-
nes den eftertragtede krummestruktur ved
lavt Rt. Det er derfor en god idé at tjekke
arealernes Rt med 4-5 drs mellemrum og
hvis det er ngdvendigt, tilfare kalk.

Kalkmangel kan afleeses ved akutte proble-
mer med darlig veekst. Angreb af kalbrok
forekommer hyppigere og kornplanter, iseer
varbyg, far fortykkede rgdder og undertiden
ogsa gullige blade med mgrke pletter. Hgj
forekomst af kalktrangs-planter som bl.a.
rgdknae, ager-stedmoder, gul oksegje og
hgnsetarm kan give et fingerpeg om tilstan-
den, men kan aldrig erstatte en jordbunds-
analyse. For hgje Rt kan give problemer
med tilgeengeligheden af mangan (Mn) og
Bor (B).

Det gnskede Rt afhaenger af jordtypen, der
bedst konstateres gennem teksturanalyse
eller alternativt ud fra angivelser fra DJF-
geodata. Der tilfgres normalt 2-4 tons kalk
pr. ha. Ved at bruge de lidt dyrere typer do-
lomitkalk eller magnesiumkalk, tilfgrer man
samtidig hhv. 10 % og 2,5 % Mg.

Kveelstof er flygtigt
Kvaelstofmangel ses hos en del gkologiske
planteavlere, og det er et a&rgerligt syn, for

Billede 1. Pa de sakaldte DLG-felttage havde et godningsfirma lavet en meget paedagogisk

illustration af hvordan forskellige afgreder reagerer, hvis et enkelt naeringsstof mangler. Fra
venstre mod hajre ses der mangel p§ fosfor, svovl, kvaelstof, magnesium og kalium.
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med et godt seedskifte med beelgplanter kan
det forebygges. Kveelstof har vi masser af
i luften, og det kan Rhizobium-bakterier i
symbiose med klgver, lucerne og beelgsaed
fange ind; udfordringen kan veere at fa afsat
grenmassen pa det husdyrfattige Sjeelland.

N-mangel er tit en fglge af tgrke uanset N-
meaengden i rodzonen, for der skal vand til
at afgrgderne kan optage naeringsstofferne.
Ved N-mangel bliver iseer de eeldre blade
lyse, staengler pa graes og korn bliver tit rgd-
lige og vaeksten aftager eller gar helt i st3.

Der er en meget stor organisk bundet kveel-
stofpuije, der knytter sig til jordens kuistof
i mere eller mindre tungtomseettelige hu-
musforbindelser. Denne pulje vekselvirker
ved mikroorganismernes mellemkomst med
mineralsk N i form af nitrat eller ammonium,
som begge er det, planterne kan optage.
Ammonium kan fordampe, mens nitrat er
vandoplgseligt og nemt lader sig udvaske.
Derfor er kveelstof meget mobilt. Indholdet
kan males gennem en sakaldt N-min ana-
lyse, der er et gjebliksbillede af hvor meget
N, der er til radighed for planterne. Inden
for gkologien bruges analysen fortrinsvis i
forbindelse med forsgg, men til N-kreevende
hgjveerdiafgrgder kan den veere et nyttigt
redskab.

Omhu med forfrugter, efterafgrgder,
ukrudtsbekaempelse og ggdningshandtering
er ngdvendige for at holde pd kveelstoffet.
@ko-tilladte kilder til N er derudover pillete-
ret ggdning baseret pa lupiner eller fjerkrae-
gedning samt Biogrow, der er fremstillet ud
fra vinasse og kgd- og benmel.

Billede 2. Kvaelstofmangel ses isaer p8 ae—
dre blade, der bliver lyse, staenglerne rgd-
lige og vaeksten gér i st&.

RADAE f AN Vs 2

Billede 3. Kaliumnge ses som nekri
ske (dgde) pletter pd bladene.

s skelet
Mangel p& kalium (K) forekommer normalt
ikke pa lerholdige jorder, som er det, vi ty-
pisk finder i @stjylland og pa gerne gst for
Lillebeelt. Det skyldes, at jordens mineralske
bestanddele er kalium-rige. Men hvis vi fra-
forer store mangder kali uden at erstatte
det, kan forvitringen af jorden ikke fglge
med, og planterne vil mangle kali. En god
klgvergrees sleetafgrade kan bortfgre 3-400
kg kali/ha, og den efterfglgende afgrgde kan
derfor komme til at mangle dette makronae-
ringsstof. Seelger du din grenmasse, bgr det
altid fglges med en aftale om at modtage
gedning, gerne halmrig, retur. Kali kan ud-
vaskes, og seerligt pd sandjorder kan vin-
terens overskudsnedbgr betyde kalimangel
pa arealer, der har ligget sorte om vinteren.
Da kali er planternes strukturgivere, giver
mangel sig udslag i slatne planter med ne-
krotiske (dode) pletter pa bladene.

Er kalitallet (Kt) lavere end 5 pa sandjorder
(JB 1-3) eller lavere end 7 pd gvrige jorder
(> JB4), bar der tilfgres kali. Det kan ggres
gennem udspredning af vinasse, der er et
restprodukt fra spritproduktionen og som
ogsa indeholder kveaelstof og svovl, eller med
patentkali, som ogsa indeholder magnesium
og svovl, eller ved tilfgrsel af stenmel.

Rgdderne skal vokse sig til fosforen

Fosfor (P) beveaeger sig meget langsomt i
jorden, og al fosfor optages derfor inden for
2 mm fra roden. Derfor skal der veere et vist
niveau af fosfor i jorden for at sikre optimal
planteproduktion. Kravet til fosforindhold
er stgrst pa jorder med darlig rodudvikling
(fx pd grovsand og ved darlig jordstruktur).
Den nyttige jordboende svamp Mykhorriza
er en sand hjeelper i denne henseende. Den
gar i symbiose med en lang reekke af vo-
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Billede 4. Fosformngeliser sig som mgr-
kegronne til radlige blade og stiv, strittende
vaekst.

res kulturplanter og med sit vidt forgrenede
hyfe-netveerk kan den afsgge et stort jord-
volumen for fosfor, som den stiller til radig-
hed for planten til gengeeld for kulhydrater.
Den haeemmes af kunstgedning, pesticider,
plgining og et hgjt fosforniveau, mens den
fremmes af plgjefri dyrkning, god porgsitet,
meget organisk materiale i jorden og lave
fosfor-niveauer.

Gennemsnitlige landbrugsafgrgder fjerner
15-30 kg fosfor hvert ar. Fosforunderskud
ses som stiv, strittende vaekst og mgrke-
grgnne plantedele, iseer aldre blade. Ved
fosfortal lavere end 2,1 bgr der tilfgres fos-
for, f.eks. i form af rafosfat, Thomasfosfat
eller aluminiumcalciumfosfat, der er tilladte
i gkolandbrug. For de to sidstnaevnte geelder
det, at der skal foreligge jordbundsanalyser,
og der ma hgjst g@dskes op til et Pt pa 3,0.
Plantetilgeengeligt magnesium (Mg) er bun-
det til ler- og organisk stofs overflader. Det
er specielt pa sandjord, man skal veere op-
maerksom pa afgredernes magnesiumforsy-
ning. Det geelder iseer ved lave reaktionstal
samt ved hgje kaliumtal, idet kalium haem-
mer magnesiumoptagelsen.

Magnesium bruges i grgnkornene

Bortfgrslen af magnesium varierer typisk
mellem 5 og 30 kg pr. ha. pr. &r. Graesaf-
grgder har stgrst bortfgrsel. Magnesiumato-
met er centralt i planternes grgnkorn, og for
lidt magnesium (Mg) medfgrer nedsat foto-
syntese. Mangel pa magnesium ses typisk
som lyse, naesten gullige omrader mellem
bladnerverne og fra spidsen af bladet og
ind, seerligt pa eeldre blade. Ved meget lave
magnesiumtal kan magnesiumindholdet i
jorden haeves ved at kalke med dolomitkalk,
der indeholder 10 pct. Mg. Ved lave magne-

omr8der mellem bladnerverne.

siumtal og for generelt at vedligeholde mag-
nesiumtallene pd ikke-husdyrggdet jord kan
anvendes magnesiumkalk, der indeholder
2,5 pct. magnesium. Er Mg-tallet < 6, ma
der gedskes op til dette med Magnesium-
sulfit.

Svovl findes i jorden - men bundet
Svovimangel har ikke veeret et problem tid-
ligere, fordi de kulfyrede kraftveerker forsy-
nede os med svovlsur regn, der fungerede
som bladggdskning. Med svovlfiltre pa skor-
stenene bade herhjemme og i Tyskland er si-
tuationen nu en anden. Afgrgderne har brug
for 15-40 kg S/ha. Der er store meengder
organisk bundet svovl i jorden, som stilles til
radighed i takt med mikroomsaetningen. En
levende jord med arlige tilfarsler af gran- og
husdyrggdning vil alts3 bedre kunne stille
svovl til rddighed, mens et nyomlagt areal
vil vaere mere tilbgjeligt til at veere i under-
skud.

Seerligt raps er en afgrgde, der har et hgijt
svovlbehov (40-50 kg S/ha), og vi forventer
faktisk at tilfgrsel af svovl i raps og muligvis
andre afgrgder vil kunne give merudbytter.
Svovimangel ses som lyse omrader mellem
bladnerverne, og i modsaetning til ved N-
mangel er det bade zeldre og yngre blade,
symptomerne ses pa. I raps bliver bladene
ske-formede, blomsten misfarvet (hvidlig)
og skulperne mangelfuldt udviklede. Vinas-
se har et hgjt svovlindhold og kan anvendes
uden dispensation. Andre svovlkilder er rent
svovl, gips og magnesiumsulfat, som und-
tagelsesvis kan tillades efter dispensations-
ansggning.

Manganmangel skal tromles
Manganmangel, der ogsa kaldes lyspletsy-
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ilde 6. anganmangel ald 0gs4 lys-
pletsyge og ses som lyse striber i marken og

raollcactilede nletter n8 kornplanterne
reexKestiied € piette! pa Kornpianterne.

ge, ses hyppigt i korn, iseer vinterssed bade
efterdr og forar som lyse omrader i marken,
og pletter pa bladene, iszer de ldre. Afgrg-
den har stgrre tendens til udvintring og gar i
std i vaeksten, hvorfor Mn-mangel om muligt
skal undgds. Nar manglen er synlig, er der
allerede sket skade pa afgraden.

Mangel pa mangan (Mn) har ikke meget
med jordens Mn-indhold at ggre, men haen-

ger derimod sammen med at neeringsstoffet
er meget immobilt. Tilgeengeligheden pavir-
kes bl.a. af jordens iltindhold. Er der rigeligt
ilt i jorden, bliver Mn mindre tilgaengeligt,
hvorfor jordpakning og tromling er ngdven-
dige pa arealer, hvor der tidligere er konsta-
teret Mn-mangel. Desuden betyder et hgijt
reaktionstal at Mn bliver sveert tilgeengeligt.
Mangansulfat kan efter dispensation ud-
sprgjtes som bladg@dskning nar mangel er
konstateret.

Fremtidens neringsstoffer er de samme
som i dag, men skal muligvis skaffes til veje
pa nye mader. Mdlet ma veere at indrette
iandbruget, sa naeringsstoffer biiver recir-
kuleret. Det kan betyde et opger med gko-
logireglerne, sa det bliver tilladt at bruge
slam og komposteret, kildesorteret hushold-
ningsaffald. Her bliver nogle vigtige diskus-
sioner at tage, hvor hensyn til produktsik-
kerhed og -renhed skal afbalanceres med
kredslgbsprincippet og afgrgdernes behov
for neeringsstoffer — og muligheden for at
have et gkologisk og gkonomisk beseredyg-
tigt landbrug.
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