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Schafgarbe

(Achillea millefolium).
Das biologisch-dyna-
mische Praparat 502
wird aus Schafgarbe in
einer Hirschblase her-
gestellt, gereift durch
Sonne und Erde

Tabelle: Versuchsplan
fiir Diingung und
Behandlung der
GefaBversuche,

Dfh., 1998 u. 1999
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Im Rahmen der Forschungsarbei-
tenzur Kaliumversorgung der Kul-
turpflanzen im 6kol ogischen An-
bau wurden 1998 und 1999 auf
dem Dottenfelderhof zwei Ge-
falkversucheangel egt. Gegenstand
der Untersuchung war die Wir-
kung desbiol ogi sch-dynamischen
Schafgarbenpraparates auf Ent-
wicklung, Ertrag und Nahrstoff-
gehalte von Radies bei unter-
schiedlicher Kaliumversorgung
desBodens.

DieVersuchsanlage (siehe Tabelle
1) wurdebereitsausfiihrlichimer-
stenTell desBerichtes(L E 1/2000)
beschrieben. AulRerdemwurdevon
Wirkungen des Schaf garbenpraépa-
rates auf die Hohe des Kalium-
entzuges, auf das Blattwachstum
und die Ertragshildung der Pflan-
zen berichtet.

Kaliumabhangige Prozesse
der Pflanzenphysiologie
Obwohl dasKaium nicht Bestand-
teil der organischen Pflanzensub-
stanz (Eiweil3, Fette, Kohlenhy-
drate) im engeren Sinneist, son-
dernlediglichinwassriger Lésung
in der Pflanze vorliegt, wird eine
Viel zahl von physi ol ogischenVor-
gangen vom Kaliumgehalt der
Pflanze beeinflufd. Im folgenden
seien die fur die Versuchsan-
stellung relevanten Groflzen ge-
nannt:

» Kaium beeinfluf3t tber den os-
motischen Druck und den Turgor
der ZellendenWasserhaushalt der
Pflanze. Durch eine Begrenzung
des Transpirationsverlustes der
Blé&tter und eine verbesserte Was-
seraneignung aus dem Boden be-
notigt die Pflanze bel guter Ka-

liumversorgung fir die Bildung
der gleichen Trockenmasse weni-
ger Wasser alsbei Kaliummangel.
DieErhdhung der Wassereffizienz
kann 30 Prozent erreichen (Zusf.
Mengel, 1991).

o Kalium beeinflu®t durch den
Zéellturgor die Zellteilung und das
Wachstum der Pflanze. In Syner-
gismus mit den Phytohormonen
Gibberellin, Cytokininund Indol-
essigsaure wirkt es stimulierend
auf dieKeimungsowiedieTeilung
und Streckung von Pflanzenzellen
und das Wachstum von Wurzeln
und Sprof3achse (Dorffling, 1982).
« Kalium kann durch eine Steige-
rung der Photosyntheserate und
durch die Aktivitatssteigerung
zahlreicher Enzyme eine Forde-
rung desA ufbaustoffwechsel sund
der Ertragshildung einschliefdlich
desBlattwachstumsbewirken. Da-
ruberhinaus wirkt es beschleuni-
gend auf den Assimilattransport
ausden Bléatternin Speicherorgane
(, source-sink™), z.B. von Kartof-
felblattern in die Knolle (Haeder,
1975; Beringer et al., 1990).

Versuchsergebnisse

Keimung im Kaltkeimtest: im Fe-
bruar 1998 wurden Samen der Ra-
diessorte ,,Sora” (Jahrgang 1996)
ineinem Kaltkeimtest hinsichtlich
ihrer Eignung fir den geplanten
GefalRversuchgepriift. Bei Tempe-
raturen von 6-10°C in einem auf
87% der maximalen Wasserkapa-
zitdt angefeuchteten Erde-Sand-
Gemischwar dieKeimung der Sa-
men erwartungsgemald verzogert.
DieKeimlingemufXensichinver-
stéarktem Mal3e gegen Pilzbefall
durchsetzen. 14 TagenachA ussaat
erreichte die Keimrate der Samen
bei der unbehandelten Kontrolle
62%, unter Zugabevon0,5g Schaf -
garbenpréparat betrug sie 71,2%.
Damit verbesserte sich die Keim-
fahigkeit durch das Schafgarben-
préparat signifikantumrel. 14,8%.

Keimblattwachstum: Im 1998

durchgefiihrten GeféRversuch
wurden am 15. Tag nach A ussaat
20 Keimpflanzen entnommenen.
Die Blétter wurden fotokopiert
und mit Hilfe eines Bildanalyse-




programmes an der Professur fur
Oganischen Landbau der Univer-
sitét Gief3en vermessen. DieLan-
ge der Keimblé&tter (Abb. 1) war
bei Anwendung des Schafgarben-
praparates im Mittel aller Dun-
gungsstufen signifikant um 4%
vergrofert. Die Wirkung des Pré-
parates wurde sowohl bei extrem
niedriger alsauch bei hoher Kali-
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Knolle: Blatt-Verhaltnis: Als ein
weiteres Untersuchungsergebnis
aus dem Jahr 1998 soll der Knol-
|e:Blatt-Quotient der Radies vor-
gestellt werden (Abb. 3). Dieser
gibtan, wieviel mgKnollenmasse
pro 1 mg Blattmasse (ATM) von
den Pflanzen gebildet wurde und
wird von der Photosyntheserate
sowie der Geschwindigkeit des

Radieskeimlinge (14.Tag nach Aussaat) mit 2,1g K-Diingung/GefaB:
links ohne, rechts mit Schafgarbenpraparat, Dfh., 1998

um-Versorgung des Bodens er-
kennbar: Bei der ungediingtenVa-
riante bewirkte die Schafgar-
benbehandlung eineVerlangerung
der Keimblatter um 4,8%, bei der
Variante mit hoher Kaligabe um
8,1%. Bei der mittleren K-Stufe
dagegenbliebdieAnwendung des
Préparates ohne deutlichen Ein-
fluR auf das L angenwachstum der
Keimblétter. (sieheauch Bild 1).

Wassereffizenz Obwohl diePflanzen
imVersuch 1999 bei Schafgarben-
behandlung mehr Blattflacheund da-
mitaucheinegrolRereTrangpirations-
flacheaushildeten, verringertesich
der Wasserverbrauchprog Gesamt-
rockenmasse (ATM Kraut + Knol-
len)imMittel aller Diingungsstufen
signifikant um 7% (Abb. 2). Die
Kalimagnesiadiingung bewirkte
einesignifikanteVerringerung des
WasserverbrauchesjeGrammTroc-
kenmasseum 7 bis 15%. DieWas-
sereffizienz der Pflanzen steigerte
sich somit durch die Kalidiingung
wieauchdurchdieAnwendung des
Schafgarbenpréparates.

Assimilattransportesindie Knolle
beeinfluf?. Der Knolle:Blatt-Quoti-
entstiegmit zunehmender Kalium-
verfligharkeitan. Dasheild, bei stei-
genden Kaliumgabenbildetendie
Radiespflanzen im Verhdtnis zur
Blattmasse mehr Knollenmasse.
Dabei trat el nestati stisch gesi cher-
teWechselwirkung zwischendem
Schaf garbenpréparat und dem Ef-
fekt der Kaliumdiingung auf: In
der ungediingtenVarianteentstand
unter der Einwirkung des Schaf-
garbenpréparatesimVerhdtniszur
Blattmasse mehr Knollenmasse,
bel hoher Kaligabe(2,1gK) dagegen
deutlich weniger Knollenmasse.
DasKnolle: Blatt-Verhdtnis der
beiden Extremvarianten war auf
diese Weise bei Schafgarbenbe-
handlung dem mittel ausgeprég-
tenVerhaltnisangeglichen, dasmit
niedriger Kalidiingung (1g K) er-
schien. DiesesPhénomenkannim
Zusammenhang mit der bereitsbe-
schriebenen normalisierenden
Wirkung des Préparates auf die
HohedesKaliumentzugesder Ra-
diesgesehen werden.

cm Ounbehandelt B mit Schafgarbenpraparat
49 K-Diingung x Behandiung | I BahandlungJ K-Dingung
107 i 104 b
100 105 AW aoe 100a

34

2 4

14

o+

ohne 1.0g9 21g Mittel ohne
Kaliumgaben/Gefa
mi/g ATM Ounbehandelt W@ mit Schafgarbenpraparat
350 4 K-Dingung x Behandlung [ Behandlung -K-Dungung
0 a5 02 l { 100 a* 2 <3
% . @
200 4 94 8a 100 a' 82 ab 8lab
85 a7 93b
79

250 4
200 4

150 4

100

50 4

o+

ohine 0.50 1.0g 21g Mittel ohne
Kaliumgaben/Gefaft
Knolle : Blatt Ounbehandelt B mit Schafgarbenpraparat
49 K-Diingung x Behandlung Behandlung -K-Dnngung
155
131 137
34 130 3 100 124 b

98
10
100

ohne 1.0g

21g
Kaliumgaben/GefiR

Mittel ohne 2,19

oben: Keimblattlénge (15.Tag) von Radies in Abhéngigkeit von der Kali-
diingung und der Anwendung des Schafgarbenpréparates, Dfh., 1998.
*Irrtumswahrscheinlichkeit Tukey a = 5%, ungleiche Buchstaben unterscheiden sich
signifikant. Zahlen Uiber Saulen sind Prozentwerte zum jeweiligen Bezugswert (100).
Mitte: Wasserverbrauch pro g Gesamttrockenmasse (ATM) bei Radies in
Abhangigkeit von der Kalidiingung und der Anwendung des
Schafgarbenpraparates, Dfh., 1999. *Irrtumswahrscheinlichkeit LSD a = 5%,
unten: Knolle:Blatt-Verhaltnis von Radies (ATM) in Abhéngigkeit von
der Kalidiingung und der Anwendung des Schafgarbenpraparates, Dfh.,
1998. *Irrtumswahrscheinlichkeit Tukey a = 5%

Vitalqualitat: Mischproben von
Radiesknollen aus dem Versuch
1998wurden durch Frau Dr. Bal zer-
Graf vom Forschungsinstitut fir
Vitalqualitat (CH) mitbildschaffen-
den Methoden (Kupferkristalli-
sation, Steigbildund Chroma) un-
tersucht. Uber dieErgebnissewird
Zu gegebener Zeit berichtet.
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Geerntete Radiespflanzen
mit 1g K-Diingung/GefaB:
links ohne, rechts mit
Schafgarbenpraparat,
Dfh., 1998

Anmerkung der Redaktion:
Im ersten Teil des Berichtes (LE
1/2000) fehlte zu Abbildung 3,

auf Seite 36 die Abbildungs-
unterschrift: Die Grafik be-
schreibt die Gesamtblattflache
pro Pflanze von Radies in Ab-
hangigkeit von der Kalidiingung
und der Anwendung des Schaf-

garbenprdparates, Df.hof 1999.

*Irrtumswahrscheinlichkeit LSD
a="5%, ungleiche Buchstaben
unterscheiden sich signifikant.

Zahlen dber Saulen sind Pro-
zentwerte zum jeweiligen
Bezugswert (100)

In Abbildung 1 war nicht der
Gesamtkalientzug, sondern der
Kaliumentzug der Knolle je
Pflanze (mg) dargestellt. Die
Prozentangaben im Text da-
gegen beziehen sich auf die
Gesamtkaliumentzlige.

Fiir die gewahrte
Unterstitzung danken wir
der Evidenz-Stiftung, Dornach,
der Gemeinniitzigen
Treuhandstelle, Bochum,

der Anthroposophischen
Gesellschaft in Deutschland,
privaten Spendern sowie den
Professuren fiir Organischen
Landbau der Universitaten
GieBen und Bonn.
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Diskussion und
SchluB¥folgerung

Bisher liegennur verhaltnismaliig
wenig naturwissenschaftlicheUn-
tersuchungen zur Wirksamkeit der
einzel nenbiol ogisch-dynamischen
Kompostpréparatevor. Indenvier-
ziger Jahren wurden von Kiinzel
(1973) Saatbadversuchedurchge-
fahrt. Hagel (1988) untersuchtedie
Strahlungswirksamkeit in Glas-
réhrchen eingeschwei l3ter Prapa-
rate in Triebkraft- und Zerset-
zungstests (Zusf. Koepf,1997).

In unseren Versuchen konnten in
beiden Versuchsjahren signifikante
Wirkungen des Schafgarbenpréa-
parates sowie Wechselwirkungen
zwischen Schafgarbenbehandlung
undKaliumdiingung nachgewiesen
werden. Unter anderem wurden
positive Wirkungen des Prépara-
tes auf Keimung und Keimbl att-
wachstum, dasWachstum der Ro-
settenbl atter, den Ertrag und die
Wassereffizienz der Pflanzen so-
wieeineregulierendeWirkung auf
dieH6hedesKaliumentzugesund
das Knolle:Blatt-Verhéltnis der
Radiesfestgestellt.

Da im Versuch 1998 Stickstoff-
mangel auftrat, wurde 1999 die
Hornmehl- und Phosphatgabever-
doppelt. Angesichtsdieser gravie-
renden Verénderung der Wachs-
tumsbedingungen, verwundert es
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nicht, daf3in beiden Jahren unter-
schiedlicheWirkungen des Schaf -
garbenpréparateseintraten. Diein
1999 gewonnenen Ergebnissesol -
ten daher in einer wiederholten
Durchfiihrung desVersuchestiber-
prift werden.

Wieder Beschreibung der Einzel-
ergebnisse zu entnehmen ist, wa-
renteilsstimulierende, teilsregu-
lierendeWirkungen desPréparates
auf die Kaliumaneignung sowie
auf kaliumabhangige Prozesseder
Pflanzen nachzuweisen.

Werden die bekannten Kalium-
wirkungennichtlediglichabstrakt
mechanistisch, sondern as Aus-
druck der Tatsacheverstanden, daf3
die Substanz Kalium in den Le-
benszusammenhang der Pflanze
aufgenommen (und damit zum
Tréager vonL ebensprozessen) wird,
folgt daraus, dal3 der Zusammen-
hangvon Kaliumsubstanzund L e-
bensprozessen nicht nur von der
Seite des Stoffes (K-Diingung)
sondern auchvonder Seiteder die
Prozesse leitenden Kréfte her be-
enfluld werden kann. Es ist denk-
bar, dal3diebeschriebenenWirkun-
gendesSchafgarbenpraparatesals
Intensivierung derjenigen Kréfte
verstanden werden kdnnen, wel-
chediekaliumabhangigen Prozes-
se der Pflanze hervorbringen und
regulieren.

Die Versuchsanstellung sollte in
erster Linie der Grundlagenfor-
schung dienen. Die Ergebnisse
konnen daher nicht ohneweiteres
auf die PraxisUbertragen werden.
Die unmittelbare, hochdosierte
Anwendung des Préparates auf
Boden und Pflanze unter Verzicht
auf die Anwendung der Ubrigen
bi ol ogi sch-dynamischen Préparate
sowie die kiinstlichen Bodenver-
haltnisse und Diingungsmal3nah-
men stellen Extrembedingungen
dar. Sie wurden aufgrund vorlie-
gender Erfahrungen bewuf3t ge-
wahlt, um eine Wirksamkeit des

Schafgarbenpraparates deutlich
aufzeigen zu kénnen.

Nach unserer Ansicht kénnen die
Versuchezu einem vertieftenVer-
sténdnis des Schafgarbenprapa-
rates beitragen, indem sie eine
Briicke bilden zwischen den na-
turwissenschaftlichen Kenntnis-
senvonder BedeutungdesKaiums
fur das Pflanzenleben und der aus
gei steswissenschaftlicher Erkennt-
nis (Steiner, 1924) hervorgehen-
den Praxisanwendung des Schaf -
garbenpréparates. Ob auch unter
Praxisbedingungen mit einer ge-
zielten Anwendung des Schaf-
garbenpraparates oder mit einer
intensivierten Anwendung aller
sechsKompostpréparateeineVer-
besserung der Kaliumwirkungen
auf dasPflanzenwachstumerreicht
werdenkann, sollteineinem Feld-
versuch geklart werden. |
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