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RESUMO: O presente trabalho foi realizado com o objetivo de identificar, caracterizar e avaliar a agrobiodiversidade e
sua fungdo como mantenedora da atividade agricola/florestal praticada em areas de cultivo tradicional nos municipios
de Antonina e Morretes, Parana. Para isto foram avaliados 20 sistemas produtivos cujos tamanhos compreenderam de
1 a 3 modulos fiscais. As avaliagdes foram feitas por meio de observagdes diretas no campo e analise fitossocioldgica
identificando as espécies e obtendo dados para célculo do indice de diversidade presente em cada municipio, para isso
os indices de Shannon-Weaver e Simpson para determinacéo de riqueza e dominancia, essas informag¢es embasaram
a determinagdo da agrobiodiversidade das propriedades avaliadas, os resultados mostram que apesar dos baixos
valores obtidos existe diversidade agricola na regido, porém a diversidade presente é restrita para melhorar este
quesito, o enriquecimento dos sistemas de produgdo presentes com o maior numero de individuos, principalmente as
espécies arbdreas. Com a andlise a fitossociologica pode-se observar preferéncias dos agricultores por determinadas
espécies entre eles: Musa sp., Psidium guajava L., Euterpe edulis Martius, Manihot sp., Passiflora edulis Sims,
Saccharum sp. Os agricultores de Morretes demonstraram maior interesse por cultivos arboreos, enquanto que 0s
produtores de Antonina apresentaram preferéncia para cultivos agricolas.

PALAVRAS-CHAVE: levantamento fitossocioldgico, indices de diversidade; diversidade agricola.

ABSTRACT: The present study was to identify, characterize and assess the agrobiodiversity and its role as keeper of
the agriculture/forestry practiced in traditional growing areas in the cities of Antonina and Morrettes in Parana. For this
study 20 were productive systems with sizes comprised 1-3 fiscal modules. Evaluations were made by means of direct
observations in the field and phytosociological analysis identifying the species and obtaining data for calculation of
diversity index in each municipality, for that the indices of Shannon-Weaver and Simpson for the determination of wealth
and dominance, this information agrobiodiversity based the determination of the properties, the results show that
despite low scores there is a diversity of agriculture in the region, but this diversity is restricted to improve this aspect,
the enrichment of present production systems with the largest number of subjects, especially tree species. By analyzing
the phytosociological can observe farmers' preferences for certain species including: Musa sp., Psidium guajava L.,
Euterpe edulis Martius, Manihot sp., Passiflora edulis Sims, Saccharum sp. Farmers in Morriston showed greater
interest in arboreal crops, while the producers Antonina showed a preference for crops.
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Introducao

A regiao de estudo compreende 0s municipios
de Antonina e Morretes localizados no litoral norte
do estado do Parand. A agricultura local esta
baseada em processos predominantemente
manuais e de natureza familiar, com o uso de
miltiplas espécies, as quais variam de cultivos
herbaceos até plantas arbdreas. Esta multiplicidade
de espécies caracteriza tradicionalmente a
agrobiodiversidade local, particularmente em
relacdo as areas de agricultores familiares. A
biodiversidade agricola envolve plantas, animais e
microorganismos interagindo dentro do
ecossistema agricola, chamado de
agroecossistema (ARMANDO, 2002), o qual inclui
ndo apenas a diversidade biofisica, mas também
os diversos conhecimentos e possibilidades de
sistemas de producéo, objetivando a
sustentabilidade dos sistemas dentro de realidades
econdmicas e ambientais (MARZALL, 2007).

A diversidade e suas variedades ou
abundancias de espécies em diferentes habitats, é
um dos temas centrais da ecologia considerando
as diversas formas de medidas ou valoracbes
(MAGURRAN, 1988). Sendo a agrobiodiversidade
uma parte da biodiversidade, esta pode ser referida
em base as relacbes quantitativas entre riqueza de
diferentes categorias bioldgicas e abundéancia
relativa vinculada as espécies que a compde
(SANTOS, 2009). A dificuldade para definir
diversidade esta na descri¢do consolidada de dois
aspectos: a variedade e a abundéancia relativa das
espécies; nesse contexto a diversidade pode ser
medida pelo registro do nimero de espécies, pela
descricdo da sua abundancia ou pela combinacéo
dos dois componentes (MAGURRAN, 1988).

O exame da diversidade e dos estimadores de
riqueza permite criar padrfes para os estudos de
fauna ou flora que possibilitam comparacgfes entre
0s mesmos. Tais estudos também fornecem
informacdes relevantes sobre a diversidade e a
conservacdo das espécies ou comunidades
(SOBERON; LLORENTE, 1993).
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O objetivo deste trabalho €é avaliar a
agrobiodiversidade dos sistemas de cultivo de
pequenos produtores rurais de Antonina e Morretes
a partir de parametros fitossociolégicos.

Materiais e métodos

O estudo foi desenvolvido em 20 propriedades
rurais, sendo 10 em cada municipio, localizadas em
Antonina e Morretes, entre julho de 2010 a maio de
2011 (Figura 1). As localidades foram escolhidas
por contemplarem predominantemente pequenas
propriedades rurais, de unidade familiar, as quais
foram selecionadas para o presente estudo. O
motivo da escolha prende-se a falta de informacgdes
relacionadas a agrobiodiversidade desse estrato de
produtores rurais.

A metodologia baseou-se preliminarmente na
revisdo e andlise da literatura existente sobre os
municipios, no que se refere em particular, a
agricultura  praticada.  Posteriormente, foram
realizadas visitas as propriedades e nesta etapa
foram feitas entrevistas. A selecdo das
propriedades obedeceu aos seguintes critérios:

a) propriedades cujo tamanho compreende de 1 a
3 modulos ficais, sendo que cada modulo fiscal
possui 16 hectares, de acordo com o INCRA
(2001);

b) propriedades representativas da agricultura
familiar praticada na regiéo.

Foram selecionados agricultores na regido de
Santa Fé, Rio Sagrado, Pantanal, Rio Pequeno,
Ponte Seca, Pitinga, Central, Sapitanduva, Sapia
de Baixo, Passa Sete e margens de estrada em
Morretes, no Bairro Alto, Rio Pequeno, Estrada da
Barra, Sdo Jodo, Cacatu, Turvo e margens de
estrada em Antonina

Nas propriedades foram identificadas as areas
utilizadas pelos agricultores para criacdo de
animais domésticos e hortas, tanto nas éareas
especificas de producdo agricola como em quintais
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Figura 1: Localizagdo da area de estudo

Fonte: Grise, 2008; Bastardz, 2009 (adaptado).
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caseiros. Apos a identificacdo do uso do solo nas
propriedades, foi realizada a contagem e
identificacdo das espécies presentes que foram
classificadas como arboreas e herbaceas. As
herbaceas também foram evidenciadas como horta
quando compunham essa condicdo no ambito da
propriedade. Da mesma forma foi observado o
padrdo de distribuicdo das espécies na area, que
foi considerado como sistematico, aleatdrio ou
misto dependendo da ocorréncia. A finalidade das
espécies quanto ao uso foi classificada como para
consumo proéprio, venda ou misto. Foi igualmente
observada e registrada a presenca de animais
domésticos.

Para andlise dos resultados foram empregados
métodos classicos de valoragdo da diversidade
local, conforme segue:

a) Frequéncia: Proporcdo de individuos de uma
espécie em relacdo ao total de individuos da
amostra: onde ni: nimero de individuos da espécie i
e N: total de individuos da amostra;

total

b) Riqueza (S): Numero

observadas na comunidade;

de espécies

c) indice de Simpson: E um indice de dominancia,
reflete a probabilidade de dois individuos
escolhidos ao acaso na comunidade pertencerem a
mesma espécie. Varia de 0 a 1 e quanto mais alto
for, maior a probabilidade de os individuos serem
da mesma espécie, ou seja, maior a dominancia
das espécies que compdem a diversidade.
Calculado da seguinte forma:

D=3 {[ni(ni-1)]/[N(N- 1)}

Onde n é o numero de individuos amostrados
para a espécie i e N é o total de individuos
amostrados em um levantamento;

Rev. Bras. de Agroecologia. 9(1): 102-110 (2014)

d) indice de Shannon: mede o grau de incerteza em
prever a que espécie pertencera um individuo
escolhido ao acaso, de uma amostra com S
espécies e N individuos. Quanto menor o valor do
indice de Shannon, menor o grau de incerteza e,
portanto, a diversidade da amostra é baixa. A
diversidade tende a ser mais alta quanto maior o
valor do indice. E calculado por meio da férmula
onde pi: freqiéncia de cada espécie, para i
variando de 1 a S (Riqueza).

O indice de diversidade de Shannon (H),
considera a riqueza de espécies e sua abundancia
(MOCO et al, 2005), quanto maior o indice maior a
diversidade das amostras (MAGURRAN, 1988).
Utilizando a seguinte formula:

H'=> pilnpi

Sendo o: H' = indice de diversidade de Shannon;
onde pi = ni/N ; ni = nUmero de vezes que uma
espécie (i) foi considerada como parte da
agrobiodiversidade local e N = nimero total de
espécies consideradas.

e) Egquabilidade: compara a diversidade com a
distribuicdo das espécies observadas que
maximizam a diversidade.

- Equabilidade de Pilon: J= H'/H,ax , Sendo que
Hmax =109 S; S = nimero de espécies amostradas.

- Equabilidade ED: ED = DS/Dpayx ; Dmax= [(S
-1)/S] x [N/(N - 1)] ; sendo que S, corresponde ao
numero de espécies amostradas e N o namero total
de individuos.

Resultados e discussoes

Foram observados 98.079 individuos arbéreos
distribuidos em 55 espécies pertencentes a 24
familias boténicas no total. Deste total, 24 espécies
encontraram-se  simultaneamente  nos  dois
municipios.

As espécies mais frequentes nas propriedades
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foram a bananeira (Musa sp.), o limoeiro (Citrus x
limon L.), a goiabeira (Psidium guajava L.), a
laranjeira  (Citrus sp.), a jaboticabeira (Myrcia
cauliflora Berg) e a palmeira jucara (Euterpe edulis
Martius.). A maior ocorréncia dessas espécies pode
indicar a preferéncia e aceitacdo dos proprietarios
por cultivos para alimentacdo e comercializacdo
que demonstrem adaptacdo para o clima, solo e
relevo da regido, fato que estd em conformidade
com IBGE (2005) e IPARDES (2010).

Em Morretes, em termos relativos, verificou-se a
maior diversidade de espécies, o que pode ter
ocorrido devido principalmente ao foco direcionado
para a geragdo de renda baseada em midltiplas
espécies frutiferas para atender mercados variados
confirmando assertivas de Gyawali et al (2007).
Nesse contexto, ressalta-se que a capacidade dos
agricultores  para  selecionar  caracteristicas
importantes a partir das espécies que cultivam foi
reconhecida pela Convencdo da Biodiversidade
como uma ferramenta importante para a
conservacdo da agrobiodiversidade das unidades
de producéo familiares (CDB, 2006).

Em Antonina, por sua vez, foi registrado, em
termos relativos, o menor nivel de diversidade em
ndmero de espécies, mas com maior frequéncia
das mesmas nas propriedades. Isso pode
demonstrar certa “acomodacdo” dos agricultores
em relacdo a preferéncia pelas espécies mais
comuns na regido. A facilidade de propagacao das
espécies entre vizinhos (troca de mudas e
sementes) ajuda a explicar a condicdo de
diversidade encontrada nos sistemas produtivos do
municipio. Na regido, as espécies frutiferas
apresentaram distribuicdo mais uniforme nos
quintais provavelmente devido a sua utilizacdo
largamente disseminada tanto para consumo, como
para comercializacdo. Este aspecto torna as
propriedades assemelhas conforme descricdo de
Garzel Filho et al (2005).

Foi possivel observar

que apesar do
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descontentamento com a exploracdo da palmeira
jucara, os produtores possuem o habito de distribuir
sementes no terreno de suas propriedades,
segundo 0s mesmos “para evitar que a espécie
desapareca por causa da ocorréncia da exploragéo
ilegal do palmito”. E inegavel que a populacéo local
possui grande apego a jucara em relacao as outras
espécies da regido. Apesar de ndo ter sido avaliada
especificamente a relacdo entre proprietario e a
palmeira jucara, durante as entrevistas e
levantamentos, essa forte interacdo pbde ser
claramente percebida potencializando condicbes
favoraveis a conservacgado da espécie.

Os célculos para vegetacdo arborea que
compdem o sistema expressam em valores a
diversidade e a distribuicdo das espécies que
compdem os sistemas produtivos (Tabela 1).

A partir do indice de Shannon-Weaver, Morretes
apresentou os maiores valores de biodiversidade
para os sistemas estudados. Tais valores levam
em consideracdo o0 pressuposto do numero de
espécies esperadas se todas as espécies que
compdem o sistema possuissem a mesma
abundancia. Por sua vez, Antonina apresentou
valores que indicam baixa diversidade e
dominancia entre as espécies segundo resultados
do indice de Simpson (D). Isto ocorre devido a
presenca de poucos individuos de cada espécie em
cada  propriedade estudada, confirmando
Somarriba (1999).

Em quintais em Boa Vista, RR, foram
encontrados valores do indice de Shannon muito
proximos a 1, observando que este valor foi
decorrente do habito da escolha das espécies
preferidas pelos proprietarios (SEMEDO E
BARBOSA, 2007), aspecto esse também
observado em Antonina e Morretes. Deve ser
ressaltado, no entanto, que as medidas de
diversidade podem servir apenas como indicadores
de um possivel equilibrio dos sistemas produtivos
avaliados e suscitar possiveis acdes de manejo

Rev. Bras. de Agroecologia. 9(1): 102-110 (2014)
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Tabela 1: Numero total de espécioes, riqueza, indices de diversidade e
equitabilidade para individuos arbéreos

ANTONINA MORRETES
N, 27 52
TOTAL 68.139 29.940
RIQUEZA (S) or 52
SIMPSON (D) 2,55x10°¢ 0,327
SHANNON-WEAV
0,025 1,359
ER (H’)'
EQUITABILIDADE
2,56x10°¢ 0,334
(ED?)
EQUITABILIDADE
0,0076 0,342
(J)°

(H)? indice de diversidade na base 10. (ED)2 compara o indice de Simpson com a
distribuicdo de espécies observadas. (J)3 compara a diversidade de Shannon-Wiener

com a distribuicéo de espécies observadas.

conforme mencionado por Orldci et al, (2002) e
Machado et al, (2005).

Os resultados obtidos podem ser indicativos da
necessidade de enriquecimento dos sistemas para
torna-los mais produtivos e rentaveis, aumentando
0 numero de individuos das espécies mais
adaptadas ao clima e regido, fortalecendo a
agrobiodiversidade local com maior potencial de
rentabilidade para o agricultor.

Em relagdo as herbaceas, foram observados
248.651 individuos em 37 espécies pertencentes a
26 familias boténicas, sendo que entre as espécies
presentes, 18 sdo encontradas em sistemas
produtivos de ambos os municipios.

As espécies mais freqlientes foram a mandioca
(Manihot sp), o maracujazeiro (Passiflora edulis
Sims), a cana-de-agUcar (Saccharum sp.), a
alfavaca (Ocimum basilicum L.), a abdbora
(Curcubita pebo L.), a cebolinha (Allium sp.) e a
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alface (Lactuca sativa L.). O maracujazeiro e a
mandioca sdo as espécies mais cultivadas para
comercializacdo devido a aceitacdo de mercado,
pois a regido possui tradicdo na venda de sucos de
maracuja e “chips” de mandioca, isto €, fatias de
mandioca fritas. Ja a cana-de-agucar € utilizada na
alimentacéo dos animais e consumo proprio através
de sucos. As demais espécies sdo de uso
amplamente disseminado na regiéo.

Observou-se que as espécies herbaceas
estavam presentes tanto ao redor da residéncia em
um plantios em &reas especificas para essa
finalidade. Algumas vezes estes plantios estavam
em terrenos mais distantes das residéncias ou
mesmo da propriedade, formando uma espécie de
quintal estendido. Essas &reas de produgdo mais
distantes foram observadas principalmente no
municipio de Antonina, onde os produtores fazem
acordos com vizinhos ou familiares e utilizam a
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areas fora de seu “dominio” para produzir legumes
e verduras.

Morretes apresentou menor variedade de
espécies e maior nimero de individuos, isto pode
ser devido ao interesse dos produtores em
processar seus produtos, através da confeccao de
doces, polpas ou sucos e farinhas. Isto também foi
observado durante as entrevistas devido a
presenca ou construcdo de pequenas cozinhas
industriais ou fabricas de farinhas. A existéncia e
construcdo de pequenas agroindistrias na regido,
demonstra ser uma tendéncia dos agricultores
como uma alternativa para processamento e
agregacao de valor das espécies cultivadas
buscando n8o somente uma diversificacédo
horizontal, mas também uma diversificagao vertical
dos produtos como descrito por Richetti (2006). Tal
fato pode ser um indicativo de que futuramente a
regido apresente um enriquecimento de espécies,
em funcdo de novos interesses, tanto em ndmero
como em variedade, fortalecendo e diversificando a

Biassio & Silva

agrobiodiversidade local.

Antonina apresentou maior variedade e nimero
de espécies comparado a Morretes, o que pode ser
devido as acbes de fomento promovidas pela
prefeitura e do governo federal, pois durante a
pesquisa os agricultores relataram sua participacao
no Programa de Aquisicdo de Alimentos e
Agricultura Familiar (PAA), no qual a prefeitura
adquire os produtos oriundos da agricultura familiar
para distribuicdo e abastecimento de escolas,
creches, hospitais, feiras e outras entidades. Este
projeto do Governo Federal junto a prefeitura local
possivelmente  estimulou os agricultores a
diversificarem e aumentarem a producéo de suas
areas. Alguns desses produtores disseram que
retomaram o plantio das hortalicas e diversificaram
suas culturas, ndo se restringindo a poucas
espécies, devido a demanda da Prefeitura e das
feiras semanais.

A tabela 2 apresenta os valores dos indices de
diversidade e equitabilidade para as herbaceas

Tabela 2: Nimero total de espécies, riqueza, indices de diversidade e
equitabilidade para espécies herbaceas e hortalicas

ANTONINA MORRETES
N, 49 45
TOTAL 133.356 115.306
RIQUEZA (S) 49 45
SIMPSON (D) 0,256 0,644
SHANNON-WEAV
1,741 0,829
ER (H)'
EQUITABILIDADE
4.6x10° 0,659
(ED?)
EQUITABILIDADE
0.447 0,218
(J)*

(H’)1 indice de diversidade na base 10. (ED)2 compara o indice de Simpson com a
distribuicdo de espécies observadas. (J)3 compara a diversidade de Shannon-Wiener

com a distribui¢8o de espécies observadas.
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encontradas nos dois municipios. Apesar de
Antonina e Morretes apresentarem 0S mesmos
valores de riqueza (S), isto €, 0 mesmo valor para
abundancia de espécies, Antonina apresenta maior
indice de Shannon-Weaver, demonstrando maior
diversidade de espécies cultivadas, enquanto que
Morretes apresenta um maior indice de Simpson
mostrando que possui mais individuos da mesma
espécie ao contrario de Antonina que possui maior
variedade com poucos individuos da mesma

espécie.
Esses resultados mostram que, em ambos o0s
municipios, existe semelhanca entre as

preferéncias de cultivares e no interesse pela
diversificacdo de espécies nas propriedades.
Entretanto, para o fortalecimento dos sistemas
produtivos, € preciso uma compreensdo do
mercado em que estdo inseridos, buscando
simultaneamente diversificacéo econbmica,
atrelada a agroindustrias sustentaveis, que atenda
as necessidades socioeconémicas locais.

Somente enriqguecer com novas espécies 0
sistema produtivo, de forma aleatdria e desfocada,
néo resolve o problema. Para que isso aconteca de
forma adequada €é necessaria a influéncia
determinante do poder publico, com investimentos,
como acles efetivas de extensdo rural, com
programas de capacitacdo para os agricultores e
programas de apoio a aquisicdo de produtos como
o PAA (NYCHA; SOARES, 2007), (SEGATTI;
HESPANHOL, 2008).

Conclusoes

- Os indices de diversidade calculados, tanto em
Morretes como em Antonina, demonstram que 0s
sistemas de producdo identificados  s&o
multiculturais e baseados em diversidade de
espécies, o que lhes da a oportunidade da oferta de
mltiplos produtos.

- O cultivo de hortalicas e outras herbaceas tém
maior aceitacdo em Antonina, enquanto Morretes

Rev. Bras. de Agroecologia. 9(1): 102-110 (2014)

demonstra forte inclinacdo para a fruticultura
arborea. Recomenda-se, no entanto, para os dois
municipios, com vistas seguranca na oferta de
produtos, tanto para uso préprio como para venda,
uma maior diversificacdo cultural em termos de
espécies.
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