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RESUMO: O trabalho foi realizado de janeiro a setembro de 2009, em casa de vegetacdo, na Embrapa Clima
Temperado, Estac@o Experimental Cascata/RS. Nao existem informag6es silviculturais da E. edulis e da R. regia nesta
regido do Estado, por essa razao, é necessario buscar um sistema que possibilite expandir a produgdo de palmeiras. O
objetivo foi o de avaliar o efeito de diferentes substratos sobre o desenvolvimento inicial das plantas de E. eduli e R.
regia. Os tratamentos foram: T1 , Plantmax®; T2, solo mato; T3 ,solo argiloso; T4 ,solo mato/solo argiloso 1:1; T5 ,solo
mato/casca arroz carbonizada 3:1; T6 ,solo mato/casca arroz carbonizada 1:1; T7 ,solo mato/casca arroz in natura 1:1;
T8 ,solo argiloso/casca arroz carbonizada 3:1; T9 ,solo argiloso/casca arroz carbonizada 1:1; T10 ,solo argiloso/casca
arroz in natura 1:1. O delineamento de blocos foi ao acaso, com quatro repeticBes, e quatro plantas por unidade
experimental. A avaliagbes foram realizadas em intervalos quinzenais. Observou-se E. edulis bom crescimento
vegetativo T2 e T3. R. regia, verificou-se boas respostas T5, T1, T6, e T10. Conclui-se que a utilizagdo dos substratos
solo mato ou solo argiloso, e a mistura casca de arroz in natura ou carbonizada, apresentara bom crescimento

vegetativo das plantas.

PALAVRAS-CHAVE: desenvolvimento vegetativo; diferentes substratos; palmeiras-jucara e real; casca de arroz

ABSTRACT: The study was conducted from January to September 2009 in a greenhouse at Embrapa Temperate
Climate Experiment Station Cascata/RS. There is no silvicultural information about E. edulis and R. regia. ruled on this
region of the state, therefore, is necessary to seek a system enabling expand production of palm trees. The objective
was to evaluate the effect of different substrates on initial plant growth of E. eduli and R. regia. The treatments were: T1,
Plantmax ®, T2, forest soil, T3, loamy soil; T4, forest soil / clay soil 1:1; T5, soil bush / carbonized rice husk 3:1; T6, soil
bush / carbonized rice husk 1:1; T7, soil bush / rice husk fresh 1:1; T8, loamy soil / carbonized rice husk 3:1; T9, loamy
soil / carbonized rice husk 1:1; T10, loamy soil / rice husk in natura 1:1. The design was randomized block design with
four replications and four plants per plot. The evaluations were performed at biweekly intervals. It was observed E.
edulis good vegetative growth T2 and T3. R. regia, there was good responses T5, T1, T6 and T10. We conclude that
the use of forest soil substrates or clay soil mixture, and rice husk raw or charred, presented good vegetative growth.
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Introducao

Palmeira Euterpe Edulis (Mart.) — palmito-jucara

A palmeira nativa Euterpe edulis (Mart.) é
produzida e principalmente seu caule é apreciado
nas mais variadas regides ecoldgicas do Cone Sul.
Esta espécie, popularmente conhecida como
palmito jucara, jicara ou riba (REIS et al., 2000;
LORENZI & MELLO FILHO, 2001; LORENZI et al.,
2004; e CORDER & SALDANHA, 2006), é
originaria da América do Sul, abrangendo
geograficamente o Brasil, Argentina e Paraguai. No
Brasil, cresce de forma esponténea, distribuindo-se
nos Estados da Bahia, Espirito Santo, Distrito
Federal, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Mato Grosso
do Sul, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul (REIS et al, 1996; REIS et al, 2000; e
LORENZI et al., 2004).

Produzido predominantemente em propriedades
agricolas familiares, o palmito destaca-se como o
principal produto comercializado dessa palmeira,
para a producdo de conservas. A producdo dos
frutos € destinada ao mercado de sucos, sendo
este comércio ainda incipiente, mas com grande
potencial, devido suas qualidades gustativas serem
similares ao do agai. Os frutos também sdo
utilizados para a fabricacéo de sorvetes e refrescos
de forma artesanal no Sul e Sudeste do Brasil
(REIS, 1999). A espécie fornece além do palmito e

dos frutos, 6leos, améndoas, folhas, fibras e
celulose.
Na economia nacional, apresentou uma

expressiva participacdo, notadamente no Sul do
Brasil, onde se consagrou como um importante
ciclo econémico e cultural (MACEDO et al., 1978),
sendo o palmito um dos produtos mais exportados
pelo pais no inicio do século passado. O Brasil
ainda hoje é o maior produtor mundial de palmito
(SCHOENINGER & KIRCHNER, 2003; e FILHO et
al., 2007).

Conforme  Clements, (2000), a maior
contribuicdo para a quase extincdo da palmeira-
jucara, sem duvida, foi o aumento da demanda
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pelas familias das classes sociais média e alta, as
quais sao responsaveis por 70% do consumo de
palmito produzido no Brasil. A pressdo pelo
aumento da producéo industrial de palmito, o alto
rendimento econémico e a facilidade de exploracéo
da espécie, resultaram na instalacdo de inimeras
industrias de conservas. Muitas dessas se mantém
clandestinas até hoje, ndo tendo vinculo com a
producéo sustentavel, o que promove a devastagao
e conseqilente diminuicdo das populagbes naturais
existentes.

Um dos maiores obstaculos na produgdo da
palmeira se refere ao cultivo a partir de sementes,
devido o baixo poder germinativo e o tempo
excessivamente longo para sua germinacao,
caracteristicamente desuniforme (CORDER &
SALDANHA, 2006). As sementes viaveis iniciam o
processo germinativo em média em periodos que
variam de 60 dias (BRAHM & DODE, 2005 e
CORDER & SALDANHA, 2006) até 170 dias
(CARVALHO, 1994) ap6s a semeadura. A
implantacéo do palmiteiro, manejado
adequadamente mostra-se plenamente viavel e
sustentavel, sob ponto de vista ecoldgico, social e
econbmico. De acordo com Reis et al. (2000), a
legislacdo vigente para normatizar a producéo
adotou os critérios elaborados por pesquisadores
que estudam a ecologia da espécie ha mais de
duas décadas, exigindo apenas que o produtor
interessado na cultura elabore um plano de manejo
sustentavel que deve ser apresentado ao 6rgdo
licenciador do seu Municipio e Estado.

Palmeira Roystonea regia (Kunth) — palmeira-
real

A espécie exotica Roystonea regia (Kunth) O.F.
Cook, originaria da Cuba, Belize, Guiana, Estados
Unidos, México, Bahamas, Honduras e Panamé, é
muito utilizada no Brasil (LORENZI, 1996 e
LORENZI et al.,, 2004). Popularmente conhecida
como palmeira-real ou palmeira-imperial de Cuba,
vem sendo muito utilizada em jardins residenciais,
Apresenta  destacada

parques, € pragas.
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importancia no mercado de producdo de plantas
ornamentais, paisagismo e ainda alto potencial
para a producdo de palmito. O cultivo em larga
escala dessa  espécie tem aumentado
significativamente em outras regides do pals,
devido representar uma nova alternativa de palmito
para as cooperativas e agroindustrias de conserva.

Pesquisas recentes mostram que a palmeira-
real Roystonea regia  (Kunth) apresenta
semelhanga a palmeira-real Archontophoenix
alexandrae H. Wendl. e Drude, a qual possui um
elevado potencial para a producdo de palmito de
qualidade (RAMOS et al, 1997, BOVI, 1998;
UZZO et al., 2002; BERBARI et al., 2003; BOVI et
al., 2003; LORENZI et al., 2004; e VIEIRA, 2006).

A introducdo e uso de espécies exoticas
também contribui para a preservacdo ambiental, ja
que diminui a pressdo extrativista sobre as
espécies nativas dos ecossistemas existentes. No
entanto, a introdugdo de espécies vegetais, desde
os tempos da colonizagdo européia, vem trazendo,
como consequéncia, um significativo aumento no
ndmero de plantas utilizadas em
substituicdo as nativas (GUARIM NETO &
MORAIS, 2003; e SCHNEIDER et al., 2000).

exéticas

A producdo de mudas dessas espécies em
substratos

Independentemente da forma de propagacéo
escolhida para a formacdo das plantas é
importante a escolha do substrato adequado
(PEIXOTO, 1986). Os residuos agroindustriais,
como a casca de arroz, vém sendo
progressivamente utilizados como uma alternativa
na formulacdo de substratos, pela abundancia,
baixo custo e como forma de minimizar o impacto
ambiental provocado pelo descarte de tais
residuos.

Os substratos devem apresentar baixo custo,
disponibilidade nas proximidades das regifes de
consumo, suficiente teor de nutrientes para a
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espécie utilizada, boa capacidade de troca de
cations, relativa esterilidade biolégica, e permitir a
aeracdo e a retencdo de umidade (KONDURU et
al., 1999; BOOMAN, 2000; e GONCALVES et al,,
2000), favorecendo a atividade fisiolégica das
raizes da planta (GONCALVES et al., 2000;
CORREIA et al., 2003; e FILHO et al., 2007).

Embora as formas de cultivo das palmeiras-
jucara e real sejam bastante pesquisadas, nada se
conhece sobre o potencial de desenvolvimento
inicial destas  espécies em substratos,
particularmente naqueles constituidos a base de
misturas do subproduto casca de arroz in natura ou
casca de arroz carbonizada.

A producao de mudas dessas palmeiras ainda é
insuficiente para atender a demanda do mercado, o
que deve proporcionar um aumento significativo na
producdo em vdarias regides do Estado do Rio
Grande do Sul. Ndo existem informacg8es sobre a
ecologia e o processo silvicultural da E. edulis e R.
regia nesta regido do Estado. A expansdo do
plantio dessas palmeiras passa obrigatoriamente
pela identificacdo de meios de crescimento
adequados a producdo de mudas destas espécies,
reduzindo o indice de mortalidade durante o
desenvolvimento inicial das plantas com uso dos
substratos corretos.

Os trabalhos tiveram como objetivo avaliar o
efeito de diferentes substratos sobre o
desenvolvimento das palmeiras Euterpe edulis
(Mart.) e Roystonea regia (Kunth), buscando-se
uma alternativa economicamente viavel de
producdo das plantas, para a metade Sul do Rio
Grande do Sul, contribuindo para uma estratégia
de manejo de florestamento com palmeiras,
possivel de utilizacéo na agricultura familiar.

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos em casa de
vegetacdo na Embrapa Clima Temperado, Estacdo
Experimental Cascata, localizada em zona
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representativa da regido colonial de Pelotas, nas
condicBes ambientais da Encosta da Serra do
Sudeste, Sul do Rio Grande do Sul, no periodo de
janeiro a setembro de 2009. A localizacdo
geografica é de latitude 31°37' Sul, longitude
52°21’ Oeste e altitude de 160 m acima do nivel do
mar. A classificacdo do clima da regido, conforme
W. Koppen é do tipo “cfa” — clima temperado, com
chuvas bem distribuidas ao longo dos anos e
verdes quentes (MOTA et al., 1986).

Conduziu-se dois experimentos, um com a
espécie Euterpe edulis (Mart) e outro com a
espécie Roystonea Regia (Kunth) com tratamentos
iguais e constituidos de diferentes substratos.

Para o experimento com E. edulis utilizou-se
plantas medindo inicialmente em média 19 cm de
comprimento, produzidas através de sementes em
uma propriedade agricola familiar, localizada no
Municipio de Tabai-RS. Para a espécie R. Regia
utilizou-se plantas medindo em média 21 cm de
comprimento, produzidas através de sementes em
uma propriedade localizada no Municipio de
Pelotas-RS. As plantas foram retiradas do
recipiente, lavando-se as raizes em agua corrente
para total retirada do substrato inicial e envoltas em
papel toalha umedecido para evitar sua
desidratacdo. Em seguida foram transplantadas
para sacos plasticos de 2 dm3, contendo os
diferentes substratos: T1 - Plantmax®, T2 - solo
mato, T3 - solo argiloso, T4 - solo mato/solo
argiloso 1:1 (v:iv), T5 - solo mato/casca de arroz
carbonizada 3:1 (v:iv), T6 - solo mato/casca de
arroz carbonizada 1:1 (viv), T7 - solo mato/casca
de arroz in natura 1:1 (v:v), T8 - solo argiloso/casca
de arroz carbonizada 3:1 (viv), T9 - solo
argiloso/casca de arroz carbonizada 1:1 (v:v), T10 -
solo argiloso/casca de arroz in natura 1:1 (v:v).

O delineamento  experimental nos
experimentos constituiu-se de blocos ao acaso,
com quatro repeticbes, com um total de quatro
plantas por unidade experimental. Em intervalos

dois
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quinzenais, foram avaliadas as seguintes variaveis:

a) comprimento das plantas, medido da base do
caule ao ponto maximo de alcance das folhas;

b) didmetro do colo, medido com auxilio de um
paquimetro na base do caule;

¢) numero médio de folhas, por planta;

d) nimero médio de foliolos, por folha;

e) comprimento das folhas;

f) comprimento das raizes, medido da base do
caule ao ponto maximo de alcance da raiz;

g) porcentagem de sobrevivéncia das plantas ao
final da ultima avaliagéo.

Os substratos utilizados foram caracterizados
fisicamente. A porosidade total, espaco de aeracéo
e agua disponivel (Tabela 1) foram analisadas
conforme metodologia descrita por (De BOODT &
VERDONCK, 1972). Os valores de retencdo de
agua foram determinados pelo método da mesa de
tensdo (KIEHL, 1979) e pelo método da panela de
pressdo (RICHARDS & FIREMAN, 1943).

Foram avaliados os seguintes parametros:

Porosidade Total (PT): Correspondendo a
umidade em porcentagem de volume no ponto de
saturacdo sob tensdo 0. A porosidade total dos
substratos foi obtida utilizando-se a seguinte
equacéo (1):

PT = V(agua) / V(agua volumétrica) X 100

PT = porosidade total (%);

V(agua) = volume de agua no substrato saturado
(cm3d) g;

V(agua volumétrica) = Vvolume do anel volumétrico
(cm3).

Espaco de Aeracao (EA): representa a diferenca
obtida entre porosidade total e a umidade por
porcentagem no volume de agua retida na tensédo
de 10 cm;
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Tabela 1: Porosidade total (PT), espacgo de aeracao (EA) e agua disponivel (AD) de diferentes substratos,
Laboratério de Fisica de Solos, Embrapa Clima Temperado, Pelotas - RS, 2009.

Tratamentos PT EA AD
----- .--oo-- -——

T, - Testemunha Plantmax® 80,2 28,3 18,0
T, - solo de mato 58,3 16,2 13,6
T, - solo argiloso 49,8 16,1 10,2
T. - solo de mato/solo argiloso 1:1 (viv) 57,5 17,2 12,8
Ts - solo de mato/casca de arroz carbonizada 3:1 (viv) 59,8 19,5 14,1
Ts - solo de mato/casca de arroz carbonizada 1:1 (viv) 65,7 19,9 14,7
T; - solo de mato/casca de arroz in natura 1:1 (v:v) 68,9 16,3 14,9
Ts - solo argiloso/casca de arroz carbonizada 3:1 (viv) 56,1 16,4 11,7
T, - solo argiloso/casca de arroz carbonizada 1:1 (viv) 52,5 16,3 11,1
Tiq - solo argiloso/casca de arroz in natura 1:1 (viv) 53,0 19,0 11,3

Agua Disponivel (AD): representa a diferenca
obtida entre a umidade em porcentagem, sendo o
volume de &gua liberado entre 10 e 100 cm de
tensdo. Os anéis foram preenchidos com
substratos, sendo que a quantidade de material
utilizada calculada com base na densidade Umida
dos substratos, de acordo com a equacéo (2).

M(amida) = V(cilindro) X d(gmida) / 1000

M(gmida) = Massa Umida de substrato (g);
V(cilindro) = volume do cilindro (cm3) e
d(ymida) = densidade Umida do substrato (g dm3).

Foi determinado o teor de macronutrientes (N,
P, K, Ca e Mg) e pH (Tabela 2) dos substratos,
conforme metodologia de Tedesco (1995).

N&do foi realizada adubacdo complementar
durante a conducd@o dos experimentos. A irrigacdo
das plantas nos substratos foi feita de forma
manual, em funcdo da necessidade das plantas.

h) os dados obtidos foram analisados através do
programa estatistico WinStat, versdao 2.0
(MACHADO & CONCEICAO, 2003) e a andlise de

variancia pela comparacdo de médias através do
teste de Duncan com nivel de significancia de 5%.

Resultados e discussao

Independente do experimento com a espécie
Euterpe edulis (Mart.) e o0 outro com a espécie
Roystonea Regia (Kunth), todas as plantas
apresentaram crescimento vegetativo aos nove
meses de cultivo. Porem, o fotoperiodo maior que
12 horas e a temperatura média do ar superior a
200C favoreceram o desenvolvimento das plantas.
Portanto as condigbes climaticas da Colbnia
Cascata, Encosta da Serra do Sudeste sdo mais
favoraveis ao crescimento das plantas das
palmeiras-jucara e real com a proximidade das
temperaturas mais quentes. Ocorreu dorméncia
vegetativa para ambas as espécies nos meses de
junho a final do agosto, representado pelo frio
vigoroso do inverno.

Sobrevivéncia das palmeiras

A percentagem média de sobrevivéncia da
palmeira-jucara foi de 84,37% e da palmeira-real foi
de 99,37% (Tabela 3 e 4). Quanto a essa variavel,
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Tabela 2: Teor de macronutrientes e pH de diferentes em diferentes substratos, Laboratério de solos,

Embrapa Clima Temperado, Pelotas - RS, 2009.

Tratamentos N P K Ca Mg pH
kg’
T, - Testemunha Plantmax® 7,03 1,81 517 620 1783 6,17
T2 - solo de mato 506 051 348 370 230 7,30
T, - solo argiloso 3,10 031 291 117 2,00 5,40
T..solo de mato/solo argiloso 1:1 (viv) 5,01 050 3,54 140 2,10 7,50
Ts - solo de mato/casca de arroz carbonizada 3:1 (viv) 334 059 33 987 3,19 7,84
T - solo de mato/casca de arroz carbonizada 1:1 (viv) 3,16 064 3,49 649 255 7,44
T;- solo de mato/casca de arroz in natura 1:1 (viv) 264 053 355 962 2,60 7,59
Ta- solo argiloso/casca de arroz carbonizada 3:1 (viv) 264 036 324 1,00 1,94 6,79
Ta- solo argiloso/casca de arroz carbonizada 1:1 (viv) 211 042 338 124 204 6,72
Ty - solo argiloso/casca de arroz in natura1:1 (viv) 3,16 037 3,13 0,87 2,14 6,13
no experimento com Euterpe edulis (Mart.) ndo se Observou-se uma tendéncia de melhores

observou nenhuma diferenca estatistica entre os
tratamentos, embora tenha se observado uma
reducdo de 31,25% na percentagem de
sobrevivéncia no tratamento T7 = solo de
mato/casca de arroz in natura 1:1 em comparagao
ao T8 = solo argiloso/casca de arroz carbonizado
3:1, que apresentou 100% de sobrevivéncia das
plantas (Tabela 3). Segundo Conte et al., (2000), a
mortalidade dos individuos de jucara em seu
habitat natural é superior a 80%, sendo que a maior
parte das plantas morrem antes de atingir 10 cm de
altura. Os dados do trabalho evidenciam o grande
potencial da utilizagdo de substratos para a
producdo de mudas, representado pelo elevado
percentual de sobrevivéncia das plantas se
comparadas a sobrevivéncia no habitat natural.

Da mesma forma para as plantas de Roystonea
regia (Kunth), ndo houve diferenca estatistica
significativas entre os dez tratamentos (Tabela 4),
em relacdo a percentagem de sobrevivéncia, pois
na quase totalidade dos substratos a sobrevivéncia
foi de 100% das plantas. A palmeira-real
apresentou alto indice de sobrevivéncia, nao
ocorrendo perda significativa de individuos ao
contrario do verificado com a espécie jucara.

Comprimento das plantas

Rev. Bras. de Agroecologia. 8(2): 148-160 (2013)

respostas quanto ao comprimento das plantas de
E. edulis nos tratamentos T3 = solo argiloso e T2 =
solo de mato. Entretanto, estatisticamente esses
tratamentos foram superiores apenas ao tratamento
T1 = Plantmax® (Tabela 3). De acordo com (REIS,
1995; MANTOVANI & MORELLATO, 2000;
CONTE et al., 2004; CORDER & SALDANHA,
2006) o crescimento das plantas de jucara no
primeiro estagio de desenvolvimento € lento,
embora algumas plantas apresentem uma taxa de
crescimento mais acentuada. A lentiddo no
crescimento dessa espécie, possivelmente seja
responsavel pelas pequenas diferencas de
comprimento de plantas observadas entre os
tratamentos, no periodo avaliado.

Quanto a palmeira-real a melhor resposta
referente a variavel média do comprimento das
plantas foi observada no tratamento T5 = solo de
mato/casca de arroz carbonizada 3:1. Entretanto
esse tratamento so foi estatisticamente superior ao
tratamento T3 = solo argiloso e semelhante aos
demais (Tabela 4). O crescimento dos individuos
desta espécie no primeiro estagio de
desenvolvimento é mais acentuado em comparacéo
a outras espécies da familia Arecaceae.

O comprimento médio da espécie jucara foi 8,74
cm da primeira a ultima avaliacdo. Para a espécie
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Tabela 3: Valores médios das variaveis (%S) = porcentagem sobrevivéncia, (CP) = comprimento planta;
(DC) = didmetro colo; (NF) = namero folhas; (NFI) = namero foliolos; (CF) = comprimento folhas e; (CR) =
comprimento raiz das palmeiras palmeiras-jucara, submetidas a dez diferentes substratos em casa de
vegetacao. Embrapa Clima Temperado, Estacdo Experimental Cascata, Pelotas - RS, 2009.

Tratamentos (%S)* (CP)cm (DC) (NF) (NFI) (CF) (CR)*
mm n° n° cm cm

T, - Plantmax® 75,00 22,97¢ 7,27c 281b  684b 10,29ab 12,62
T, - solo de mato 81,25 32,30ab 10,18a 4,06a 7792 12,93a 14,19
T, - solo argiloso 75,00 33,60a 9,30ab 3,75a 7,2ab 9,4a 14,24
T..solo mato/solo argiloso 1:1 (v:v) 87,50 29,10abc 880abc 3,75a 749ab 1241a 15,38
Ts - solo mato/casca de arroz carbonizada 3:1 (v:v) 93,75 2641abc 857abc 383a 720ab 11,33a 15,05
T - solo mato/casca de arroz carbonizada 1:1 (v:v) 81,25 27,10abc 9,40ab 367a 7,07ab 7,35b 12,84
T,- solo mato/casca de arroz in natura1:1 (vv) 68,75 2570abc 825bc 327ab 691b  9,82ab 14,60
Ts- solo argiloso/casca de arroz carbonizada 3:1 (v:v) 100,00 28,71abc 9,48ab  356a 7,14ab 10,47ab 15,42
T, - solo argiloso/casca de arroz carbonizada 1:1 (v:v) 87,50 26,50abc 9,94ab 369a 746ab 9.,48ab 14,39
Ty - solo argiloso/casca de arroz in natura1:1 (v:v) 93,75 25,06bc 9,25ab 342ab 7,04ab 7.38b 13,71

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, néo diferem entre si, significativamente, ao nivel de 5 % de probabilidade,

pelo teste de Ducan.

* Nao apresenta diferenca significativa para as variaveis (%S) = porcentagem sobrevivéncia e (CR) = comprimento raiz.

real neste mesmo periodo, o crescimento foi de
17,54 cm, evidenciando o crescimento mais rapido
desta espécie.

Minami (2000) e Rodrigues Costa, (2009)
apontam que o substrato tem grande influéncia no
processo de formagcdo de mudas, principalmente
nas fases iniciais da vida das plantas. Conforme
Filho et al., (2007) os substratos com 65% solo+
10% areia + 25% esterco bovino e Plantmax® +
osmocote (5 g L-1) foram os que mais favoreceram
0 crescimento das espécies palmeira-real
australiana e pupunheira, em um trabalho sobre
diferentes substratos para a producédo de mudas.
No presente estudo o substrato Plantmax® esteve
entre aqueles com tendéncia de proporcionar
maiores comprimento de planta, no caso da
palmeira-real. Esta caracteristica, comprimento das
plantas, bem como diametro do colo e nimero de
folhas das plantas deve ser observada com
atencdo, pois a altura da parte aérea se
correlaciona positivamente com a biomassa e a
foliar (CLEMENT, 1995), e
consequentemente, com a producdo de palmito
(BOVI et al., 1993). Essa variavel de crescimento
pode ser utilizada para a selecdo de plantas com

area
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bom potencial de crescimento e producdo de
palmito ainda em viveiro (RODRIGUES et al.,
2002).

Diametro do colo das plantas

Observou-se uma tendéncia de melhor resposta
em relacdo a variavel didmetro do colo das
palmeiras E. edulis, para o tratamento T2 = solo de
mato, embora estatisticamente esse tratamento
tenha sido superior apenas aos tratamentos T1 =
Plantmax® e T7 = solo de mato/casca de arroz in
natura 1:1, (Tabela 3). Da mesma forma que para a
variavel comprimento da planta, o substrato
comercial Plantmax® apresentou resultados
inferiores em relacéo ao didmetro do colo.

Para a palmeira-real, em relacdo ao didmetro do
colo, ndo existiu uma clara tendéncia de resposta
entre os tratamentos, com excegdo do tratamento
T3 = solo argiloso, que foi inferior aos demais
(Tabela 4). Observa-se que este mesmo substrato
ao ser adicionado casca de arroz in natura T10 =
solo argiloso/casca de arroz in natura 1:1,
apresentou uma das melhores respostas quanto a
esta variavel. Esse resultado pode ser parcialmente
explicado pelo aumento do espaco de aeracdo
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Tabela 4: Valores médios das variaveis (%S) = porcentagem sobrevivéncia, (CP) = comprimento planta;
(DC) = diametro colo; (NF) = namero folhas; (NFI) = niamero foliolos; (CF) = comprimento folhas e; (CR) =
comprimento raiz das palmeiras-real, submetidas a dez diferentes substratos em casa de vegetacao.
Embrapa Clima Temperado, Estacdo Experimental Cascata, Pelotas - RS, 2009.

Tratamentos (%S)* (CP) (DC) (NF) n°® (NFI)* (CF)* (CR)*
cm mm n° cm cm

T, - Plantmax® 100,00 40.67a 16,07abc 4.62a 2,51 9,28 18,64
T, - solo de mato 100,00 39,16ab 15,15abc 4,19bcd 2,42 9,78 20,96
T, - solo argiloso 100,00 31,96b 1250d 3.62d 2,22 9,53 16,73
Ts.solo mato/solo argiloso 1:1 (v:v) 100,00 3551ab 1523abc  4,00d 2,31 9,61 17,06
Ts - solo mato/casca de arroz carbonizada 3:1 (v:v) 100,00 44.81a 16,86ab 4,25abcd 2,78 10,35 20,09
Ts - solo mato/casca de arroz carbonizada 1:1 (v:v) 100,00 39,63a 16,82ab 4,31abcd 2,37 9,21 19,36
T,- solo mato/casca de arroz in natura 1:1 (v:v) 93,75 39,20ab 16,90ab  4,48abc 2,56 9,09 17,49
Ts- solo argiloso/casca de arroz carbonizada 3:1 (v:v) 100,00 36,44ab 14,50bc  4,19bcd 2,21 8,58 18,32
Ts- solo argiloso/casca de arroz carbonizada 1:1 (v:v) 100,00 37,32ab 14,89bc 4,12¢cd 2,00 9,16 21,92
T~ solo argiloso/casca de arroz in natura 1:1 (v:v) 100,00  40.67a 17,04a 4,56ab 2,50 9,17 20,57

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si, significativamente, ao nivel de 5 % de probabilidade,

pelo teste de Ducan.

* Nao apresenta diferenca significativa para as variaveis (%S) = porcentagem sobrevivéncia; (NFI) = nimero foliolos e (CF)

= comprimento folhas; (CR) = comprimento raiz.

(Tabela 1) verificado com a adicéo casca de arroz.

De acordo com BOVI et al. (1993), o didmetro
do colo e o numero de folhas, sdo importantes no
processo de formacdo de mudas de palmiteiro e
estdo diretamente relacionados com a precocidade
e produtividade dessas plantas, sendo o diametro
correlacionado positivamente com o peso de
palmito e da biomassa total.

Numero folhas, Numero foliolos e Comprimento
folhas das plantas

Embora a tendéncia de maior valor médio do
nimero de folhas, nimero foliolos e comprimento
das folhas por planta da palmeira-jucara
apresentada pelo substrato T2 = solo de mato, os
tratamentos praticamente ndo diferiram entre si em
relacdo a essas variaveis. Novamente observou-se
uma tendéncia de resultados inferiores para o
tratamento com o substrato comercial Plantmax®
(Tabela 3).

Observou-se uma tendéncia de melhores
respostas para a variavel média do ndmero de
folhas para a palmeira-real no tratamentos T1 =
Plantmax®, (Tabela 4). Para o tratamento T3 =
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solo argiloso, da mesma forma que para a variavel
didmetro do colo. Observou-se uma tendéncia de
resultado inferior para o nimero de folhas. Para a
variavel nimero foliolos e comprimento de folhas
néo se observou diferencas entre os tratamentos.

Comprimento da raiz das plantas
O comprimento médio das raizes de E. edulis
todos os tratamentos, n&o diferiram
estatisticamente entre si (Tabela 3). Visualmente
observou-se que o desenvolvimento radicular foi
bom em todos os tratamentos. Esses resultados
podem ser utilizados para explicar o elevado
potencial de adaptacdo e desenvolvimento desta
espécie sob condi¢des de casa de vegetacdo, com
boa resposta do crescimento das raizes, 0 que
viabilizou seu crescimento mesmo em substratos
com porosidade, espagco de aeragdo e agua
disponivel a baixo da média (Tabela 1).

De acordo com Goncgalves & Mello (2000) o
comprimento das raizes é considerado um dos
melhores pardmetros para estudos relativos a
absorcao de agua e nutrientes. O desenvolvimento

radicular da palmeira-real foi bom em todos os

em
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tratamentos. O comprimento médio inicial das
raizes das mudas foi de 1,93 cm e a média do
comprimento ao final das avaliagcbes foi de 19,11
cm. Observou-se portanto um aumento de 18,08
cm no comprimento das raizes em um periodo de
nove meses.

A producdo de mudas de palmeiras E. edulis e
R. regia em sacos plasticos de 2 dm3 em casa de
vegetacdo, preservou a integridade do sistema
radicular durante a fase inicial de crescimento,
evitando o enovelamento das raizes.

Porosidade total (PT) dos substratos

Em relacdo as propriedades fisicas dos
substratos, os valores de porosidade total (PT)
foram inferiores ao valor de referencia de 85% (DE
BOODT & VERDONCK, 1972; BOERTJE, 1984; e
VERDONCK & GABRIELS, 1988). O tratamento
T1 = Plantmax®, apresentou valores superiores de
porosidade total que mais se aproximaram do valor
de referéncia e, como esperado, 0S menores
valores foram identificados no tratamento T3 = solo
argiloso. A adicdo de casca de arroz nos diferentes
materiais foi feito com o objetivo de elevar a
porosidade total. A casca de arroz pode ser
utilizada para otimizar as propriedades fisicas-
hidricas dos substratos (VALLONE et al., 2004).
Observou-se um aumento da porosidade total com
a adicdo de casca de arroz, carbonizada ou in
natura ao solo de mato, particularmente, na
proporcdo de 1:1 (Tabela 1). Esses aumentos
foram menores quando esses materiais foram
adicionados ao solo argiloso.

Com a espécie E. edulis, de uma maneira geral,
para os parametros de crescimento avaliados o
substrato T1 = Plantmax® determinou respostas
inferiores em comparacéo aos demais tratamentos.
Observe-se que este substrato apresentou o0s
valores de porosidade total (80,2%) bastante
proximos aqueles considerados ideais segundo 0s
autores citados anteriormente e preconizado por
(KAMPF, 2001). A espécie apresentou boa
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adaptacdo ao substrato com baixa porosidade T3
= solo argiloso, verificada através dos mesmos
parametros de crescimento, especialmente para o
comprimento de plantas onde esse tratamento
apresentou um dos valores mais elevados.

Tendéncia oposta foi observada para a
palmeira-real. De uma forma geral para os
pardmetros de crescimento avaliados, obteve-se
boas respostas para o tratamento T1 = Plantmax®,
0 qual de acordo com a caracterizagdo fisica,
apresentou um dos maiores valores de porosidade
total. Em sentido também oposto ao das respostas
do palmito-jucara, de maneira geral no substrato
constituido de solo argiloso, observou-se uma
tendéncia de baixo crescimento, de acordo com as
varaveis analisadas.

Os resultados indicam uma melhor adaptacéo
das mudas de palmito jucara em solos menos
porosos, tendéncia inversa verificada para a
palmeira-real, que tendeu a apresentar melhor
crescimento em substratos com maior porosidade
total.

Esses resultados corroboram a afirmacdo de
que a porosidade total é uma importante
caracteristica fisica para os substratos, entretanto,
isoladamente esta caracteristica ndo garante sua
adequacédo (DOS SANTOS, 2007).

Espaco de aeracao (EA) dos substratos

A maioria dos substratos estudados apresentou
espaco de aeracao inferior a 20%, com amplitude
variando de 16,1% a 28,3%. Conforme De Boodt &
Verdonck (1972) e Kampf, (2001) a faixa ideal para
0 (EA) varia de 20% a 30%. Dentro desta faixa de
referéncia situou-se apenas o substrato Plantmax®
com 28,3% de espaco de aeracgéo.

Embora o substrato Plantmax® tenha sido
classificado na faixa considerada ideal, apresentou
respostas inferiores quanto ao crescimento das
palmeiras E. edulis (Tabela 3). A espécie
apresentou boa adaptacdo ao substrato com baixo
espaco de aeracdo T3 = solo argiloso, verificada
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através dos parametros de crescimento avaliados,
especialmente para o comprimento de plantas.

Resposta oposta foi observada para a palmeira-
real. De forma geral ressaltou boas respostas em
termos de crescimento foram obtidos com o
tratamento T1 = Plantmax®, o qual de acordo com
a caracterizagéo fisica apresentou (EA) dentro da
faixa de referéncia.

Agua disponivel (AD) dos substratos

Em relagdo a agua disponivel (AD) (Tabela 1)
todos o0s substratos apresentaram valores
inferiores ao da faixa de referéncia entre 20% a
30% (DE BOODT & VERDONCK, 1972;
BALLESTER-OLMOS, 1992; e DOS SANTOS,
2007).

De forma semelhante a porosidade total, a
adicdo de casca de arroz, carbonizada ou in
natura, aos diferentes materiais promoveram um
aumento na agua disponivel.

Macronutrientes dos substratos

Os maiores teores de macronutrientes (N, P, K
e Mg) foi observado no substrato T1 = Plantmax®.
Para os demais substratos ndo se observou grande
variacdo nos teores de macronutrientes, excecao
feita ao calcio. A variacdo nos teores de Ca entre
0s substratos ndo possui uma relacéo légica com a
adicdo de casca de arroz aos diferentes materiais.
O teor de N no solo de mato considerado
individualmente ou em mistura com solo argiloso,
foi maior que os demais substratos ndo comerciais.

Quanto a espécie Euterpe edulis os resultados
indicam ndo haver uma relacdo direta do
desenvolvimento das plantas com o teor de
nutrientes dos substratos. O fato de o substrato
Plantmax com o maior teor de nutrientes, ter
apresentado resultados inferiores em termos de
crescimento das plantas substancia essa
afirmacédo. Para essa espécie as caracteristicas
fisicas do substrato parecem ter maior efeito sobre
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0 desenvolvimento das mudas.

Para a palmeira-real a relagdo desenvolvimento
das plantas com o teor de nutrientes dos
substratos n&o é tdo clara. Os menores indices de
desenvolvimento foram observados para o T3 =
solo argiloso, para o qual os teores de nutrientes
ndo diferem muito dos substratos ndo comerciais.
Uma possivel associagcao poderia ser feita entre o
crescimento e o pH dos substratos. O pH no T3 =
solo argiloso foi o menor entre os tratamentos.
Como o pH afeta de forma diferenciada a
disponibilidade dos nutrientes, essa relagéo
necessita ser melhor estudada no caso dessa
espécie.

Os substratos elaborados a partir de T1 =
Plantmax®, T3 = solo argiloso e T10 = solo
argiloso/casca de arroz in natura 1:1 (Tabela 2)
apresentaram os valores de pH, situando-se dentro
da faixa considerada ideal (5,2 - 6,3) (ABAD, et al.,
1992). J& os demais substratos apresentam os
maiores valores de pH, fora da faixa referencial.
Observou-se aumento de pH pela adicdo de casca
de arroz carbonizada nos substratos. Esse
aumento deve-se ao pH elevado desse material
considerado individualmente (MINAMI, 1995).

Conclusoes

- O substrato T2 = solo de mato e/ou T3 = solo
argiloso podem ser combinados a mistura com
casca de arroz carbonizada ou casca de arroz in
natura a 31 ou 11, mantendo bom
desenvolvimento vegetativo as jovens plantas da
palmeira-jucara Euterpe edulis (Mart.);

- O substrato T1 = testemunha Plantmax® e T2 =
solo de mato combinados a mistura de casca de
arroz in natura ou carbonizada 3:1 e 1:1 mantém

bom desenvolvimento vegetativo das jovens
plantas das palmeiras-real Roystonea regia
(Kunth);

- As espécies de palmeiras estudadas apresentam
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comportamento diferenciado em relacdo aos
substratos T1 = Plantmax®, que mostrou-se
inadequado para a formacdo de mudas para a
nativa jucara, ja o substrato T3 - solo argiloso
mostrou-se inadequado para a formacdo de mudas
da exotica real;

- O T2 = solo de mato e T3 = solo argiloso
proporcionam uma alternativa adequada de
misturas como substratos ao uso e reposic¢éo final
dos residuos das agroindustrias orizicolas ao
ambiente.
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