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Udbytter i det gkologiske

planteavlssadskifteforsog

Af: Peter Serensen, Erling Nielsen og Jergen E. Olesen. Institut for Agrogkologi, AU

I Foulum har vi siden 1997 sammenlignet ekologiske dyrknings-
systemer med og uden grongedningsafgreder. Det langvarige
forseg viser, at konsekvent anvendelse af kvalstoffikserende
efterafgreder kan have nasten samme positive effekt pa udbyt-
tet som en helars grongedningsafgrede i sedskiftet, samtidigt
med at der er en salgsafgrade hvert ar.

Recirkulering af hestet grengedning som gedning i salgsafgre-
derne er afgorende for ogede udbytter.

I okologisk jordbrug lzgges forspg med sammenligning  lucerne) og seedskifter uden  i2005. Undervejs er der sket

4 < ath af forskellige planteavlsseed-  helarsgrongedning, hvor endringer i de afgroder der
) erdstor Ivaegt.pa ilt fevare skifter, hvor ogsa de lang- der til gengeeld er mulighed  indgar i seedskifterne, senest
Lor hends angszl%te € rugt_ sigtede effekter af forskelli- for at heste en salgsafgrede i 2010, hvor saedskiftet ogsa
har ¢ éof'fpa ia;nge;‘e sigt ge systemer kan observeres.  hvert ar. Der indgar end- blev eendret fra fire til fem
a; 5% sf 1tet .aél € ‘ I det folgende sammenlignes videre seedskifter med og afgreder (se tabel 1). Tabel 2
ty mr.lgk or rfnaengd ena udbytter malt i de forskel- uden husdyrgedning og viser gennemsnittet af tor-
;)rgarll(ls dSt% 1jor den o8 lige systemer i perioden saedskifter med og uden stofudbytter malt i perioden
i r,uktsbezt?? e“apa 2010-2013. efterafgrader. I de okologi- 2010 til 2013.
okologiske bedrifter, der . . ske saedskifter anvendes for-
udelukkende er baseret Planteavisseedskiftet i . . Varbyg
N ‘ trinsvis kveelstof-fikserende .
pa planteproduktion, kan Foulum I seedskifterne med gron-

efterafgroder. Sidelobende

det veere en udfordring at I forseget sammenlignes . godning er varbyggen
etablere et beeredygtigt og bl.a. seedskifter hvor der er der et konv.entlonelt placeret 3 ar efter gronged-
frugtbart sedskifte. Ved indgar en kveelstof-fikse- (Si;’;k;tes:?d:;éfetf (rsr;etc;geel 1) ningen. Ved anvendelse
Aarhus Universitet i Foulum rende grongedningsafgrede Det konveé;ltionelle seed- " af godning og efterafgro-
har siden 1997 kert et stort (to ar med klovergraes/ der var der ikke forskel i

skifte blev dog ferst startet

Tabel 1. Oversigt over det langvarige sadskifteforseg i Foulum med afgroder og gedningstilforsel siden 2005. I forseget indgar ekolo-
giske saedskifter med og uden en kvelstof-fikserende grongodningsafgrode. Endvidere er der saedskifter med og uden efterafgrode og
husdyrgedning. Til sammenligning indgar et konventionelt dyrket system med tilforsel af handelsgodning.

@kologisk sedskifte med grengedning Qkologisk saedskifte Konventionelt seedskifte
uden grengodning
Afgrode Godning kg Efteraf- Afgrode Godning Ef- Afgrode Godning Ef-
N/ha a) grode b) kg N/ teraf- kg N/ teraf-
ha a) grode ha ¢) grode
b) d)
2005-2009
Varbyg med udleeg 60 Varbyg 60 & Varbyg 130 A
Klevergraes 0 Hestebenne 0 + Hestebenne 0 +
Kartoffel 110 Kartoffel 110 Kartoffel 140
Vinterhvede 110 +* Vinterhvede 110 + Vinterhvede 165 i
2010-2014
Varbyg med udleeg 60 Varbyg 60 + Varbyg 120 +
Lucerne 1. ar 0 Hamp 90 Hamp 125
Lucerne 2. ar 0 Zrt/byg 0 + Zrt/byg 0 +
Varhvede 100 * Varhvede 100 + Varhvede 110 A
Kartofler 100 #* Kartofler 100 i Kartofler 140 A

Igbel 1. a) Kg total N/ha tilfort med svinegylle/atgasset gylle.; b) I saedskifte med efterafgrode: Efterafgrode bestar af fikserende og
ikke-fikserende artsblanding; ¢) Kg N/ha i handelsgodning.; d) I seedskifte med efterafgrode: ikke-fikserende arter
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Tabel 2. Gennemsnitlige torstof-
udbytter 2010-2013 i langvarigt
saedskifteforsog i Foulum (JB4).
Udbytter er angivet som hkg tor-
stof i kerne og kartoffelknolde pr.
ha og hkg terstof i biomasse pr. ha
i hamp (hostet september).

Uden efterafgrode
Med godning

Med efterafgrede
Med godning

Med efterafgrode
Uden godning

@kologisk sadskifte med grongedning
Varbyg med udlaeg 44 47

Lucerne 1. ar
Lucerne 2. ar
Virhvede
Kartofler

Varbyg
Hamp
Byg/ert
Varhvede
Kartofler

Varbyg
Hamp
Byg/aert
Varhvede
Kartofler

udbytte i seedskifte med og
uden grengedning (tabel 2).
Derimod var der uden brug
af godning sterre udbytter

i seedskiftet med gronged-
ning, som altsa synes at give
en lille eftervirkning selv
efter tre ar. Tilforsel af god-
ning har generelt haft stor
betydning for varbyg udbyt-
tet. Kvaelstoffikserende ef-
terafgroder i seedskiftet har
ogsa oget udbyttet i varbyg,
mens der ikke kunne males
effekter af efterafgroder

i det konventionelle saed-
skifte, hvor efterafgrederne
ikke er kveelstoffikserende.

I ekologisk varbyg med
tilforsel af husdyrgedning
og efterafgroder i seedskif-
tet har udbyttet veeret 20

% lavere end i den tilsva-
rende konventionelt dyrkede
varbyg.

Vérhvede

I det okologiske saedskifte
med grengedning felger
varhvede efter gronged-

94

135 128 =
49 47 45
39 41 37
@kologisk saedskifte uden grengedning
40 47 32
104 139 112
39 40 40
36 42 27
34 39 36
Konventionelt seedskifte

59 59

150 154

46 48

49 48

66 57

ningsafgreden. Her er der
hostet hoje udbytter i var-
hvede (45-49 hkg torstof/ha),
uanset om varhveden har
faet tilfort husdyrgedning
eller ej, pa samme niveau
som ved konventionel dyrk-
ning (48-49 hkg terstof/ha).
Der var dog tendens til lidt
hojere udbytte hvor klever-
grees/lucerne er hostet og
der i stedet er tilfort gylle,
sammenlignet med saed-
skiftet hvor grongedning
efterlades i mark. I seedskif-
tet uden grongedning var
der klare udbyttegevinster i
varhvede af bade tilforsel af
husdyrgedning og eftervirk-
ning af efterafgroder, men
ingen af delene kunne oge
udbyttet til samme niveau
som efter klgvergraes/lu-
cerne.

Byg-aert

Udbytterne af byg/eert ligger
i de gkologiske systemer
(uden grongedning) pa sam-
me niveau uanset om der

anvendes husdyrgedning
eller efterafgroder i seedskif-
tet. Byg/eert far ikke tilfort
godning og forsoget viser,
at kveelstofforsyningen har
ringe betydning for udbyt-
tet i okologisk byg/aert, men
forholdet mellem byg og eert
har varieret betydeligt.. Der
er dog hostet 20 % hojere
udbytter i den konventio-
nelle byg/ert, der heller ikke
tilfores N godning, og det
hgjere udbytte ma nok iseer
tilskrives, at der er et lavere
ukrudtstryk i det konventio-
nelle saedskifte.

Kartofler

Udbytterne i de gkologiske
kartofler har veret betyde-
ligt lavere end i de konven-
tionelt dyrkede, iseer som
folge af tidlig nedvisning
efter skimmelangreb i de
okologiske kartofler, og
udbytterne i de gkologiske
systemer er relativt ens.
Ved tilforsel af husdyr-
godning er hostet 3-4 hkg

Dyrkningssystem | Uden efterafgrede Med efterafgrode Med efterafgrode
Med godning Med godning Uden godning
Okologisk sedskif- 36,9 35,6 11,9
te med grongodning
Okologisk sad- 25,8 30,6 24,7
skifte uden gron-
godning
Konventionelt saed- 37,0 36,6 =
skifte

torstof mere pr ha i forhold
til tilsvarende system uden
godning. I saedskifter med
grongedning, hvor kartof-
ler er placeret 2. ar efter
grongedning, har der veeret
omtrent samme udbytte som
i seedskifter uden grenged-
ning, men med efterafgro-
der.

Hamp

Hamp er fra 2010 taget med
som ny afgrode i saedskiftet
uden grengedning, dels

for at se hvordan afgreden
klarer sig under gkologi-

ske dyrkningsforhold, dels
med forventning om at den
hoje afgrode kan have en
ukrudtssanerende effekt

i seedskiftet. De forste ars
erfaringer har vist, at hamp
skal godes en del for at opna
tilstreekkelig konkurrence-
evne overfor ukrudt. Det

er ligeledes vigtigt med en
effektiv ukrudtsbekaempelse
med radrensning under
afgredens etablering for

Tabel 3. Samlet torstofudbytte
over en 5-drig rotation malt i
okologiske og konventionelle
dyrkningssystemer beregnet
som tons torstot/ha/5 ar. Halm
er ikke inkluderet i torstofud-
byttet.
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at undga at ukrudt stjeeler
neringsstofferne fra hamp-
afgreden. Der har veeret

en ganske hoj effekt af de
tidligere efterafgreder pa
udbyttet i hamp, og efteraf-
groderne har haft omtrent
samme effekt som nedfaeld-
ning af gylle. Kombineret
anvendelse af efterafgroder
og gylle har medfert et ud-
bytte pa 14 tons terstof/ha,
mens der blev hostet 15 tons
torstof/ha i det konventio-
nelle saedskifte med han-
delsgodning. Froudbyttet i
hamp er malt i to ar og har
varieret fra 350 til 750 kg/
ha, og uden klar sammen-
heeng mellem froudbytte og
samlet torstofudbytte.

Lucerne
Der er hostet omkring 10

tons terstof/ha i tre slet af
lucerne i 1. ar og omkring
13 tons/ha i 2. ar. I parcel-
ler uden godning, hvor den
afslaede lucerne efterlades
i marken, har vi observeret
en ringe vakst af lucerne,
specielt i andet ar. Arsagen
hertil er usikker, men vi har
formodninger om neaerings-
stofmangel.

Samlede udbytter i
dyrkningssystemer

En opgerelse over de samle-
de torstofudbytter over en 5
arig periode er vist i tabel 3.
Det skal understreges at det
er vanskelligt at tolke en sa-
dan direkte sammenligning,
idet de hostede afgreder jo
er af vidt forskellig kvalitet
og pris og varierer mellem
sadskifter. I kornafgreder

er halm ikke medregnet i
torstofudbyttet.

Opgorelsen viser, at der i
et gkologisk seedskifte med
host af lucerne i 2 ar kunne
opnas samme samlede tor-
stofudbytte som i et konven-
tionelt system inkluderende
hamp med hgj terstofpro-
duktion. I det tilsvarende
okologiske saedskifte var
det samlede torstofudbytte
noget lavere.

I det okologiske system
uden gedning, hvor lucerne
er efterladt i marken, blev
der samlet set kun hostet en
tredjedel af torstofmeengden
i forhold til systemet hvor
lucerne er hostet.
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Mere information
Laes mere om Organic
RDD projektet HighCrop

pa websiden: http:/www.
icrofs.dk/danskforskning

Organic RDD er finan-
sieret af Ministeriet for
Fodevarer, Landbrug og
Fiskeri og koordineret af
| ([@NO)H
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