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OZET

Ekim nébeti ve yesil giibreleme sagladigi yararlardan otiirii organik lireticiler
tarafindan tercih edilmektedir. Bu ¢alismada; brokoli + giibreleme (T3), fig + bugday +
giibreleme (T,) ve fig + bugday (Ts) on uygulamalarinin, sonrasinda yetistirilen
domates ve kabagin verim ve kalite Ozellikleri iizerine etkisi incelenmistir. Her fi¢
uygulamanin yazlik sebzelerin verim ve kalite ozellikleri {izerine etkisi Onemsiz
bulunurken, hem kabakta hem de domateste en yiiksek verim T, uygulamasindan elde
edilmistir (p<0.05). Rotasyon siiresince toprak organik maddesi 6nemli degisiklikler
gostermis ve her ti¢ uygulamadan da olumlu etkilenmistir (p<0.05). Ancak, yazlik sebze
yetistiriciligi sonras1 T, uygulamasi diger iki uygulamaya oranla topraga daha fazla
organik madde kazandirmistir (p<0.05).
Anahtar Kelimeler: Ekim nébeti, domates, kabak, fig, bugday

THE EFFECTS OF LONG TERM CROP ROTATION AND GREEN
MANURING ON SOIL COMPOSITION AND YILD AND QUALITY OF
TOMATO AND SQUASH IN ORGANIC AGRICULTURE

ABSTRACT

Crop rotation and green manuring are preferred by organic farmers due to their
benefits. In this research, the effects of pre-crop applications of broccoli + fertilization
(T1), vetch + wheat + fertilization (T,) and vetch + wheat (T3) on yield and quality traits
of tomato and squash were determined. Neither of the applications effected quality
properties of the vegetables, however, the highest yields were obtained from T,
application for both squash and tomato (p<0.05). Soil organic matter changed
throughout the rotation period, and was positively affected from all applications
(p<0.05), however, T, application supplied more organic matter to soil than the others
(p=<0.05).
Key words: Crop rotation, tomato, squash, vetch, wheat

GIRIS

Siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin gergeklestirilmesi igin biiyiik 6nem arz eden
ekim ndbeti ve yesil giibreleme, tarimsal iiretimin performansim1 onemli Olcilide
etkilemektedir. Ekim ndbetinin toprak verimliligi iizerinde de biiyiik etkisi vardir
(Schénhart ve ark., 2011). Ozellikle gelismis iilkelerdeki organik iireticiler, toprak
verimliliginin arttirilmast amaciyla ekim nobeti ve kompost uygulamalarina biiyiik
ragbet gostermektedir (Delate, 2003).



Rotasyona girecek ve yesil giibreleme amagh kullanilacak olan bitkilerin
baklagiller arasinda segilmesi Onerilmektedir (Duman ve Algan, 2012). Yesil
giibrelemenin ¢esitli nedenlerle yapilamadig: sartlarda da, Cruciferae familyasina ait
sebzelerin ekim ndbeti programlarinda yer almasi onerilmektedir (Salk ve ark., 2008;
Duman ve Algan, 2012). Bunun nedeni lahanagillerin topraktaki bazi patojenleri baski
altinda tutmasidir (Gamliel ve Stapleton, 1993; Johnstone ve ark., 2005).

Organik tarimda toprak verimliliginin siirdiiriilebilirligi igin farkli gilibreleme
uygulamalar1 da yapilmaktadir. Bunlardan en Onemlileri kompost ve ticari olarak
piyasada bulunan bazi organik preperatlardir. Ozellikle kompost uygulamalar1 uzun
vadede topragin kalitesinin ve sagligini artirmaktadir (Postman ve ark., 2003).

Tarimsal arastirmalar ¢cogunlukla basit olarak modellenmis bir arazide yogun veri
saglamaya yoOnelik olarak yiiriitiilmekte ve {ireticinin kendi karar1 sonucu yaptigi
uygulamalar ihmal edilmektedir. Cift¢i katilimli arastirmalarda ise verilerin beraberce
analizi, belirlenen amagclara ulasmada daha etkili sonuglar vermektedir (Haring, 1999).

Bu caligmada, giibreli ve glibresiz yetistirilen fig-bugday karisimin ve brokolinin,
kendisinden sonra yetistirilen yazlik sebzeler {izerine olan etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma 2010-2011 iiretim sezonunda, Manisa iline bagli Koldere koyiinde yer
alan ve 2008 yilindan beri organik tiretim Sertifikasina sahip Senaylar ¢iftliginde
yuritiilmiistir. Kumlu-Killi yapida olan deneme alani, yazlar1 kurak ve sicak, kiglari 1lik
ve yagisl tipik Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore 2 faktorlii, 3 tekerriir ve her
tekerriir 96 m® olacak sekilde planlanmistir. Buna gore, brokoli + giibreleme (Ty), fig +
bugday + giibreleme (T,), fig + bugday (T3) ana faktorleri olustururken, bu parsellerde
yetistirilen domates ve kabak sebze tiirleri alt parselleri olusturmustur. Bu sebze tiirleri
ve on bitkiler belirlenirken, 2006-2010 yillar1 arasinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’nde yiiriitilen ve CIHEAM-Bari (International Center for
Advanced Agronomic Studies) tarafindan koordine edilen, yazlik sebze yetistiriciligine
en uygun On bitki-giibreleme stratejisinin belirlendigi calisma dikkate alinmigtir.

On bitki parsellerine brokoli (cv. 'Monopoly') fide dikimi 4800 adet/da olacak
sekilde yapilmig, fig-bugday karisimi 4:1 oraninda ve dekara 12,5 kg olacak sekilde
ekilmistir. Damlama sulama sistemi kullanilan denemelerde brokoli parselleri sadece
Eylil ayinda sulanmis, diger 6n bitkilere herhangi bir sulama islemi yapilmamaigstir.
Yazlik sebzelerden domates (cv. 'C33') 10 Mayis 2011 tarihinde dekara 1190 adet bitki
gelecek sekilde dikilirken, kabak (cv. 'Sakiz') dekara 340 g olacak sekilde, yine ayni
tarihte ekilmistir.

Giibrelemede iki farkli giibre kaynagi kullanilmistir. Bunlardan ilki "Biofarm
Aktif" ticari adi ile pazarlanan kompost materyalidir. Bu kompost yazlik sebzelerin
ekim ve dikiminden hemen &nce 200 kg/da olacak sekilde Ti ve T, parsellerine
uygulanmigtir. Uretici firma tarafindan bu kompost materyalinin igerigi %3,5 N, % 3
P,05, %3 K,0 olarak belirtilmektedir. Calismada yer alan diger giibre tipi ise ticari ad1
"Powhumus" olan organik preperattir. Bu giibre sulama sistemine toplamda 0,69 kg/da
olacak sekilde 3 farkli tarihte (18, 25 Temmuz ve 01 Agustos 2011) T; ve T,
parsellerine uygulanmistir. Bu giibrenin icerigi iiretici firma tarafindan %55 humik asit,
%30 fulvik asit ve %12 ¢oziinebilir KoO olmak tizere %97 potasyum humate, %1 demir
ve toplamda %82 organik madde olarak garanti edilmektedir.



Bakim islemleri Vural ve ark. (2000) ve Giinay (2005)’in acikladig: sekilde ve
"Organik Tarim ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik" esas alinarak yapilmistir. Ana
bitki olarak yetistirilen yazlik sebzelerin verim ve kalite 6zelliklerinin yaninda 0-30 cm
derinligindeki topraktan baslangig (t), 6n bitki sonrasi (t1) Ve yazlik sebze sonrasi (t)
ornekler alinmis ve bunlarda % organik madde ve %N belirlenmistir (Jackson, 1967;
Keeney ve Nelson, 1982).

Elde edilen veriler SPSS v.16 paket programi kullanilarak degerlendirilmistir.
Toprak organik maddesi ve besin elementlerinin degerlendirilmesinde varyans analizi
ve LSD testleri uygulanirken, on bitkilerin kendisinden sonra gelen yazlik sebzeye olan
etkilerinin belirlenmesinde ortogonal karsilagtirma testi uygulanmistir. Boylece, brokoli
+ giibreleme (T,) ve fig + bugday + giibreleme (T,) arasinda 6n bitki etkisi belirlenmis,
fig + bugday + giibreleme (T,) ve fig + bugday (T3) arasinda da giibrelemenin etkisi
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkl1 6n bitkilerin ve glibre kombinasyonlarinin toprak organik maddesi iizerine
etkisi istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. Cizelge 1°de baslangic (tp), on bitki
ve/veya glibre uygulamasi sonrasi (t;) ve yazlik sebze yetistiriciligi sonrasinda (t,)
alian toprak Orneklerinde belirlenen organik madde (%) ve toplam N (%) miktarlari
verilmigtir. Her iic uygulama Oncesinde ve sonrasinda toprak organik madde miktar
baslangi¢c degerlerine kiyasla 6n bitki ve/veya giibre uygulamasi sonrasinda belirgin
bicimde artis gostermigstir. Toprakta bulunan organik madde miktarinin uygulamalar
sonrasinda artis gostermesi beklenen bir sonuctur. Birgok arastirici fig ile yapilan yesil
giibrelemenin toprak organik maddesini arttirdigini bildirmektedirler (Parton ve ark.,
1987; Ryan, 1998; Whitbread ve ark., 2000; Katsvairo ve ark., 2002). Ote yandan, bu
denemenin dncesinde, en uygun on bitki-glibreleme stratejisinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢aligmalarda, Unal (2009) ve Ozsoy (2010), brokoli ve fi§ uygulamalarinin
toprak organik maddesini artirdigini ancak on bitki uygulamasi arasindaki farkin
onemsiz bulundugunu belirtmislerdir.

Cizelge 1. Deneme baslangici (tp), on bitki ve/veya gilibre uygulamasi sonrasi (t;) ve
yazlik sebze yetistiriciligi sonrasinda (tp) alinan toprak orneklerinde
belirlenen organik madde (%) ve toplam N (%) miktarlari

Organik Madde (%)

Ornekleme Uygulamalar
Zamani

T, (Brokoli + Giibre) T2 (F‘gG;’“i‘;)gday * T, (Fig + Bugday)
to 1,28b 1,28b 1,28 Db
fy 2,30 a 2,86 a 2,96 a
t, 1,36 b 2,34 a 1,86b
LSDoos * > m

Toplam N (%)

Ornekleme T, T, T,
Zamani
to 0,11 ab 0,11 0,11
ty 0,09b 0,13 0,13
b 0,12 a 0,14 0,14
LSDo 0s * od. 5d.




Cizelge 1 tekrar incelendiginde, T, (fig + bugday + giibre) ve T3 (fig + bugday)
uygulamalarinin topraga T; (brokoli + giibre) uygulamasindan daha fazla organik
madde kazandirdigi da goriilecektir. Bu sonuglar, figin topraga brokoliye gore daha
fazla organik madde kazandirdigini bildiren Bilen (2008)’in sonuglariyla uyum
igindedir. Yazlik sebze yetistiriciligi sonrasinda yapilan toprak analizlerinde ise (t2),
toprakta organik madde miktarin azaldigi tespit edilmistir. Kanimizca bunun nedeni,
organik maddenin sicaklik, toprak isleme gibi faktorlerden etkilenerek mineralize
olmasi ve yetistirilen sebze tarafindan Kkullanilmasidir. Nitekim Stockdale ve ark.
(2002), mineralize olan organik maddenin bitkilere besin sagladigini bildirmistir.

Topraktaki % azotun degisimi {izerine Ty (brokoli + giibre) disindaki uygulamalar
onemsiz bulunmustur. Bilen (2008), Unal (2009) ve Ozsoy (2010) 6n bitki olarak
kullanilan fig ve brokolinin topraga kazandirilan azot bakimindan bir farklilik
gostermediklerini bildirmislerdir. Duman (2012) ise, fig ve bugday karisiminin dekara
yaklagik 10 kg N kazandirdigini belirtirken, Scaife (1995), brokoli artiklarinin dekara
yaklagik 8 kg N kazandirdigimi bildirmektedir. Diger yandan, T; uygulamasinda, 6n
bitki ve/veya glibre uygulamasi sonrasi (t;) azot miktarinin artmasi beklenirken, tam
tersi bir durum ortaya ¢ikmistir. Kanimizca bu durum hem brokolinin kaldirdig1 azot
hem de brokolinin topraga karistirildiktan sonra fig-bugday karisimina oranla daha
yavas parcalanmasiyla iligkilidir (Vural ve ark., 2000).

Cizelge 2’de T; - T, ve T, - T3 uygulamalar arasinda ortogonal karsilastirma
sonuclar1 yer almaktadir. Buna gore, 6n bitki ve/veya gilibre uygulamasi sonrasinda T;
ve T, uygulamalar1 topraga saglanan azot ve organik madde bakimindan farklilik
gostermektedir. Bu durum, Bilen (2008), Unal (2009) ve Ozsoy (2010)’un bulgulariyla
uyumludur. Diger yandan yazlik sebze yetistiriciligi sonrasinda alinan toprak
orneklerinde T; - T3 uygulamalari arasinda topraga kazandirilan organik madde miktar
acisindan, istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmistir. Bu fark ¢izelgeden da
anlasilacag lizere fig + bugday uygulamasina eklenen ve hem 06n bitki yetistiriciligi
sirasinda hem de yazlik sebze yetistiriciligi sirasinda uygulanan organik giibrelerin bir
etkisidir.

Cizelge 2. T; - T, ve T, - T3 uygulamalar arasinda, 6n bitki ve / veya giibre uygulamasi
sonrast (t1) ve yazlik sebze yetistiriciligi sonrasinda (t;) alinan toprak
orneklerinde ortogonal karsilastirmalar

On bitki ve/veya giibre uygulamasi sonrasi toprak analizi (t,)

On Bitki Uygulamalar: Organik Madde (%) Toplam N (%)
T, (Brokoli + Giibre) 2,30 0,10
T, (Fig + Bugday + Giibre) 2,86 0,13
Ortogonal Karsilastirma 6.d 0.d
LSD 6.d 6.d
T, (Fig + Bugday + Giibre) 2,86 0,13
T, (Fig + Bugday) 2,97 0,13
Ortogonal Karsilagtirma 6.d 6.d
LSDg g5 6.d 6.d

Yazlik sebze yetistiriciligi sonrasi toprak analizi (t,)
On Bitki Uygulamalar Organik Madde (%) Toplam N (%)
T, (Brokoli + Giibre) 1,36 0,13
T, (Fig + Bugday + Giibre) 2,34 0,14
Ortogonal Karsilastirma 017 6.d
LSD 0,01 6.d
T, (Fig + Bugday + Giibre) 2,34 0,14




T; (Fig + Bugday) 1,86 0,14
Ortogonal Karsilastirma 0,02” 6.d
LSDqs 0,02° o.d

Cizelge 3’de Ty - T, ve T, - T3 uygulamalarinin kabak verimi ve bazi kalite
Ozellikleri tizerine etkileri gosterilmektedir. Elde edilen sonuglara gére hem T (brokoli
+ giibre) ve T, (fig + bugday + giibre) hem de T, ve T3 (fig + bugday) uygulamalari
arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik yoktur. Ancak, T, uygulamasinin T; ve
T3’ye gore daha verimli oldugu sdylenebilmektedir. Bu etkinin giibrelemeden dolay1
ortaya ¢iktigr diisiiniilmektedir. Bilen (2008), kabak sebzesinin on bitki olarak
yetistirilen fig ve brokoliden etkilenmedigini bildirmistir. Adi gegen arastiricinin
bildirdigi sonuglar, ¢alismamiz sonucunda elde edilen verileri dogrular niteliktedir.
Uygulamalarin kabak agisindan 6nem arz eden ¢ap (cm), boy (cm), meyve agirhig (g),
sertlik (N), kuru madde (%), pH, sckm (%), chroma, asitlik (%) gibi kalite 6zellikleri
lizerine etkisi dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4’de ayni uygulamalarin domates verimi ve kalite 6zellikleri iizerine
etkileri yer almaktadir. Burada da benzer sekilde; T; (brokoli + giibre) ve T, (fig +
bugday + giibre) uygulamalari arasinda verim ve kalite 6zellikleri agisindan istatistiksel
olarak 6nemli farklilik belirlenmemistir. Ancak T, (fig + bugday + giibre) ve T3 (fig +
bugday) uygulamalar1 arasinda verim agisindan istatistiksel olarak énemli bir farklilik
saptanmigtir. Bu fark, cizelgeden da anlasilacagi tizere, kompost ve ticari giibrenin
domates verimi lizerine yaptig1 etkidir. Bu etki, Ts ile T, uygulamalari arasinda verim
acisindan %26°lik bir fark yaratmaktadir. Nazik (2007), 6n bitki olarak brokoli ve fig
kullandigi calismasinda, bu on bitkilerin sonrasinda yetistirilen domatese verim
acisindan etkili olmadigint bildirmistir. Elde edilen sonucglar adi gecen arastiricinin
sonuglari ile ortlismektedir. Uygulamalarin domates agisindan 6nem arz eden meyve
agirligr (g), kuru madde (%), sertlik (N), renk, asitlik (%), pH, C vitamini (mg/100g)
gibi kalite 6zellikleri iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur.

SONUC VE ONERILER

Farkli 6n bitki ve / veya gilibre uygulamalarmin kendisinden sonra gelen yazlik
sebzeler olan domates ve kabaga olan etkisinin incelendigi bu calismada; 6n bitki
uygulamalarinin hem domates hem de kabakta verimi ve kaliteyi énemli oranlarda
etkilemedigi, ancak ©n bitki-giibre kombinasyonlarinin domateste verimi olumlu
etkiledigi saptanmistir. Fig ile bugdayin giibre ile kombinasyonu sonrasinda rotasyona
girecek olan domates yetistiriciligi, Akdeniz iklimi kosullarinda kaliteli, verimli ve
stirdiirtilebilir bir iiretim i¢in Onerilebilir. Organik tarimda tiretimi etkileyen en 6nemli
faktorlerden biri olan toprak organik maddesi bu yontemle zenginlestirilebilir.




Cizelge 3. T; - T, ve T, - T3 uygulamalarinin kabakta verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkileri

Uygulamalar Verim (ton/da) | Cap (cm) | Boy (cm) | Agirhik (g) | Sertlik (N) | Kuru Madde (%) | pH | SCKM (%) | Chroma | Asitlik (%)
T, (Brokoli+Giibre) 3,80 11,60 4,44 166,31 4,82 4,14 6,38 3,96 28,86 1,03
T, (Fig+Bugday+Giibre) 4,01 11,38 4,57 174,96 4,96 4,14 6,45 421 28,54 1,12
Ortogonal Karsilasgtirma 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d o.d o.d o.d o.d
LSDy 05 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d
T, (Fig+Bugday+Giibre) 4,01 11,38 4,57 174,96 4,96 4,14 6,45 421 28,54 1,12
T3 (Fig+Bugday) 3,87 11,99 4,40 175,63 5,13 4,45 6,46 4,10 28,94 1,08
Ortogonal Karsilastirma 0.d 6.d o.d 6.d 6.d 6.d 0.d 0.d 0.d 0.d
LSDy 05 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d 0.d
Ortalama 2,63 11,66 4,47 172,30 4,97 4,25 6,43 4,09 28,78 1,08
Cizelge 4. T; - T, ve T, - T3 uygulamalarinin domateste verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkileri

Uygulamalar (:Q;r/'drg) Ag(g)hk Kurlz(%l )adde Se(rNt;lk Chroma Hue acis1 | Asitlik (%) pH %rr:/g;}?gﬁ(l)l;)l
T, (Brokoli+Giibre) 4,95 232,9 11,9 3,4 72,4 119,0 0,4 9,2 26,6
T, (Fig+Bugday+Giibre) 5,84 238,0 13,0 3,6 79,7 119,0 0,3 9,2 23,6
Ortogonal Karsilastirma o.d o.d 6.d o.d 6.d 6.d 0.d 0.d 0.d
LSDqs o.d o.d 6.d o.d 6.d 6.d o.d o.d o.d
T, (Fig+Bugday+Giibre) 5,84 238,0 13,0 3,6 79,7 119,0 0,3 9,2 23,6
T3 (Fig+Bugday) 4,27 238,4 12,3 3,6 78,6 120,8 0,3 9,2 22,4
Ortogonal Karsilagtirma 0,012 o.d 6.d o.d 6.d 6.d o.d o.d o.d
LSDg s 0,008 o.d 6.d o.d 6.d 6.d o.d o.d o.d
Ortalama 5,02 236,45 12,40 3,52 76,89 119,61 0,35 9,18 24,17
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