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Introducio

O julgamento da qualidade de produtos vegetais provenientes de diferentes tipos de plantio

encontra sempre 0s mesmos problemas:

Segundo SCHUPHAN (1961) a qualidade de um alimento ¢ determinada por trés caracteristicas
principais: a qualidade externa (por exemplo variedade comercial), o valor de consumo (ou
seja manufatura e industrializa¢do) e a qualidade biologica, a qual exprime o balango dos
nutrientes. A soma simples dos efeitos dos nutrientes ndo ¢ porém suficiente para determinar
a qualidade, uma vez que somente uma parcela da planta ¢ levada em consideracdo, problema

este que ja foi muito discutido (entre outros: KLETT, 1968; SCHORMULLER, 1974).

Paralelamente surgem com frequéncia tendencias conflitantes nas pesquisas, nas quais se
objetiva uma definicdo da qualidade de alimentos. Assim pode ocorrer por exemplo, que
através de desequilibrios fisiologicos de uma planta esta apresente uma quantidade de
aminoacidos livres inferior (uma qualidade desejada, pois o teor de aminoacidos esenciais
seria teoricamente maior [SCHUPHAN, 1976]), € mesmo assim com uma pocentagem proteica
reduzida. Uma conclusdo obtida através da andlise de um Unico pardmetro ¢ portanto

insuficiente.

Além disto as diferengas entre parametros de diferentes tipos de plantio ndo podem ser
comparadas simultancamente, pois as diferencas relativas ndo seriam levadas em

consideracdo e diferencas irrelavantes poderiam ser supervalorizadas.

Uma posssibilidade para a reducdo desta problematica ¢ a jungdo do maior nimero possivel

de variantes em um ,,indice de qualidade.



O Indice de Qualidade

As primeiras descri¢cdes da obtencdo de um sistema de analise de qualidade foram realizadas
por BREDA (1973) e HUBER et al. (1988). O método a ser descrito a seguir procura incorporar
um grande nimero de parametros, onde as influéncias de diferentes modos de plantio sdo
colocados numa mesma relacdo. Este método ja foi apresentado de forma resumida por

SCHULZ et al. (1992).

Para melhor exemplificagdo dos calculos serao apresentados dados obtidos no plantio de
cenoras realizados no Institut fiir Organischen Landbau (Universidade Bonn, Alemanha) em
1988. O campo de pesquisa consistiu de doze canteiros em monte orientados em diregao leste-
oeste, que proporcionaram o estudo da influéncia da intensidade luminosa (lado sul
ensolarada e norte na sombra), do adubo organico (esterco fresco de cavalo ou composto de
esterco de cavalo de dois anos) e do preparadado biodindmico (com e sem) nas cenoras.

Através deste parametros resultaram as seguintes oito variantes:

1. SEcP = cenoras crescidas no lado sul (S), adubadas com esterco (E), e tratadas com

preparado biodinamico (cP)
2. NEcP = norte (N) - esterco (E) - com preparado biodinamico (cP)
3. SCcP = sul (S) — adubada com composto (C) — com preparado biodindmico (cP)
4. NCcP =norte (N) — com composto (C) — com preparado biodinamico (cP)
5. SEsP = sul (S) — com esterco (E) — sem preparado biodinamico (sP)
6. NEsP = norte (N) - com esterco (E) — sem preparado biodinamico (sP)
7. SCsP = sul (S) — com comosto (C) — sem preparado biodindmico (sP)
8. NCsP = norte (N) — com comosto (C) — sem preparado biodinamico (sP)

No célculo do indice entraram como pardmetros: a massa séca, o teor total de agucar, o teor
relativo de proteinas, o valor proteico bioldgico, o teor de nitrato, a porcentagem de
aminoacidos livres, a perda de peso em estocagem, assim como as caracteristicas de
amadurecimento, relacdes raiz/folhagem e casca/miolo e percentual de sacarose no total de

agucares.

Para cada parametro os valores das medidas foram normalizados sendo o maior valor igual a
100 e o menor valor igual a zero pontos. Os valores intremedidrios receberam valores

relativos ao porcentual da diferenga entre os valore maximo ¢ minimo (o procedimento foi



inverso para parametros que representam um decrescimo de qualidade, como por exemplo

nitrato).

Por exemplo a massa séca (Tabela 1): o maior valor obtido foi de 11,42% na variante NEsP, o
menor valor foi 10,45% para a variante SCcP. A maior diferenca foi portanto de 0,97%. Por
exemplo NCcP: a variante NCcP apresentou 10,94% de massa séca:

10,94 - 10,45=0,49

0,49 : 0,97 =0,5051...

0,51 x 100 = 50,5
Isto significa aproximadamente 51 pontos de qualidade para o pardmetro de massa s€ca da

variante NCcP.

Tabela 1: Calculo da massa séca das variantes

Variante Valor Pontos
NCsP 10,70 26
SCsP 10,64 20
NEsP 11,42 100
SEsP 10,65 21
NCcP 10,94 51
SCcP 10,45 0
NEcP 11,26 84
SEcP 10,84 40

A vantagem deste tipo de calculo é demostrada na figura 1. As pequenas diferengas entre as
variantes sdo separadas sem agrupamentos acentuados. Quanto maior for a diferenca dos

valore medidos, maior a distancia das variantes no eixo das abssi¢as.
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Figura 1 Distribui¢do dos pontos para o parametro da massa séca.

Desta forma foram obtidos os pontos para cada um dos parametros estudados e estes foram

somados para cada variante experimental.
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Figura 2 Classifica¢do das variantes

Desta forma determinou-se a seguinte hirearquia da sequéncia de qualidade:
SEsP > SEcP > SCcP > NEcP > SCsP = NEsP > NCcP > NCsP
e Comparadas com as variantes norte toadasa as variantes sul tiveram maiores pontos de
qualidade
e Toda variante adubada com esterco obteve uma pontuacdo maior do que a adubada com

composto

e Excluindo-se as variantes SEsP ¢ SEcP (Classificacdo 1 e 2) as demais variantes tratadas
com preparadao biodindmico obtiveram pontuagdo qualitativamente mais elevada do que

aquelas ndo tratadas com este produto

Através deste tipo de célculo se torna possivel representar a qualidade de um alimento de

forma gréfica (Figura 3).
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1 = Relagdes raiz/folhagem 6 = Valor proteico biologico
2 = Relagdes casca/miolo 7 = Teor relativo de proteinas
3 = Massa séca 8 = Teor total de agucar

4 = Teor de nitrato 9 = Percentual de sacarose

5 = Aminodcidos livres 10 = Amadurecimento

Figura 3 Representagdao Grafica das Variantes

A qualidade da variante NCsP (direita) foi classificada pelo Indice de Qualidade como sendo
a mais baixa, a variante SEsP (esquerda) com sendo a mais alta. Com o aumento da qualidade

fica claro o aumento de area e o arredondamento desta.

Possibilidades de expansio do Indice de Qualidade

O tipo de célculo descrito neste trabalho fica restrito aos pardmetros experimentais. Se fossem
escolhidos os valores maximos e minimos de resultados obtidos de estudos de maior
amostragem como dados para calculo do indice de qualidade (por exemplo Soucr et al.,
1994), se tornaria entdo possivel a integracdo e a comparacao de diferentes pesquisas. Desta
forma poderia se obter valores maiores que 100 ou negativos, o que de certa forma
representariam uma vantagem. O valor relativo de uma variante ¢ determinado ndo sé
proporcionalmente a cada variante de uma experiéncia mas muito mais em relagdo as demais
pesquisas. Se por exemplo num determinado experimento se obtiveram valores muito baixos
de nitrato, estes serdo classificados de forma mais positiva do que sse somente comparados

com os resultados do proprio experimento. De forma geral existe porém o problema de nao se



ter dados disponivweis para muitos parametros de qualidade (p. e. perda de massa em
ermazenagem, parametro de maturidade). Por este motivo nao foi possivel aplicar o indice de

qualidade neste ultimo caso.

Perspectiva

O parametro de qualidade aqui descrito ganha expresividade qunto maior for o niimero de
parametros envolvidos em seu célculo. Desde 1993 estdo sendo realizados extensos
experimentos sobre a influéncia de diferentes tipos de adubagem na qualidade de batatas
(NEUHOFF et al. 1997; SCHULZ et al. 1997, KOCH et al., 1997; HARTMANN u. BUNING-PFAUE,
1997) no ambito do grupo de pesquisa ,Extratégias de Optimizagdo para a Agricultura
Organica“ patrocinado pela DFG (Deutsche Forschungs-Gemeinschaft). Um numero impar de

parametros relativos a qualidade vem sendo analisados:

e Nutrientes (massa s€ca, carboidratos, amido, cloreto, nitrato , fosfato, acido ascorbico,

potassio, magneésio, valor proteico bioldgico)
e Parametros de colheita (separagdo)

e Parametros apos colheita (perda de peso em estocagem, brota, mudanga de alguns dos

nutrientes acima citados ao longo da estocagem)
e C(Caracteristicas organolépticas (gosto, cheiro, cor, consisténcia)
e Propriedades da chamada ,,Atividade Vital“ (método de aquisi¢ao de imagens)

Se espera que desta forma até mesmo variagdes pequenas de qualidade entre as variantes do

experimento possam ser detectadas e separadas.
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