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RESUMO: O estudo foi desenvolvido durante 2004 a 2006, em Campo Grande, MS, num Latossolo
Vermelho Escuro, com experimentos na primavera/verdo e outono/inverno, objetivando avaliar a
produtividade de massa seca, quantidade, teor de N e produtividade dos adubos verdes: Crotalaria
juncea, ochroleuca, mucronata, spectabilis e breviflora, Canavalia ensiformes (feijao-de-porco),
Canavalia brasiliensis (feijao-bravo-do-ceard), Mucuna aterrima (mucuna-preta), Mucuna prurien
(mucuna-cinza), Cajanus cajan cv. fava-arga e IAPAR Aratd 43. C. juncea, mucrunata, ochroleuca e
guandu fava-larga acumularam as maiores quantidades de massa seca durante a primavera-verao e no
outono-inverno o feijao-bravo-do-ceara, C. juncea e feijao-de-porco destacaram-se. Quanto a quantidade
e teores de N na parte aérea, a C. mucronata destacou-se em relagdo as demais espécies na primavera-
verdo. No outono-inverno, destacaram-se o feijdo-de-porco e feijdo-bravo-do-ceard. Com relagdo a
produtividade de sementes, destacou-se o feijdo-de-porco no periodo de primavera/verdo, enquanto no
outono/inverno diferiram-se em relagéo aos demais o guandu-anéo e o feijao-de-porco.
PALAVRAS-CHAVE: Crotalaria, Canavalia, Cajanus, massa seca, plantas melhoradoras de solos,
transigédo agroecolégica.

ABSTRACT: TThis study was developed during 2004 at 2006 in Campo Grande, MS, Brazil, in a dark red
latosol, with experiments spring/summer and fall/winter periods, aiming at assessing dry mass
productivity, quantity, N concentration and seed/grain productivity from green manure: Crotalaria juncea,
ochroleuca, mucronata, spectabilis and breviflora, Canavalia ensiformis (wonderbean), Canavalia
brasiliensis (Brazilian jackbean), Mucuna aterrima (velvet beans), Mucuna pruriens, Cajanus cajan cv
Fava Larga and IAPAR 43-Aratd. C. juncea, mucrunata, ochroleuca and dwarf pigeonpea accumulated the
biggest dry mass quantities in spring/summer period, while wonderbean and Brazilian jackbean outstood.
As for quantity and N concentration in the aerial part, C. mucronata outstood during spring/summer period.
In fall/winter, wonderbean and Brazilian jackbean had the best performances. With regard to seed/grain
productivity, wonderbean outstood in the spring/summer period, while in the fall/winter dwarf pigeonpea
and wonderbean over performed the other species.
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transition.

Correspondéncias para: marciuscesar@bancobbm.com.br
Aceito para publicagdo em 15/07/2011



Introducao

Um dos conceitos mais abrangentes para a
adubacdo verde ¢é o0 uso de plantas
condicionadoras de solo em sucesséo, rotacao ou
em consércio com culturas de interesse
econdmico, incorporando ou, preferencialmente,
deixando os residuos vegetais na superficie do
solo. O objetivo dessa pratica é buscar a protecao
da camada superficial, bem como a manutencéo e
melhoria das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do solo ao longo do seu perfil. Nesse
contexto, partes das plantas utilizadas como
condicionadoras de solos podem ser destinadas a
outros fins, como producdo de sementes, fibras e
alimentagdo animal (CALEGARI et al., 1993).

De acordo com Curi et al. (1993) plantas
condicionadoras do solo (adubos verdes) referem-
se a materiais que melhoram as propriedades do
solo, favorecendo o desenvolvimento das plantas.
Assim, estudos visando a caracterizacdo de
espécies vegetais em diferentes regides
edafoclimaticas, sdo importantes para selecionar
aquelas que melhor se enquadrem nesse conceito,
com a finalidade de proporcionar boa cobertura e
aumentar os teores da matéria organica do solo,
consequentemente, melhorar sua qualidade.

As principais caracteristicas agronémicas a
serem consideradas na escolha de um adubo
verde para uso em sistemas agricolas s&o:
elevado rendimento de massa e de sementes, ciclo
compativel com os arranjos de producao,
sementes de facil obtencdo e colheita, baixa
suscetibilidade a doencas e pragas, enraizamento
profundo, tolerancia ao aluminio, eficiéncia na
extracdo e ciclagem de nutrientes, elevada fixacédo
de N2 atmosférico, tolerancia a estresse hidrico,
eficiéncia no controle de plantas invasoras e

nematodides, consequentemente, aumento na
produtividade  das  culturas  subsequentes
(PEREIRA et al., 1992).

Um dos principais parametros

morfoagronémicos utilizados para avaliar as
plantas de adubos verdes é a producdo de massa,

160

Cesar, Guerra, Ribeiro, Urquiaga & Padovan

uma vez que é considerada eficaz para quantificar
a capacidade de transformacdo da energia
luminica em quimica e o potencial de ciclagem de
nutrientes. A floracdo ¢é o estadio de
desenvolvimento das plantas mais indicado para
seu manejo para fins de adubacdo verde
(CALEGARI, 1995; IGUE et al., 1984; MIYASAKA,
1984). Entretanto, resultados obtidos por Moraes
et al. (2008) e Padovan et al. (2010), mostram que
0 manejo de adubos verdes no estadio de inicio de
formagdo dos grdos maximiza o potencial das
espécies como “melhoradoras de solos”, pois entre
o inicio de florescimento € o inicio de formacao de
graos, acumula-se grandes quantidades de massa
e recicla-se grandes quantidades de nutrientes,
sem representar riscos de infestagdo de areas,
uma vez que o0s adubos verdes sdo manejados
antes de iniciar o processo de maturagdo. Assim,
as plantas melhoradoras de solos podem ser
manejadas em diferentes fases fenolégicas em
funcdo do sistema agricola (BURLE et al., 1992;
PEREIRA; KAGE, 1980), da finalidade de sua
aplicagéo, tais como uso alelopético e controle de
invasoras (RODRIGUEZ-KABANA et al., 1992) e
do seu desenvolvimento fisiologico (BULISANI et
al, 1987).

Estudos desenvolvidos no bioma Cerrado
mostram que os rendimentos de massa variam de
acordo com o gendtipo, época de semeadura,
condicdes edafoclimaticas e praticas de manejo,
além da populacéo de plantas utilizadas em cultivo
(AMABILE et al., 1996 e 2000; CARVALHO et al.,
1999a).

QOutra caracteristica importante a ser considerada
refere-se a capacidade da planta em acumular N,
ndo somente pela fixagdo de No, mas também a
capacidade da leguminosa extrair o N mineral e
demais nutrientes do solo que estdo fora do
alcance das raizes da maioria das culturas de
interesse econémico. Nesse caso, a leguminosa,
alem de fixar Np, deve, necessariamente, ter
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sistema radicular profundo e ser eficiente na
extracdo de nutrientes. Em um levantamento
bibliografico, verificou-se que 0 nitrogénio
acumulado em diversas leguminosas estudadas,
variou entre 23 kg N hal ano! (AMADO;

ALMEIDA, 1987) e 600 kg N hal ano’!
(SANCHEZ, 1981).
Na maioria das pesquisas, observa-se

expressiva variabilidade de comportamento das
espécies vegetais em fungdo do ambiente, seja
por meio dos efeitos do clima, principalmente da
temperatura e precipitacdo pluviométrica, seja por
meio do fotoperiodo e dos atributos quimicos,
fisico-hidricos e biolégicos dos solos, resultando
em oscilacdes significativas na acumulagcdo de
massa pela parte aérea das plantas (SPERA et al.,
2006).

Assim, deve-se identificar plantas adaptadas as
condigdes edafoclimaticas de cada regido, aliando
a praticas de manejo que possibilitem manter e
melhorar suas propriedades quimicas, fisicas e
bioldgicas (PEREIRA et al., 1992).

O estudo objetivou a avaliagdo do desempenho
agrondmico de espécies leguminosas (adubos
verdes), com capacidade para altas produtividades
de massa e de sementes, assim como quantidade
e teor de N acumulado na parte aérea, em duas
épocas de cultivo.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido em Campo Grande,
MS, durante o periodo de 2004 a 2006, num
agroecossistema sob transicdo agroecoldgica
(EMBRAPA, 2006), em um Latossolo Vermelho
Escuro (SISTEMA..., 1999), nos periodos de
primavera/verao e outono/inverno. A  area
experimental situa-se entre os paralelos de latitude
20°26’ S e os meridianos de longitude 54°43’ W de
Greenwich, com altitude média de 760 m
(NORMAIS..., 1992), na regido central do Estado
de Mato Grosso do Sul. O clima, segundo

classificagdo de Koppen, enquadra-se no tipo Aw.
A estagdo chuvosa inicia-se no verdo, de
novembro a abril, sendo os maiores indices
pluviométricos observados nos meses de
novembro a fevereiro, e nitida estacdo seca no
inverno, de maio a outubro, com os meses de julho
e agosto extremamente secos. A temperatura
média anual é de 25°C e a umidade relativa é de
82%, mas podem ocorrer resfriamentos abaixo de
10°C, de curta duracdo (2 a 3 dias), entre abril e
setembro.

Para manter a cobertura do solo na area
experimental, antes da implantagdo do
experimento de primavera-verédo, utilizou-se uma
mistura de nabo forrageiro e aveia (3:1) semeados
a lango utilizando-se 100 kg de sementes hal.

Posteriormente, foram retiradas amostras nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm para avaliagao
quimica do solo, conforme Embrapa (1997), cujos
resultados revelaram: 0-20 cm - pHHoO = 5,9;
Al**+ = 0,0 cmoly dm™3; Ca** = 2,0 cmol, dm™S;
Mg** = 1,0 cmol, dm™3; K* = 38,5 mg dm™3; P
disponivel = 6 mg dm3; C organico = 6,6 g kg‘1 e
N total=1,0g kg‘1. Na profundidade de 20-40 cm:
pHHoO = 5,6; Al+++ = 0,3 cmol, dm™3; Ca++ = 1,1
cmolg dm™3; Mg*+ = 1,0 cmol, dm3; K+ = 24,0
mg dm3; P disponivel = 2 mg dm3; C organico =
54gkg!eNtotal 0,8 gkg.

Apés o término do experimento conduzido
durante o periodo de primavera-verdo, na mesma
area, procedeu-se a semeadura de milho cultivar
BR 106, em cultivo adensado, com vistas a
uniformizacdo quimica e biol6gica do solo.

O delineamento experimental adotado nas
duas épocas de estudo foi de blocos ao acaso,
com quatro repeticdes, tendo como tratamentos
onze espécies de leguminosas: C. juncea L. cv
IAC-KR-1, C. ochroleuca G. Don., C. mucronata
Desv., C. spectabilis Roth, C. breviflora D.C., C.
ensiformes (feijao-de-porco) e C. brasiliensis
(feijao-bravo-do-ceara), M. aterrima Piper Tracy
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(mucuna-preta), M. pruriens DC (mucuna-cinza), C.
cajan (L.) Millsp cv fava-larga e cv IAPAR Arata 43
anéo.

A area total estabelecida para cada parcela foi
de 40 m2, formada por linhas com 10,0 m de
comprimento, espacadas de 0,5 m. A semeadura
de primavera/verdo foi realizada em 04.11.2004,
sem adubacdo, apds preparo do solo com
subsolagem, gradagem niveladora e sulcamento; ja
a semeadura de outono/inverno ocorreu em
03.03.2006, utilizando-se cultivo minimo, sem
adubacdo. As densidades corresponderam a 10,
06, 08, 05 e 08 sementes m1 para as crotaldrias,
mucunas, feijdo-de-porco, feijdo-bravo-do-ceara e
0s guandus, respectivamente. A area util de cada
parcela foi de 30 m? correspondendo a area central
das unidades experimentais, onde se realizaram as
avaliagdes.

Por ocasido das amostragens para avaliagéo de
acumulagcédo de massa na parte aérea das plantas
e sementes, as parcelas foram divididas em duas
partes. Enquanto uma foi usada para quantificacao
da massa, a outra foi mantida até o final do
experimento para quantificagdo da produtividade
de sementes. O corte para a avaliagdo da
producdo de massa aérea foi realizado quando as
plantas se encontravam em pleno florescimento a
inicio de formacdo de grdos, sendo o corte das
plantas feito na altura de 0,05 m acima da
superficie do solo. A massa fresca foi pesada em
area correspondente a 5 m2. Para a determinagéo
da matéria seca coletaram-se sub-amostras dos
materiais vegetais, separados em haste e folha, de
aproximadamente 300 g. Parte deste material foi
destinado a analise de nitrogénio.

A avaliagdo da producdo de sementes foi
realizada quando as plantas se apresentavam no
estadio de maturagdo completa, com todas as
vagens secas, sendo as vagens trilhadas e os
graos pesados.

Os procedimentos estatisticos adotados foram
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definidos de acordo com o tipo de analise
recomendada para cada variavel estudada. O
resultado do desempenho da produtividade da
fitomassa aérea e de sementes, quantidade e teor
de nitrogénio acumulado na parte aérea, foram
submetidas a andlises paramétricas univariadas.
Primeiramente, aplicaram-se testes de normalidade
e homogeneidade da varidncia dos erros.
Atendidas as pressuposicdes para a andlise de
variancia, foram aplicados testes de Scott-Knott
para comparacao multipla de médias no nivel de
5% de probabilidade. As analises estatisticas
foram conduzidas com auxilio dos programas
SAEG, verséo 8.0 (EUCLYDES, 1983).

Resultados e discusséao

Considerando o desempenho produtivo das
leguminosas, observou-se diferengas marcantes
entre espécies do género Crotalaria, bem como
entre os cultivares de guandu. C. juncea, C.
ochroleuca, C. mucronata e guandu fava-larga
apresentaram produtividades de massa seca da
parte aérea semelhantes, diferindo-se
significativamente das demais espécies (Tabela 1).

Em experimentos conduzidos no cerrado em
GO, Amabile et al. (2000) constataram elevado
acumulo de massa seca pela C. juncea (17,0 t ha
1) quando semeada no inicio do periodo de
chuvas, havendo reducdo do desempenho,
chegando a 6,0 t ha'1 quando semeada no final
dessa estacao.

Nessa mesma regido, quando cultivada no
periodo de entressafra, 0 acimulo de massa seca
variou entre 6,0 e 6,9 t hal em anos agricolas
distintos (CARVALHO et al., 1996). No Mato
Grosso do Sul, foram obtidas mais de 7,0 t ha™! de
massa seca quando essa espécie foi cultivada
durante a primavera, proporcionando, deste modo,
cobertura ao solo durante a entressafra, nesse
ecossistema de cerrado, especificamente, C.
juncea pode ser uma alternativa como espécie de
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ciclo mais curto a ser semeada na primavera
(SALTON et al., 1993).

A producédo de massa seca pela C. ochroleuca
também é afetada ao retardar a semeadura para o
final do periodo chuvoso, a exemplo do presente
estudo, quando semeada em novembro, no
cerrado de Goias, sua producdo de massa seca
ficou em torno de 8,8 t hal (AMABILE et al.,
2000), 25% inferior aos resultados encontrados
neste trabalho (Tabela 1). Entretanto, quando a
semeadura foi realizada em fevereiro e margo, sua
produgéo de massa seca oscilou entre 4,3 e 5,9 t
hal. Ao ser semeada em Latossolo Vermelho
Amarelo distrofico, no Distrito Federal, produziu 3,0
t ha! no mesmo periodo do ano (AMABILE et al.,
2000; CARVALHO et al., 1996, 1999b).

A C. spectabilis mostrou potencial produtivo
bem inferior as espécies supracitadas, o que esta
intimamente relacionado ao porte, como também
evidenciado por Pereira (2007), em condigbes de
Mata Atlantica do estado do Rio de Janeiro; e por

Pereira (1987), Pereira e Lobato (1991) e Carvalho
et al. (1999a), em condi¢gbes de cerrado do Distrito
Federal. No caso de C. breviflora, seu fraco
desempenho (Tabela 1) pode estar relacionado ao
ataque do fungo fitopatogénico de solo Fusarium
sp., hdo permitindo analise mais conclusiva sobre
os parametros fitotécnicos avaliados.

Em relagéo aos cultivares de guandu, destaca-
se a expressiva produtividade do cv. fava-larga,
quando comparado ao cv. anao (Tabela 1) , o que
pode ser devido a caracteristica morfolégica de
menor porte desta espécie (CALEGARI, 1995;
DUKE, 1981). Num estudo desenvolvido por
Carsky (1989, apud RIBEIRO JUNIOR; RAMOS,
2006), em areas de cerrado do DF, com
semeadura do guandu no inicio do periodo da
chuva, resultou em 8,7 t ha! de massa seca.
Todavia, Amabile et al. (1996) mostraram, em
experimentos conduzidos no cerrado de Goias, em
dois anos agricolas consecutivos, que, quando
ocorre diminuicdo do periodo vegetativo do

Tabela 1. Produtividade de massa seca, propor¢cdo haste e folha, teor e quantidade de nitrogénio
acumulado na parte aérea de leguminosas no cultivo de primavera-verdo, nas condi¢cdes do Cerrado de

Mato Grosso do Sul, 2004/2005.

Parte agrea
; Massa seca Teer N CQuantidade M
Especies ; )
(t ha) (%) (kg ha™
Total Haste Fclha Haste Felha Haste Folha Total
Crotalaria juncea 14,16a" | 1146a @1 |270a(19) |086h |38e |9894a(49) |10429b(51) | 203.23b
. Crotaiaria ochroleuca . 11,76 a . 962 b (B2) . 214b(18) . 0.92g . 450c . 88,39 c (48) . 96.28 b (52) . 18467 C
. Crotalaria brevitiora 0,59 c 0.44 d (84) 0,15d (16) 0.80i 430 ¢c 3,52 k (35) 6.45 1 (65) G897 h
. Crotaiaria mucronata . 12,37 a . 9.71 b (78) . 2,66 a(22) . 0.83i . 5,12a . 80,59 d (37 . 136,30 a (63) . 216.8% a
| Crotaiania spectabilis | 5560 | 328c(s9) |227b(41) |08et |2811 |32281(34) | 63.734(8B) | 9BOIe
| Mucuna-cinza . 265¢C . 1,50 d (57) | 1,15¢c (43) - 1,14 e . 432¢C . 17,06 ] (26) - 49.71 e (74) 66,77 g
[ Mucuna-preta | 285c | 205d(72) |0.80c(28) |1.3%b |485b |28.44h(42) | 3883 e(58) | 67.27 g
| Feijao-de-perco 3.65¢C i.84d(51) 1,81 b (49) Tia 420 d 31,97 g (30} 75,98 c (70) 10795 e
| Feijaio-brave-do-Ceara | 3s5c | 22843 |1.28c(38) 22¢  |431c  |27.731(34) | S5.18d(B6) | 82911
| Guandu-anao | 684b | 496c(72) |1.88b(28) i9d |414d |5881e43) | 77.77c(57) | 136.68d
| Guandu fava-arga [11.58a | o03b(78) |255a(22) |099f | 393d | E9.32e (47) | 100.09b(53) | 189.41c
C.V. (%) 23 80 2550 25 32 0.59 3.96 0.28 9.41 5.52

TMédias seguidas da mesma letra mintscula nas colunas néo diferem entre si pelo teste Scott—Knott, a 5% de probabilidade.

2Numeros entre parénteses representam valores proporcionais do respectivo 6rgdo da planta em relagéo a produtividade total.
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guandu, atrasando a semeadura de novembro até
marco, consequentemente hi reducédo no porte,
produtividade de massa e gréos, alcancando 10,7
e 6,0 t hal de matéria seca no primeiro ano
agricola, e 12,6 e 58 t hal no segundo ano

Cesar, Guerra, Ribeiro, Urquiaga & Padovan

agricola, para semeaduras de novembro e margo
respectivamente. Burle et al. (1992) e Carvalho et
al. (1999b), nas mesmas condi¢des, encontraram
resultados semelhantes quando atrasaram a
semeadura desta leguminosa.

Tabela 2. Massa seca, teor, quantidade de nitrogénio acumulado de espécies de leguminosas no
cultivo de outono-inverno, nas condi¢cdes do Cerrado de Mato Grosso do Sul. Campo Grande, MS,

2006.
Outona-lnvemao
Massa seca leorde ™ Guantidade de N
Ezpscies

tha (%) ko ha
Crotalariz junces 459 240 ¢ 110,14 b
Crotalaria ochroleuca . 3,76 b 239¢ . 91,07 b
Crolalaria brevifiora 338b 312a ' 105,45 o
Crolalaria mucronala . 263b 23c 61.64 c
Crotalaria speciabils | 228 238¢ | R3.20 ¢
Mucuna-cinza 3.77b 200 ¢ 84220
Mucuna-preta . 4,24 3 2d2c . 102380
Feljac-de-porca ' 5.50 a 284bh | 14522 a
Feijac-bravo-do-ceara . 47842 268 b 127,13 a
Guandu-anao ' 3.71b 217¢ | 80,88 o
Guandu fava-lama ' 260 b 212¢ ' B43% 0
IC. V. (36) ' 17,50 10,75 29 59

TMédias seguidas da mesma letra mintscula nas colunas néo diferem entre si pelo teste Scott—Knott, a 5% de

probabilidade.
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Entre as espécies de habito prostrado do
género Mucuna e Canavalia, no periodo de
primavera/verdo ndo foram detectadas diferengas
quanto a produtividade de massa seca, as quais
apresentaram acumulos inferiores a 4,0 t ha'l. De
maneira geral, estas espécies apresentam
proporcédo de hastes, em relagédo as folhas, inferior
as espécies de crotalaria e as cultivares de
guandu, com excec¢édo da mucuna-preta (Tabela 1).
Analisando o feijdo-bravo-do-ceara quanto a
producdo de massa seca, Carsky (1989, apud
RIBEIRO JUNIOR; RAMOS, 2006) obteve 7,6 t ha”
1 quando esta espécie foi cultivada durante o
periodo chuvoso, em &areas do cerrado do DF.
Todavia, quando semeada no final desta estacao,
na mesma regido, as produtividades de massa
seca oscilaram entre 1,8 e 5,8 t ha! (BURLE et

al.,, 1992; CARVALHO et al., 1999b). Cultivando
esta espécie no cerrado de Senador Canedo, GO,
em dois anos agricolas consecutivos, Carvalho et
al. (1999b) constataram que a produtividade de
massa seca variou entre 4,9 e 5,1 t ha'l. Nesse
mesmo ecossistema, Amabile et al. (1996)
verificaram produtividades de massa seca de 5,1 e
481 ha‘1, com semeadura no inicio (novembro) e
no final (margo) do periodo chuvoso,
respectivamente, a exemplo dos resultados
encontrados no presente estudo, demonstrados
nas Tabelas 1 e 2, onde o rendimento da
semeadura desta espécie no final do periodo
chuvoso, foi 34% maior do que quando a
semeadura se deu no inicio do mesmo periodo.
Os resultados apresentados na Tabela 3 mostram
o mesmo rendimento de sementes dessa espécie

Tabela 3. Producéo de sementes de espécies de leguminosas no cultivo de primavera-verdo e outono-
inverno, em condicdes do Cerrado de Mato Grosso do Sul. Campo Grande, MS, 2004 a 2006.

Primavera-verso

Cutono-invernc

Ezpécles
Produgdo de sementes (tha')
.-a;.f.q|'3rL? juncesa E_D_E-n_:l 009 c
Crodataria oohroleucs 1.04 ¢ 132 ¢
Crotalaria brewviiiora 0,99 c
Crotalaria mucronaia 084 151 ¢
Crotalaria speciabilis 0,34 d 0,77 ¢
Mucuna-cinza 0.87¢c 274 b
wiucuna-preta 045d 1,850
Feij&o-de-porco 4043 362 a
Fellgo-bravo 223 b8 260 b
Guandu-anao 080 c 446 a
Guandu fava-larga 1.14 ¢ 317 h
C.V. [9%) 30,15 30,35

TMédias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Scott—Knott, a 5% de

probabilidade.
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nas duas épocas de cultivo. Portanto, a época de
semeadura pouco afeta a produtividade de massa
seca e de sementes dessa espécie. O que, em
parte pode ser explicado pela sua capacidade em
suportar algumas condigdes de estresse, tolerancia
a seca e a temperaturas elevadas (PEREIRA et al.,
1992), assim como pela sua intensa capacidade
de rebrota (BURLE; CARVALHO, 2006).

Com base em resultados obtidos neste estudo
(Tabela 1), bem como por Amabile et al. (1996),
infere-se que as espécies de elevado porte e alta
produtividade de hastes apresentam também altas
produtividades totais.

O feijao-de-porco é do mesmo género do feijao-
bravo-do-ceara, porém  possui habito de
crescimento determinado (CALEGARI et al., 1993;
DUKE, 1981). E igualmente rastico e bem
adaptado a solos de baixa fertilidade do cerrado
(PEREIRA, 1987; PEREIRA; LOBATO, 1991).
Resultados apresentados nas Tabelas 1 e 2
mostram comportamentos semelhantes em relagéo
ao acumulo de massa € N na parte area das
plantas pelas duas espécies nos periodos de
primavera/verdo e outono/inverno, porém diferiram
quando ao rendimento de sementes (Tabela 3). No
entanto, quando esses adubos verdes foram
semeados em novembro, em condigbes
edafoclimaticas do cerrado do DF, apresentaram
produtividades de massa seca que oscilaram entre
5,7¢e 19,81 ha‘1, e quando semeado proximo ao
final da estacdo chuvosa (fevereiro), variou entre
47 e 11,9 t ha' (PEREIRA, 1987; PEREIRA;
LOBATO, 1991). Em semeadura no periodo de
chuvas, obtiveram-se em torno de 7,7 t ha'! de
massa seca nessa mesma regido (CARSKY, apud
RIBEIRO JUNIOR; RAMOS, 2008).

De acordo com Amabile et al. (1996),
Fornasieiri Filho et al. (1989) e Pereira e Kage
(1980), a mucuna-preta praticamente n&o tem sua
produtividade de massa reduzida com a mudanga
da época de semeadura do inicio para o final da
estacdo chuvosa, em funcdo da baixa sensibilidade
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ao fotoperiodo e ao déficit hidrico. Ja nesse
estudo, tanto a mucuna-preta como a mucuna-
cinza, acumularam maiores quantidades de massa
seca na parte aérea das plantas no periodo de
outono-inverno (Tabelas 1 e 2). Carvalho et al.
(1999b) também constataram que a mucuna-cinza
se adapta ao cultivo com semeadura na época
seca do ano, a exemplo da mucuna-preta,
alcancando 3,4 t ha'! de massa seca.

Ao comparar as mucunas (preta e cinza),
constatou-se acumulo semelhante de massa seca
e N na parte aérea das plantas no periodo de
primavera/verédo, porém no outono/inverno a
mucuna-preta superou a mucuna-cinza (Tabelas 1
e 2). Ja Amabile et al. (1997) observaram que a
mucuna-cinza nao diferiu da mucuna-preta em
relacdo a producao de massa, acumulando entre 6
el12t ha‘1, em anos agricolas diferentes.

Conforme consta nas Tabelas 1 e 2, os
resultados obtidos mostram que as leguminosas
dos géneros Crotalaria e Cajanus acumulam
maiores quantidades de massa e nutrientes na
parte aérea das plantas no periodo de
primavera/veréo, reduzindo substancialmente em
cultivo de outono/inverno, com excecdo da C.
breviflora que foi acometida por doenga flngica
durante a primavera/verdo, conforme ja relatado.
Ja as espécies do género Mucuna e Canavalia
apresentaram desempenhos semelhantes e/ou
melhores no periodo de outono-inverno em relagéo
a primavera/verao (Tabelas 1 e 2), constituindo-se
em importantes alternativas ao agricultores
durante essa época.

Quanto aos teores de nitrogénio das
leguminosas (Tabelas 1 e 2), nota-se que os
valores sdo muito superiores na folha em relagédo a
haste. Isto tem implicacao direta sobre a proporcao
do N presente na folha de todas as espécies
avaliadas. Nota-se que 51% a 74 % do N presente
na parte aérea de todas as leguminosas
estudadas encontram-se nas folhas, ao passo que
51% a 84% da produtividade de massa seca se
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encontram nas hastes das plantas.

Ressalta-se a expressiva quantidade de N
acumulado na parte aérea da maioria das
espécies, particularmente na C. mucronata, C.
juncea, guandu fava-larga e C. ochroleuca, que
apresentam acima de 180 kg ha'! de N acumulado
na parte aérea, com maior destaque para C.
mucronata. Por sua vez, as quantidades presentes
na C. breviflora sdo menores do que 10 kg ha'! de
N, fato este relacionado ao fraco desempenho
desta espécie, como discutido anteriormente.

Embora se tenha detectado quantidades
expressivas de N na parte aérea da maioria das
leguminosas estudadas, a quantificagdo do N
oriundo da FBN ainda ndo foi utilizada nas
condicbes do cerrado de Mato Grosso do Sul.
Estimativas ja foram conduzidas nas condigdes de
cerrado para feijao-de-porco, mucuna-preta e
guandu, reportando-se a proporgcdes variaveis de
66 a 76% do N derivado do ar (CARSKY apud
RIBEIRO JUNIOR; RAMOS, 2006). Em relagéo as
demais espécies participes deste estudo, ndo ha
dados disponiveis neste bioma.

Com relacdo a produtividade de sementes,
destacou-se o feijdo-de-porco no periodo de
primavera/verdo, enquanto no outono/inverno
diferiram-se significativamente em relagdo aos
demais o guandu-ando e o feijdo-de-porco (Tabela
3). No periodo de outono-inverno e em condi¢des
edafoclimaticas semelhantes, Carvalho et al.
(1999a) e Pereira et al. (1992) encontraram
produtividade de sementes de feijdo-de-porco em
torno de 4,0 tha'1.

O guandu-ando foi a espécie com maior
variacdo nos rendimentos de sementes entre as
duas épocas de cultivo, obtendo maior
produtividade no periodo de outono-inverno, com
3,86 t ha! de sementes a mais que no cultivo de
primavera-verdo, o que era esperado em funcéo do
autossombreamento.

Do ponto de vista evolutivo, julga-se que no
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periodo de outono-inverno as plantas estudadas
estavam sendo submetidas a situagéo de estresse
e, como estratégia, investiram na producdo de
sementes em detrimento da acumulacdo de
massa, alocando fotoassimilados para a fase
reprodutiva (GRIME, 1977).

Outra espécie que merece atencdo quanto a
producdo de sementes é a C. Juncea, em fungéo
do baixo desempenho nas duas épocas de cultivo,
com produtividades muito abaixo aquelas
relatadas na literatura e em condigbes de Mata
Atlantica (PEREIRA, 2007), o que requer estudos
para aprimorar esse processo em condi¢cbes de
cerrado, uma Vvez que possui excelente
performance na producdo de massa e, portanto,
pode haver boa demanda de sementes para seu
cultivo, principalmente para uso em sistemas de
produgéo sob manejo orgéanico.

Em geral, destaca-se o periodo de outono-
inverno como mais favoravel a produgdo de
sementes quando contrastado com primavera-
verdo. Resultados semelhantes foram obtidos por
Pereira (2007), em condi¢des de Mata Atlantica.

Considerando que o aparato tecnolégico para
cultivo em pequenas areas, geralmente de base
familiar, ainda é precario, e por sua vez a
demanda metabdlica de nutrientes, principalmente
o N, é elevada, torna-se estratégico identificar
espécies leguminosas para fins de adubagéo
verde que apresentem alta produtividade de
massa e sementes (CARVALHO et al.,, 1999a;
MOREIRA, 2003).

Conclusées

As maiores producdes de massa e quantidades
de N acumulados no cultivo de primavera-verdo
foram obtidas pelas espécies de C. juncea,
mucronata e ochroleuca e o guandu cv fava-larga.
Ja no cultivo de outono-inverno, os melhores
desempenhos foram verificados para feijao-de-
porco, feijao-bravo-do-ceara, C. juncea e mucuna-
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preta.

As melhores produtividades de sementes
deram-se quando as diferentes espécies foram
cultivadas no periodo de outono-inverno.
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