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RESUMO :O presente trabalho teve como objetivo analisar os aspectos sécio-econémicos, ambientais e fitossanitarios de
agroecossistemas cafeeiros sob manejos convencional, organo-mineral, organico e agroflorestal conduzidos nos municipios de
Machado e Pogo-Fundo, localizados no sul de Minas Gerais, possibilitando uma andlise técnica das diversas vertentes de
cafeicultura alternativa. A pesquisa foi realizada com base no DRP (Diagnéstico Rural Participativo). Utilizaram-se questionarios
semi-estruturados para realizagcdo de entrevistas com os cafeicultores e realizou-se 0 acompanhamento (monitoramento) das
lavouras cafeeiras por um periodo de um ano. Verificou-se que o agroecossistema convencional é extremamente dependente de
fontes externas de insumos, principalmente agroquimicos (fertilizantes e agrotéxicos). O sistema organico também utiliza insumos
de fora da propriedade como o farelo de mamona, estercos de animais e produtos organicos industrializados e atingiu a maior
média de produtividade entre os sistemas (45 sacas ha'!). O agroecossistema organo-mineral utiliza adubacdo quimica com
diversificagdo através de culturas intercalares. A agrofloresta apresentou a menor produtividade média (14 sacas ha'!) de café entre
todos os sistemas, mas possibilita a producdo de outros géneros alimenticios que contribuem com a renda mensal da propriedade.
O seu manejo caracteriza-se pela rocada da vegetagdo espontanea, utilizagdo da palha de café prépria e a arborizacéo da lavoura.
A produtividade do agroecossistema convencional é inferior ao organo-mineral e organico, apesar de ser o sistema que mais utiliza
inputs externos (insumos), o que pode concorrer para a sua sustentabilidade a médio e a longo prazo.

PALAVRAS-CHAVE: Cafeicultura familiar, sistemas agroecoldgicos, sustentabilidade sécio-ambiental, fitossanidade.

ABSTRACT: This work had the aim of analyze the socio-economic, environmental and plant health coffee agroecosystems under
conventional management, organic-mineral, organic and agroforestry conducted in the municipalities of Machado and Pogo Fundo,
located in southern of the State of Minas Gerais. The research was based on DRP (Participatory Rural Diagnosis). It was found that
the conventional agroecosystem is dependent on external sources of inputs to the need for interventions in the use of agrochemicals
The system uses organic inputs from outside the property as the castor bean bran, bovine manure and industrial organic products
and wind breaks with bananas reaching the highest average productivity of the systems (45 bags ha'1). The agroecosystem organic-
mineral fertilizer chemical use through crop diversification with interim. The agroforestry offers the lowest yield (14 bags ha)
between the systems and its management is characterized by the weed mowing, use of coffee straw and afforestation. The
productivity of the agroecosystem is less than the conventional organic-mineral and organic, while the system that uses more inputs
external inputs which may contribute to its sustainability over the medium to long term.
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Introducao

A cafeicultura no Brasil gerou um crescimento
econdmico de notéria relevancia ao longo de sua
histéria e possibilitou ao pais destacarse como
maior produtor de café do mundo. No entanto,
verifica-se que muitos impactos socio-ambientais
foram desencadeados durante esse processo.
Entre os principais impactos estdo o alto indice de
desmatamento da Mata Atlantica e do Cerrado
para implantacdo dos monocultivos de café, a
perda da biodiversidade faunistica e floristica, a
contaminagéo e degradagdo dos recursos hidricos
pelo constante uso dos agroquimicos e destruigdo
das matas ciliares, intoxicacbes e mortes de
trabalhadores ocasionadas pelos agrotoxicos.
Além de causar o empobrecimento do solo e
desequilibrio  ambiental = acompanhado  do
surgimento de pragas e doengas que ocasionam
severos danos as lavouras.

As atuais crises econémica e ecoldgica globais
evidenciam e expdem a insustentabilidade do
padrdo produtivo da agricultura industrial,
estampado na dependéncia dos paises do primeiro
mundo centrados na importagdo de commodities
agricolas produzidas no terceiro mundo, dentre
elas, o café. Esse fato vem chamando a atengéo
para a convergéncia de trés grandes dilemas
descritos por Petersen & Almeida (2008) com os
quais a humanidade se depara: o primeiro se
refere a0 aumento exponencial dos precos do
petroleo e suas implicagbes diretas sobre os
custos dos agroquimicos; o segundo esta ligado
aos impactos ainda imprevisiveis das mudancas
climaticas sobre a producéo alimentar; o terceiro é
a degradacéo e a perda em ritmos acelerados da
agrobiodiversidade, dos solos e dos recursos
hidricos em fungdo do emprego de métodos
predatérios de producdo agricola que vém sendo
favorecidos por atraentes politicas publicas e
subsidios.

O modelo de cafeicultura adotado no Brasil,
desde o inicio do século XIX, caracteriza-se pelo
monocultivo a pleno sol, e, portanto, com baixo
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nivel de diversidade biol6gica, desconsiderando a
idéia de que o cafeeiro pode ser cultivado abaixo
do dossel das florestas, a exemplo dos cafeeiros
da Colémbia, Venezuela, Costa Rica, México,
Nicaragua e Panama (BEER, 1997; ESCALANTE,
1997; SCHIBLI, 2001 apud AGUIAR-MENEZES et
al., 2007). Na cafeicultura orgénica, a
diversificacdo do sistema pode ser obtida pela
incorporacdo de arvores que proporcionam
sombra, aporte de matéria orgénica, maior
ciclagem de nutrientes e conservagdo do solo,
hospedagem de maior diversidade de organismos;
além de serem fontes de alimentos, lenha e
madeira para as familias rurais (AGUIAR-
MENEZES et al., 2007).

A pesquisa brasileira vem sendo impulsionada
para a busca de solugdes mais ecolégicas e
economicamente viaveis, principalmente para os
pequenos e médios agricultores (RICCI & NEVES,
2006; RICCI & OLIVEIRA, 2007). Ademais,
preocupagdes com a qualidade dos alimentos e as
questdes  sécio-ambientais  engajadas  nos
processos de producdo agricola sao crescentes
por parte dos consumidores. Face as crises socio-
ambientais geradas a partir do modelo de
desenvolvimento rural e tecnolégico, vinculado aos
paradigmas da Revolucéo Verde, vemos cada vez
mais necessario investigar formas alternativas de
manejo dos recursos naturais e de organizagédo
social, capazes de responder positivamente aos
desafios da producdo agricola sustentavel, da
preservacao da biodiversidade sécio-cultural e da
inclusdo social (MOREIRA, 2003).

De uma forma geral o sistema convencional de
manejo agricola utilizado pela cafeicultura atual é
caracterizado pela artificializagdo e simplificacao
dos agroecossistemas, formado geralmente por
plantas geneticamente similares ou idénticas, que
tém sido selecionadas como propésito de aumento
da produtividade, sendo altamente dependente de
insumos externos da propriedade (pesticidas,
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fertilizantes solGveis, maquinas e combustiveis).
Tal manejo proporciona um severo desequilibrio
ecolégico e tende a alterar os processos de auto-
regulacdo de pragas e doencas, diminui o poder
de recuperagdo dos agroecossistemas frente as
adversidades climaticas e fitossanitérias,
desregulando a  estabilidade, flexibilidade,
resiliéncia, equidade e auto-suficiéncia que os
agroecossistemas diversificados possuem.

A busca de sistemas agricolas sustentaveis
diversificados de baixa utilizacdo de insumos
que utilizam eficientemente a energia,
atualmente  motivo de  preocupagdo de
pesquisadores, agricultores e politicos em todo o
mundo. Assim, como resposta ao modelo
produtivista surgiram por volta de 1920 alguns
movimentos contrdrios a agricultura moderna. De
acordo com Ehlers (1994) o0s principais
movimentos de agricultura alternativa que se
destacaram neste periodo foram agrupados em
quatro grandes vertentes: agricultura biodindmica,
organica, biolégica e natural. Tais movimentos
evidenciavam a importancia da complexidade nos
agroecossistemas, 0 uso da matéria organica nos
solos, praticas agricolas que respeitassem as leis
da natureza e o meio ambiente, prezasse 0s
anseios sociais e maximizassem 0S pProcessos
biolégicos.

Considera-se sistema organico de producao
todo aquele em que se adotam tecnologias que
otimizem o uso de recursos naturais e sécio-
econdmicos, respeitando a integridade cultural e
tendo por objetivos a auto-sustentagéo no tempo e
no espago, a minimizacdo da dependéncia de
energias nao renovaveis e a eliminagcdo de
emprego de agrotéxicos e outros insumos artificiais
téxicos, privilegiando a preservagcdo da saude
ambiental e humana (THEODORO, 2002).

O conceito de sistemas organicos de producao
agropecuaria e industrial abrange os denominados
ecologicos, biodindmicos, natural, regenerativo,
biolégico e permacultura (THEODORO, 2002). No
entanto, com relagdo ao manejo adotado nesses

0N

modelos de agricultura alternativa ha muitas
divergéncias, alguns sdo altamente dependentes
de energia externa e possuem arranjos
simplificados  (monoculturas) e outros bem
diversificados e conduzidos somente com o0s
recursos encontrados nas unidades produtivas.

A agricultura biodindmica preconiza a moderna
abordagem sistémica, entendendo a propriedade
como um organismo e destacava a presenca de
bovinos como um dos elementos centrais para o
equilibrio do sistema (KHATOUNIAN, 2001).

A agricultura natural procura imitar o0s
processos biologicos estabelecidos na natureza,
evita as intervengbes drasticas nos sistemas
produtivos e prioriza a ciclagem energética. Suas
praticas agricolas principais concentram-se na
rotacdo de culturas, cobertura vegetal e na
fertilizacdo baseada em compostos organicos
cujas fontes sejam exclusivamente de origem
vegetal. O esterco bovino e demais materiais de
origem animal sdo considerados impuros, portanto
deve-se abster deles nos sistemas agricolas
baseados na agricultura natural. Segundo Borges
(2000) na agricultura natural o esterco, além de
deixar os alimentos impuros, € visto como um
contaminante dos recursos naturais. O controle de
pragas e doengas € baseado somente no manejo
conservativo e aumentativo da agrobiodiversidade
e biodiversidade.

De acordo Caixeta e Pedini (2002) o sistema
organo-mineral € um sistema que tem crescido em
volume de producdo, principalmente de café, e
também pode ser denominado de SAT (sem
agrotoxicos), tratando-se de um manejo no qual o
agricultor elimina da propriedade toda e qualquer
forma de aplicacdo de agrotéxicos, mas continua
utilizando, por um periodo determinado,
fertilizantes sintetizados quimicamente.

O movimento da Permacultura desenvolveu-se
na Autrdlia a partir da idéia da criacdo de
agroecossistemas  sustentdveis  através da
simulagcédo dos ecossistemas naturais, priorizando
as culturais perenes como elementos centrais
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(KHATOUNIAN, 2001). Segundo Altieri (1987)
apud Altieri (2002b) a estratégia chave da
agricultura sustentavel é a restauragdo da
diversidade na paisagem agricola. Dessa forma, os
sistemas agroflorestais surgem como capazes de
melhorar as condicdes atuais, podendo fornecer
bens e servigos, integrados a outras atividades
produtivas da propriedade.

Com as recentes tendéncias ecolégicas na
agricultura, tanto o manejo agroflorestal quanto o
manejo organico do cafeeiro constituem-se em
tecnologias importantes para a recuperagdo dos
solos degradados, que, durante muitos anos, foram
submetidos ao manejo intensivo desta cultura
(ALFARO-VILLATORO, 2004). No sul do México,
em um estudo realizado por Moguel e Toledo
(1999), em plantagdes de café, foram reconhecidos
cinco tipos de sistemas de producdo de café,
distinguidos em concordancia com o nivel de
manejo, a composi¢cao vegetativa e a estrutura dos
extratos (SMBC, 2006).

Dada a atual crise econbémica e ecolbgica
enfrentada pela cafeicultura baseada no uso
intensivo de agroquimicos e a diversidade de
modelos alternativos a producdo convencional, o
presente trabalho teve o intuito de analisar alguns
aspectos  socio-econémicos, ambientais e
fitossanitarios de agroecossistemas cafeeiros sob
manejos convencional, organo-mineral, organico e
agroflorestal conduzidos no sul de Minas Gerais, a
fim de possibilitar uma andlise comparativa das
diversas vertentes da cafeicultura de base
ecologica.

Metodologia

A pesquisa foi realizada em lavouras cafeeiras
localizadas nos municipio de Pogo-Fundo e
Machado, sul de Minas Gerais. O municipio de
Poco-Fundo situa-se a 21° 46’ de latitude sul e
45° 57’ de longitude oeste e faz fronteira com o
municipio de Machado. Possui area de 475 Km2,
clima tropical-temperado, temperatura média anual
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de 20°C, precipitacdo média anual de 1592,7 mm
e altitude méaxima de 1435m. Machado é um
municipio localizado no sul/sudoeste de Minas
Gerais, possui as seguintes coordenadas
geogréficas: latitude 212 39' 59 S e longitude 45°
55' 16 W . Possui uma area de 594,54 Km2, clima
tropical de altitude e um parque cafeeiro de 14.500
hectares.

Com a colaboracdo da Coopfam (Cooperativa
dos Agricultores Familiares de Poco-Fundo), que
reune mais de 200 cafeicultores organicos,
selecionou-se 0s agroecossistemas de interesse
ao estudo. Sendo encontrados trés sistemas de
producédo cafeeira (convencional, organo-mineral e
organico) em uma mesma propriedade familiar,
denominada Sitio Boa Vista, no municipio de
Poco-Fundo, e um agroecossistema agroflorestal,
no Sitio Cana&, que denominamos de agroflorestal
organico natural, no municipio vizinho de
Machado/MG.

A pesquisa foi realizada com base no DRP
(Diagnostico  Rural  Participativo), onde os
cafeicultores puderam participar de dialogos e
entrevistas semi-estruturadas conduzidas através
de um intercambio de saberes estabelecido entre
0s agricultores e o pesquisador. Além da aplicacao
de questionarios semi-estruturados aos
cafeicultores, realizaram-se visitas periddicas
mensais nos agroecossistemas ja evidenciados
com o intuito de acompanhar o manejo efetuado
nos sistemas e monitorar a incidéncia das
principais pragas do cafeeiro (broca e bicho-
mineiro) ao longo do ano de 2008. O DRP
(Diagnostico Rural Participativo), € um conjunto de
técnicas e ferramentas que permite que as
comunidades participem ativamente do
diagnostico do agroecossistema e a partir dai
sejam capazes de auto gerenciar o seu
planejamento e desenvolvimento.

As amostragens de folhas para determinacéo
da incidéncia do bicho-mineiro (Leucoptera
coffeella) em cada sistema de producdo foram
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realizadas no terco mediano de cada planta,
tomada aleatoriamente por meio de caminhamento
em zigue-zague nos agroecossistemas
caracterizados. Coletou-se no terco mediano do
cafeeiro 10 folhas do 3° ou 4° par em todos os
lados da planta (norte/sul e leste/oeste), sendo
amostrados 20 cafeeiros por agroecossistema,
totalizando 200 folhas coletadas. As folhas foram
acondicionadas em sacos de papel para posterior
quantificacdo da doenca em laboratério. A
determinacdo da incidéncia do bicho-mineiro foi
realizada por meio de coletas mensais durante o
periodo de dezembro de 2007 a novembro de
2008. De acordo com Matiello (2005), a
porcentagem de ocorréncia da praga foi
determinada segundo a expressao:

Incidéncia (%) = (n° de folhas com lesdes x
100)/ (n° total de folhas coletadas )

A infestacdo por broca Hypothenemus hampei
(FERRARI, 1867) nos frutos foi determinada em
amostragens nao-destrutivas, pois se realizou o
monitoramento sem retirada dos frutos. Foram
realizadas observacdes mensais a partir de
dezembro de 2007 até junho de 2008, periodo que
coincidiu com o inicio da colheita do café. A
infestagdo por broca foi quantificada observando-
se 32 plantas tomadas  aleatoriamente
(caminhamento em ziguezague) por
agroecossistema, 6 pontos/planta, sendo 1 ponto
por terco (superior, médio e inferior) em cada lado
da planta (norte/sul), totalizando 2 pontos por
terco. Em cada ponto avaliavam-se 10 frutos
agrupados e o ponto amostrado correspondia a um
ramo plagiotropico do cafeeiro. De acordo com
Martins (2003), a porcentagem de infestagdo por
broca nos frutos foi determinada segundo a
expressao:

Infestacdo da broca (%) = (n° de frutos
brocados x 100)/ (n° total de frutos amostrados)

Resultados e discussbes

Aspectos_sodcio-econdmicos e ambientais _dos
agroecossistemas

O sistema convencional de producdo de café
estudado utiliza anualmente diversos tipos de
agroquimicos para a nutrigdo dos cafeeiros e
controle fitossanitario. No periodo de avaliagcdo a
lavoura convencional recebeu adubacdes de NPK,
pulverizagbes foliares de micronutrientes e
fungicida sistémico (Flutriafol), sendo que cada
cafeeiro foi adubado com 450 g de 20.05.20,
divididas em 2 aplicagbes, no periodo de
dezembro a margco de 2008. Foram feitas trés
pulverizagbes a cada 40 dias, iniciadas em
dezembro de 2008; a primeira foi realizada com 3 |
de Dacafé Cerrado/ha, a segunda com 2,5 kg de
Nutricafé ha' e a terceira com 1,5 | de Boro
liguido ha'! (o agricultor nio especificou as
concentragdes dos produtos).

Os cafeicultores com uso intensivo em insumos
quimicos relatam com freqiiéncia a necessidade
de um controle preventivo de pragas e doencgas.
No entanto € necesséario terse cautela com
relacdo a esse enfoque sanitarista convencional,
pois 0 uso de agrotéxicos nem sempre resolvera o
problema do agricultor. Em muitos casos, podera
ocasionar o surgimento de pragas e doencas ou
agravar esses problemas de ordem sanitaria. Além
de causar um aumento do custo de producdo a
cultura, o uso de agroquimicos minimizard os
danos causados pelas pragas e doengcas num
curto espaco de tempo, sendo necessaria a
utilizacao continua dos agrotoxicos.

No processo de transicdo agroecolédgica sabe-
se que o rompimento do uso de agroquimicos
ocorre de maneira gradual ao longo do tempo
(FEIDEN, 2002). Dessa forma, pode-se afirmar
que o agroecossistema cafeeiro organo-mineral
analisado encontra-se nesse processo de
conversdo e é caracterizado pela auséncia de
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agrotoxicos em seu manejo. Os cafeeiros
conduzidos nesse modelo produtivo utilizaram
fertilizantes quimicos somente durante o periodo
avaliado. Entretanto, também receberam outros
insumos para a nutricdo e sanidade dos cafeeiros
nos anos anteriores, mas eram de origem organica
(Tabela 2).

Os agroecossistemas cafeeiros organicos
analisados estéo caracterizados nas Tabelas 1 e 2,
como “organico” e “agroflorestal organico natural”.
Ambos os sistemas possuem certificagdo organica
pela certificadora BCS OKO Garéantie, no entanto
diferem-se no manejo agricola e na diversidade
biolégica. O agroecossistema organico é arranjado
em monocultura e, portanto, depende de imputs
externos a propriedade para sua manutencao e o
agroecossistema agroflorestal possui uma alta
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diversidade (agrobiodiversidade e biodiversidade).
O sistema organico caracteriza-se pelo uso
constante de insumos externos a propriedade, tais
como farelo de mamona, palha de café, estercos
de animais e produtos ecolégicos
(industrializados) no controle de pragas e doencas,
apesar de nao ter utilizado todos esses produtos
no periodo de realizagdo do estudo (Tabela 1). Ja
o sistema agroflorestal organico natural €
caracterizado pela realizacdo do manejo das ervas
espontdneas com enxada e rogadeira, a nutricdo
do cafeeiro é feita com subprodutos do café
(palha) e, principalmente, com a serrapilheira
acumulada através dos restos de folhas, ervas
espontdneas e galhos oriundos do sistema
agroflorestal.
Verificou-se sistema

que o agroflorestal

Tabela 1: Manejo adotado nos agroecossistemas convencional, organo-mineral, organico, agroflorestal

organico natural de outubro/07 a novembro/08.

Mane jo
Agroecossistemas
Adubacio Controle das Ferrugem Cercospora Broca Bicho
planias espontineas Mineiro
Convencional 450 gipe Herbicida 2.5 Llmpact 3 | cerconil L5L
de 20,0520 Glifosate 125 5C (clorotalomil+  Endossulfan
3 | Dacafé Rocadeira (flutriafol ) tiofanato- (ciclodieno
cerrado costal metilico) oganoclorado)
2 | Nutricafé
1.5 L Boro lig.
Organo-mineral 600 g/pé Rogadeira Colheita bem
de 20.05.20 costal; _ B feita
Cultura intercalar:
Feljio e hatata
Orginico 10 kg palha
de café/pé Rocadeira costal; Quebra-ventos: Quebra-ventos: Colheita  Sombreamento
1.5 kg farelo  Mulching com bananeiras bananeiras bem feita;  dos cafeeiros
mamonape palha de café Varrigio
Agroflorestal Folhas, galhos,  Rogadeira Quebra-ventos: Quebra-ventos  Colheita Sombreamento
orginico ervas espontineas.  Costal; bananeira, abacateiro, Seletiva
natural Ciclagem natural  Mulching;  eucalipto, mamoeiro,
dos nutrientes  Sombrea- acerola, mangueira,
mento citros, uvaia, golabeiras,

g drvores nativas.
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utilizado pelo agricultor representa a juncdo de 3
estilos de agricultura, pois possui principios e
praticas que condizem com a agricultura orgénica,
a natural e a permacultura (sistemas
agroflorestais). No entanto, denominamos este
sistema como agroecossistema agroflorestal no
intuito de facilitar didaticamente a definicdo dos 4
tipos de agroecossistemas evidenciados no
estudo.

Em 2001 o sistema agroflorestal recebeu a
certificacdo do café, banana e eucalipto organicos
pela certificadora BCS Oko-Garantie (certificadora
alemd& com reconhecimento do Ministério da
Agricultura e do Abastecimento do Brasil).
Atualmente, a producdo do sistema agroflorestal
possibilita a comercializagcdo de banana organica
(150 caixas por més) e o eucalipto organico
(moirdes, tabuas etc.) nos mercados locais de
Machado, além de comercializar a madeira para
carvoarias da regido. Diferentemente dos demais
sistemas alternativos de produgédo aqui estudados,
o café produzido no sistema agroflorestal é vendido
para a Inglaterra através dos parceiros (corretores)

comercializadores de café, Bourbon Specialty
Coffee, que compram o seu café e, juntam com
outros lotes de café organico para completar
contéineres de 300 a 500 sacas e 0s exportam.
Pois o proprietario do sistema agroflorestal ndo é
cooperado da COOPFAM. Nos ultimos trés anos
tém-se alcangado cerca de R$ 500,00 reais pela
saca de café beneficiado (quase o dobro do preco
em relagdo a saca de café convencional) e a safra
de 2008 podera ser vendida em torno de U$
210,00 dolares a saca de 60 kg. Em 2001, quando
um lote de seu café organico foi eleito como 2°
melhor do concurso de qualidade Cup of
Excellence, promovido pela BSCA - Brazil
Specialty Coffee Association, teve a oportunidade
de vender o café a precos bastante elevados. Na
safra de 2008, ficou entre os 80 melhores
classificados do Brasil no mesmo concurso de
qualidade do café que privilegia a qualidade da
bebida do produto.

Em 2008 a producdo do café na propriedade
com sistema agroflorestal alcangou
aproximadamente 180 sacas beneficiadas, na area

Tabela 2: Area, cultivar, plantio, nimeros de plantas, producéo e produtividade das &reas amostradas
(agroecossistemas convencional, organo-mineral, organico e agroflorestal).

Produtividade

Agroecossistemas Area Cultivar Plantio Espacamento N® Plantas Total de sacas beneliciadas

(ha) (m) ha"
2006 2007 2008 Meédia
Convencional 1 MN* 1994 30x1.2 27717 42 31 62 45
Organo-mineral | MLIN* 1946 10x1,2 2777 38 19 il 45,6
Orgiinico 0,75 MN.* 19494 10x1.2 2083 i3 45 il 46,6
A_grnt'lnn-slﬂl 1 MLIN* 1985 i5x1 2857 12 12 18 14

* Cultivar Mundo Novo (M.N.)
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total de 10 hectares de lavoura cafeeira, obtendo
uma produtividade média de 18 sacas/ha. No
entanto a produtividade média do café nos ultimos
quatro anos foi de 14 sacas beneficiadas/ha.

Pode-se observar que os agricultores familiares
que adotaram os sistemas de manejo organo-
mineral, organico e agroflorestal organico natural,
além de possuirem ideais no tocante as questbes
ambientais, sociais, culturais, preocupam-se com a
qualidade do produto a ser destinada ao
consumidor, fato que podemos associar aos
principios éticos e econébmicos que a cafeicultura
orgéanica local possui.

Na Tabela 2, pode-se observar o tamanho da
area de todos os agroecossistemas, bem como a
cultivar, época de plantio, nimero de plantas e
produtividade nos ultimos 4 anos. Através da
Tabela 2 notou-se que a produtividade do
agroecossistema convencional é inferior ao organo-
mineral e organico, apesar de ser o0 sistema que
mais recebeu insumos, conseqlentemente, possui
maiores custos de producdo e nao possui valor
agregado no café como os demais sistemas. De
acordo a COOPFAM, cooperativa que recebe e
comercializa os lotes de café produzidos nos
sistemas organo-mineral e organico (monocultura),
nos ultimos trés anos tem-se alcangado cerca de
R$ 480,00 reais pela saca de café orgéanico (quase
0 dobro do preco em relagdo a saca de café
convencional) e R$ 310,00 pela saca de café
organo-mineral. A boa producdo dos sistemas
agroecolégicos unida aos bons precos obtidos em
mercados externos tem proporcionado uma
satisfacdo aos agricultores familiares, pois os
mesmos declaram possuir uma renda que atende
todos o0s anseios e necessidades dos atores
sociais envolvidos nas atividades agricolas da
familia.

Aspectos agrondmicos e fitossanitarios dos
agroecossistemas

Lopes, Araujo, Ferraz, Lopes & Fernandes

Bicho-mineiro (Leucoptera coffeella — Guérin —
Méneville, 1842)

Segundo Souza et al. (1998), deve-se
considerar, para inicio do controle dessa praga,
20% ou mais de folhas minadas no tergo superior
(local de coleta de folhas) ou 30% ou mais de
folhas minadas nos tercos médio e superior (locais
de coletas de folhas) dos cafeeiros.

Consideram-se folhas minadas com minas
intactas, de qualquer tamanho. No sistema
convencional, as infestagcdes do bicho-mineiro do
cafeeiro nao ultrapassaram 2% no periodo de
dezembro de 2007 a agosto de 2008. Somente
nos meses de setembro e outubro teve-se um pico
populacional crescente, atingindo niveis de 3,5% e

4,5%, consecutivamente, conforme segue na
Figura 1.
No entanto, tais niveis de incidéncia sao

considerados incapazes de causar dano
econdémico a cultura. Verificou-se no
agroecossistema organo-mineral niveis baixos de
incidéncia do bicho-mineiro em todas as
avaliacdes. Como pode ser observado na Figura |,
no més de dezembro de 2007 obteve-se 3% de
infestacdo. De janeiro a agosto de 2008, os
indices n&do ultrapassaram 2% e em outubro
observou-se o maior pico populacional (8,5%). No
entanto, em nenhuma avaliagdo a evolugao
populacional da praga mostrou-se capaz de
alcancar niveis que viessem a causar dano
econdbmico ao sistema cafeeiro  produtivo
manejado nos moldes da cafeicultura organo-
mineral.

Ja no agroecossistema organico os niveis de
incidéncia da praga ndo atingiram 2% em todos os
meses de avaliacdo, com excecdo do més de
setembro, chegando-se a um indice de 2,5%
(Figura 1). Justifica-se que as avaliagdes nesse
sistema de manejo foram feitas somente até o més
de setembro pelo fato da lavoura ter sofrido uma
forte chuva de granizo e conseqiientemente, o
agricultor realizou uma poda drastica nos
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cafeeiros.

Os cafeeiros conduzidos no agroecossistema
agroflorestal sofreram minimas infestagbes nos
meses de dezembro de 2007 a agosto de 2008,
com oscilagbes na incidéncia entre 0,5% e 5,5%
(Figura 1). No entanto, verificou-se que a
incidéncia da praga evoluiu crescentemente nos
meses de setembro, outubro e novembro de 2008,
periodo caracterizado pelas poucas chuvas e altas
temperaturas no municipio. Nesses trés ultimos
meses avaliados (setembro, outubro e novembro),
a infestagdo do bicho-mineiro atingiu os indices de
9,5%, 19,5% e 16,5%, consecutivamente. Salienta-
se que mesmo com esse pico populacional da
praga a sua incidéncia ndo foi suficiente para
alcancar o nivel econdmico de dano estabelecido
para esta praga.

Acredita-se que o grande porte dos cafeeiros, 0
alto indice de enfolhamento e um espagcamento
menor possibilitaram o auto-sombreamento dos
cafeeiros nos agroecossistemas convencional,
organico e organo-mineral, diminuindo a insolagao
e altas temperaturas, interferindo nas condigdes
climaticas favoraveis ao desenvolvimento da praga.

Cafeeiros plantados em espagamentos adequados
para alta tecnologia propiciam melhores condigdes
para o ataque do bicho mineiro, desenvolvendo-se
bem em condigbes de maior insolagéo e baixa
umidade do ar (REIS et al., 2002).

Através de observagdes a campo durante as
coletas dos dados de infestagdo de bicho-mineiro
notou-se um menor indice de enfolhamento e porte
dos cafeeiros no agroecossistema agroflorestal em
relacdo aos demais agroecossistemas. Essas
variagbes possivelmente contribuiram com as
maiores infestagdes do bicho-mineiro no sistema
agroflorestal. O baixo nivel de enfolhamento e o
porte reduzido dos cafeeiros permitem indices
elevados de solarizagédo nas folhas das plantas de
café, afetando o microclima do agroecossistema.
Além disso, o sistema agroflorestal ainda néao
possuia um dossel suficiente para sombrear os
cafeeiros. Tais variaveis favorecem uma elevagéo
da temperatura no ambiente agricola, condicédo
necessaria para o crescimento populacional do
bicho-mineiro.

Provavelmente o estado fisiolégico dos
cafeeiros seja afetado pelo sistema de colheita

Figura1: Incidéncia do bicho-mineiro (Leucoptera coffella) nos agroecossistemas cafeeiros convencional,
organo-mineral, organico e agroflorestal no sul de Minas Gerais
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seletiva adotado no sistema agroflorestal. E a
condicao fisiolégica das plantas de café podera
influenciar positivamente a infestagdo do bicho-
mineiro. Sabe-se que este sistema de colheita
permite a obtencdo de café com excelente
qualidade. No entanto, a maturacdo desigual e
lenta dos frutos ocasionada pelas diversas floradas
em periodos distintos e pelo sombreamento
permite que a presenca de frutos nas plantas se
prolongue por um periodo maior de tempo, uma
vez que a retirada de frutos dos cafeeiros ocorrera
somente quando estes estiverem no estagio de
café cereja. Além disso, possivelmente o0s
mecanismos de defesa do cafeeiro sdo afetados
pelo desgaste energético causado pela granacéo e
maturacdo dos frutos, que no caso, foi por um
periodo maior de tempo. A disponibilidade de
nutrientes minerais pode influenciar a selegdo do
hospedeiro pelo inseto por alterar a composicao
quimica, a morfologia e anatomia, bem como a
fenologia da planta (MARSCHNER, 1995 apud
CAIXETA et al., 2004). Alta disponibilidade de N
aumenta o teor foliar de aminoacidos e proteinas,
bem como o crescimento vegetativo, retardando a
maturacdo e lignificacdo dos tecidos, enquanto
que, a adequada nutricdo potassica aumenta essa
lignificacdo (CAIXETA et al., 2004). Dessa forma,
estudos futuros nessa linha tematica poderdo
averiguar a hipétese levantada neste trabalho.
Qutra hipotese levantada no estudo diz respeito
ao manejo agroflorestal adotado na propriedade,
pois talvez ele n&o consiga suprir as necessidades
nutricionais do cafeeiro. Aporte de nutrientes via
manejo orgénico do solo (aplicacdo de composto
orgénico, manejo sistematico da biomassa vegetal)
é fundamental a nutricdo e sanidade das plantas.
De qualquer forma, os resultados observados
nesta pesquisa indicam que as infestagbes do
bicho-mineiro nos sistemas alternativos de
producdo ndo atingiram niveis capazes de gerar
dano econbémico a cultura. Tais dados confirmam
as afirmacdes de Khatounian (2001), de que a

Lopes, Araujo, Ferraz, Lopes & Fernandes

exclusdo dos agrotéxicos e de adubos soluveis, a
utilizacdo de biomassa como fertilizante, o
estimulo a biodiversidade e o uso de alguns
preparados, no seu conjunto, tém-se mostrado
eficientes para reduzir os danos por pragas.

Apesar de n&do ser objetivo do presente
trabalho, observou-se sinais de predagdo das
lagartas do bicho-mineiro por vespas. De acordo
Reis et al. (2002), a ocorréncia do bicho-mineiro
esta condicionada a diversos fatores, dentre eles a
presenca ou nédo de predadores e parasitoides.
Acredita-se que a presenca de fragmentos de
matas no entorno de todos os agroecossistemas
caracterizados servem como abrigo e fonte de
alimentos secundéarios aos inimigos naturais do
bicho-mineiro, sendo uma das determinantes que
possibilitaram niveis de infestagdes abaixo do
nivel de dano econébmico em todas as avaliagdes
dos agroecossistemas estudados.

Sabe-se que o café no Brasil, desde o inicio de
sua implantacao no século XVIII até os dias atuais,
€ realizado em monocultivos a pleno sol,
acarretando maiores niveis de insolacdo e altas
temperaturas nos agroecossistemas, 0 que
contribui positivamente com elevadas infestagdes
do bicho-mineiro, se ndo for monitorado e
controlado com o uso de inseticidas.

Por isso, acredita-se que a arborizagcdo dos
cafeeiros € uma pratica cultural indicada para a
minimizacdo da insolacédo e altas temperaturas
nos agroecossistemas e, conseqlentemente, um
microclima nessas condicbes evidenciadas
diminuird a evolucdo da infestagdo da praga.
Segundo Guharay et al. (2001), a presenca de
arvores no sistema reduz a temperatura e a
entrada de luz, e aumenta a umidade no ambiente,
varidveis que influenciam as dinamicas das
pragas.

A associacdo de cafeeiros com espécies
arbdéreas pode significar maior estabilidade da
produgéo, redugdo da bienalidade, redugédo da
incidéncia de plantas daninhas e da seca dos
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ponteiros, do bicho-mineiro, protegdo contra
geadas e uma diversificagdo da fonte de renda do
produtor (CAMPOE et al., 2003a e b apud RIGHI,
2005), (LUNZ et al., 2004 apud RIGHI, 2005).

Broca-do-café (Hypothenemus hampei — Ferrari,

1867)
As avaliagdes da infestacdo da broca-do-café
foram realizadas através de andlises né&o

destrutivas, ou seja, avaliavam-se a presenca ou
ndo de frutos brocados sem retira-los dos
cafeeiros, de acordo com a metodologia ja
descrita. Os monitoramentos foram realizados
mensalmente, com inicio das avaliagbes em
dezembro de 2007 e término em junho de 2008.

De acordo com Moraes (1997) apud Martins
(2003), os danos provocados pela broca-do-café
comegam quando a infestacdo atinge valores de 3
a 5% ou acima de 5%.

No agroecossistema convencional pode-se
verificar o inicio de uma pequena infestacdo de
0,46% somente em fevereiro de 2008. Em margo
ocorreu um decréscimo da infestacdo (0,31%), em

abril e maio observaram-se os maiores indices,
1,3% e 1,35%, consecutivamente, e no ultimo més
de avaliacéo (junho) obteve-se 0,98% (Figura 2).

No agroecossistema organo-mineral observou-
se baixissimos indices de infestacdo da broca,
onde a incidéncia variou de 0,052% a 0,67% no
periodo de avaliagcdo, conforme se pode observar
na Figura 2. Coincidentemente, no
agroecossistema organico a infestacdo da broca
atingiu niveis parecidos aos encontrados no
sistema organo-mineral, variando de 0,05% a
0,72% (Figura 2).

Como se pode observar na Figura 2, a
evolucdo populacional da broca-do-café no
agroecossistema agroflorestal manteve-se abaixo
de 0,6% em todos os meses que se realizou o
monitoramento, exceto no més de maio onde
atingiu um indice de 1,14%. No entanto, em todas
as avaliagdes realizadas evidenciaram-se indices
insignificantes de infestacao.

Verificou-se que, em nenhum agroecossistema,
a infestagdo da broca-do-café foi superior a 3%,
porcentagem representativa do nivel de dano

Figura 2 : Incidéncia da broca-do-cafeeiro (Hypothenemus hampei) em agroecossistemas convencional,
organo-mineral, organico e agroflorestal no sul de Minas Gerais.
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econbémico. Dentre todos os sistemas, o
convencional obteve o maior indice de infestacdo
em maio de 2008 (1,35%), conforme se pode
observar na Figura 2. E os agroecossistemas
organo-mineral e organico atingiram infestagdes
menores que 0,67% e 0,72%, consecutivamente
(Figura 2).

Em todos os agroecossistemas (convencional,
organo-mineral e orgéanico), a colheita foi feita com
derricadores costais motorizados, com excecao do
agroflorestal, que foi realizada de forma seletiva e
manual, onde se privilegiava somente a retirada de
frutos cereja. Na colheita mecanizada, enquanto o
operador da maquina derricava os frutos, uma
outra pessoa realizava o repasse através da
colheita manual.

Os dois sistemas de colheita utilizados pelos
cafeicultores  evidenciam  praticas  agricolas
essenciais ao manejo alternativo da broca-do-café.
A derrica do café sobre panos de polietileno
juntamente com repasse para retirada dos graos
remanescentes e a colheita seletiva somente dos
frutos maduros visam uma colheita bem feita,
evitando-se deixar frutos nas plantas e no solo. A
colheita seletiva impede a possivel queda de frutos
secos no chéo, que servem de abrigo para a
praga.

Sabe-se que frutos deixados na planta ou no
chao representam riscos de infestacdes da broca
no ano seguinte, pois elas utilizam esses frutos
remanescentes como abrigo nos periodos que
podem variar de maio a novembro (entressafra),
dependendo da época da colheita e floragdo do
café, iniciando um novo ciclo com entrada nos
frutos “jovens”, conhecidos como chumbinhos.

Apesar das infestagbes da broca nos
agroecossistemas avaliados ndo atingirem niveis
capazes de causar dano econdbmico, pode-se
constatar que a lavoura cafeeira convencional
sofreu maior incidéncia da praga mesmo utilizando
0 inseticida Endossulfan, obtendo em alguns
meses de avaliagdo o dobro da infestagcdo em

Lopes, Araujo, Ferraz, Lopes & Fernandes

relacdo aos demais sistemas que ndo utilizaram
agrotoxicos. Presume-se que assim o
agroecossistema convencional teve um custo
adicional na compra do inseticida e na aplicacdo
do mesmo, enquanto 0s agroecossistemas
alternativos adquiriram maior resiliéncia a praga
devido ao manejo utilizado e ao possivel equilibrio
bioldgico gerado pela abstinéncia ao uso de
agrotdxicos nos sistemas.

Consideracoes finais

A produtividade média alcancada pelos
sistemas organo-mineral e orgénico nos ultimos
quatro anos foi superior a produtividade obtida
pelo agroecossistema convencional, talvez pelo
seu maior equilibrio, por n&o receberem
agrotoxicos, que é, dentro da teoria da trofobiose,
uma das causas deste desequilibrio. J4 o sistema
agroflorestal possui uma produtividade de
biomassa maior do que a encontrada em todos 0s
sistemas (150 caixas de banana/més, uma boa
quantidade de madeira e frutos ndo mensurada na
pesquisa, 14 sacas de café ha! ano1).

Além de evidenciar sustentabilidade sdcio-
ambiental, o resultado da pesquisa evidencia a
sustentabilidade econdmica desses sistemas
agricolas alternativos, tanto questionada por
muitos agricultores, técnicos e pesquisadores.
Assumindo importante estratégia de
desenvolvimentos rural sustentdvel para a
cafeicultura sul mineira.

Em todos os agroecossistemas monitorados, ou
seja, 0 agroecossistema convencional, o organo-
mineral (SAT), o organico (monocultivo) e o
agroflorestal (biodiverso), ambos manejados pela
agricultura familiar, a infestagdo da broca-do-café
ndo atingiu nivel de dano econémico.
Provavelmente, esse resultado foi possivel porque
se realizou uma colheita do café bem feita em
todos o0s agroecossistemas, evitando-se deixar
frutos nos cafeeiros. Dentre todos os
agroecossistemas, o0 convencional obteve o maior
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indice de infestacdo da praga, apesar de ter
utilizado controle quimico, fato que causou
aumento nos custos de producgdo. A utilizacdo de
agrotéxicos no sistema convencional de manejo
pode ter proporcionado um desequilibrio biolégico,
possibilitando maior infestagdo da broca neste
agroecossistema.

Situacdo parecida ocorreu com os resultados
da infestacdo do bicho-mineiro, pois ndo atingiu
nivel de dano econémico em nenhum dos sistemas
avaliados. Os baixos indices de infestacdo de
bicho-mineiro  encontrados em  todos o0s
agroecossistemas  estudados  podem  estar
relacionados ao porte alto dos cafeeiros, ao alto
indice de enfolhamento, e um espagamento semi-
adensado, que possivelmente possibilitaram o
auto-sombreamento da cultura, diminuindo a
insolacdo e altas temperaturas, condicdes
climaticas estas favoraveis ao desenvolvimento da
praga. E os baixos niveis de infestacdo de ataque
do bicho-mineiro no sistema convencional podem
ser atribuidos a aplicacao de inseticida.

Averiguou-se neste trabalho que o manejo
ecoldgico adotado pelos agricultores familiares do
sul de Minas Gerais foi eficiente no controle das
pragas, bicho-mineiro e broca-do-café. Com os
resultados dessa pesquisa, verificou-se que o0s
sistemas alternativos de producéo de café (organo-
mineral, organico e agroflorestal), representam
diferentes maneiras de relacionamento com a
natureza, respeito aos processos ecoldgicos e ao
meio ambiente.
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