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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho da cultura do milho e caracteristicas
quimicas do solo ao longo de quatro anos, em funcdo do uso de sistema de base agroecolégica de
producgéo. Foi utilizado o delineamento em blocos ao acaso, com quatro repetigcdes e cinco tratamentos:
1) aplicagdo em é&rea total de cama de aviario (5 t ha'ano'!); 2) aplicagdo, em cobertura, do
biofertilizante “uréia natural”; 3) aplicagdo, em cobertura, de urina de vaca a 10% de diluicdo; 4) plantio
simultaneo de milho + leguminosa; 5) testemunha com manejo agroecolégico. Foram avaliados a massa
seca da adubagéo verde de inverno, o rendimento do milho e as caracteristicas quimicas do solo. Houve
interacdo entre tratamentos e anos para produtividade de milho, sendo que o uso de cama de aviario
proporcionou as maiores produtividades em todas as safras. Os tratamentos com uréia natural, urina de
vaca e a consorciacdo nao diferiram da testemunha com manejo agroecol6gico. Apds quatro anos de
cultivo com milho, ocorreram redu¢des nos valores de P, K e matéria organica do solo.
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ABSTRACT: The objective this work was evaluate the agronomic performance of corn crop and the
chemical properties of soil in the agroecologic system, for four years. Treatments were arranged in a
randomized complete block design with four replicates and five treatments: chicken manure (5 t/ha/year);
biofertilizer “natural urea”; cow urine 10%; intercropping legume species with corn and control. There was
significant interaction between treatments and years in corn yield. The highest yield was obtained with
chicken manure use, in the four years. The treatments with "natural urea", cow urine and intercropping
legume species not differed from the control. After four years occurred reductions in values of P, K and
organic matter of the soil.
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Adubacéo do milho

Introducao

Nas ultimas décadas o solo tem perdido sua
capacidade natural de suporte para a producao
agricola, sobretudo pela perda da matéria
organica, bem como pela perda das condigdes
fisicas naturais, devido ao mau uso e manejo dos
mesmos. Dessa forma, para manter produtividades
adequadas, os produtores rurais precisam fazer
uso intenso de insumos externos as propriedades,
0 que leva a um ciclo vicioso de compra de
insumos para a produgdo, deixando de lado os
recursos disponiveis na propriedade.

Um contraponto a esse cenario tem sido o
sistema de produgédo de base agroecoldgica, que
tem levado diversos produtores rurais a fazer uso
de técnicas que proporcionem a manutengéo ou a
melhoria do potencial produtivo dos sistemas
agricolas. Diversas estratégicas tem sido
incorporadas ao processo produtivo dos sistemas
de base agroecolégica, destacando-se, entre elas,
a adubacdo verde (AMABILE & CARVALHO,
2006), o uso de caldas e biofertilizantes (BURG &
MAYER, 2002; CESAR et al., 2007) e adubagéo
organica (BRITO et al., 2005; SCHERER & NESI,

2008).
De um modo geral, a base dos sistemas
produtivos, sobretudo dos sistemas

agroecolégicos, em solos de clima tropical, é a
manuten¢cdo da matéria organica do solo e a
diversificacdo da vida do solo (PRIMAVESI, 2003).
A evolugdo dos sistemas conservacionistas de
manejo do solo, nos conceitos e no tempo,
sobretudo o plantio direto, consolidou e reavivou
conceitos agronbémicos e ecologicos, que
reafirmam a idéia de que o solo vivo, rico em
matéria orgénica, é capaz de produzir mais do que
os indicadores convencionais admitem, quando
analisados pontualmente (NICOLODI et al., 2008).

Essa constatagdo remete ao conceito de
qualidade do solo, que para Vezzani & Mielniczuk
(2009) é a capacidade que o mesmo tem de
exercer suas fungdes na natureza, ou seja:
funcionar como meio para o crescimento das
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plantas; regular e compartimentalizar o fluxo de
agua no ambiente; estocar e promover a ciclagem
de elementos da biosfera e servir como tampao
ambiental na formagdo, atenuacdo e degradacao
de compostos prejudiciais ao ambiente; ou seja,
qualidade esta diretamente relacionado a inter-
relacdo entre os componentes fisicos, biolégicos e
quimicos do solo. Para Loss et al. (2010) a
manutencdo da qualidade do solo € um dos
fatores-chave para se atingir a sustentabilidade de
um sistema de producgéo, destacando-se 0 manejo
empregado como 0 componente principal.

E possivel que o manejo agroecolégico
proporcione a maximizagdo das interacbes que
ocorrem no solo, resultando dessa forma, em
sistemas de producdo que incorporem um carater
mais duradouro a fertilidade, com diminuicdo de
custo e de riscos aos agricultores. No entanto,
estudos disponiveis com experimentos de média e
longa duracdo em sistemas de manejo
agroecologico ainda s&o raros no Brasil. A questao
€ saber se nestes sistemas é possivel se alcangar
producbes economicamente adequadas. Ou seja,
sistemas agroecolégicos produzem quanto e por
quanto tempo?

A hipétese estabelecida para esse trabalho é
de que manejo com base agroecoldgica é capaz
de manter a capacidade de sustentacdo da
producdo por periodos de médio prazo. Seu
objetivo foi avaliar o desempenho da cultura do
milho e as caracteristicas quimicas do solo ao
longo de quatro anos, em fungcdo do uso de
sistema de producéo de base agroecoldgica.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Estagdo
Experimental da Epagri de Canoinhas, no
municipio de Papanduva, regido do Planalto Norte
Catarinense, localizada a 26°22’S e 50°16'W,
altitude de 800 m e clima Cfb, durante quatro
safras agricolas, de 2006 a 2010. As condi¢des
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climaticas durante o periodo estdo apresentadas
na Figura 1. O solo da area experimental é um
Latossolo Vermelho Distréfico (EMBRAPA, 2006)
que apresentava em 2006, na ocasido da
implantacdo do experimento, as seguintes
caracteristicas: 31% de argila; pHagua = 5.9;
pHgpp = 5,9; P = 5,9 mg dm'3; K = 0,68 cmol, dmr
3; matéria organica (M.0.)=5,7 dag kg'; Al=0
cmol, dm3; Ca= mol,dm3 e Mg =5,8 cmol.dm3.
A area experimental foi utilizada como campo
nativo até 2003, quando foi iniciado o manejo da
fertilidade do solo com a incorporagéo de 6 Mg ha
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1 de calcario dolomitico visando elevar o PHagua @
6,0 (CFS RS/SC, 1995) e 800 kg ha'! de fosfato
natural de Gafsa, a fim de fornecer um suprimento
inicial de nutrientes capaz de gerar biomassa em
elevada quantidade. A partir de entdo, ndo foi mais
aplicado calcério ou fosfato e 0 manejo adotado foi
o0 de cobertura verde no inverno com aveia,
aveia+ervilhaca, aveia e cultivo no verdo com soja,
milho e consorcio de adubagédo verde de verdo,
respectivamente, para as safras 2003/04, 2004/05
e 2005/06. O sistema de cultivo adotado na area
foi o plantio direto com o uso de rolo-faca para o
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Figura 1: Precipitacédo pluvial e temperaturas maximas e minimas do ar mensais ocorridas em quatro
safras de milho, na Estacdo Experimental de Canoinhas,SC.
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Adubacéo do milho

manejo da cobertura de inverno, sem uso de
fertilizantes e agrotoxicos.

O experimento foi instalado na safra 2006/07 e
repetido novamente nas trés safras seguintes.
Dados sobre o manejo da &rea e da cultura estéo
descritos na Tabela 1. Apenas na primeira safra foi
utilizado o inseticida Decis® para controle da
lagarta do cartucho (Spodopera frugiperda) no
inicio do ciclo da cultura. Como nesta safra o milho
foi semeado apds cobertura de aveia preta, foram
aplicados 800 L ha' do biofertilizante “uréia
natural” (Burg & Mayer, 2002), 20 dias apds a
semeadura, como estratégia para aumentar a
disponibilidade de nitrogénio nos estadios iniciais
da cultura do milho.

Os tratamentos foram definidos em fungéo de
fontes de nutrientes utilizadas por produtores
organicos e agroecoldgicos no Sul do Brasil. Foram
avaliados cinco tratamentos: 1) aplicacdo a lango,
sem incorporagéo, de 5 Mg ha! ano™! de cama de
aviario com a seguinte composicdo: matéria seca
(MS) = 85,5%; pH = 8,3; N =30,4 gkg'; P = 14,8
g kg'; K = 23,1 g kg'; Ca = 39,5 g kg'; 2)
aplicagcéo de 800 L ha' ano! de uréia natural:
biofertilizante liquido constituido pela mistura de
esterco bovino, leite, melaco e cinzas, cuja
composicdo apresentou M.S. = 2,5%; pH = 5,0; N
= 0,67 kg m3; P =0,24 kg m3; K =0,61 kg m3; Ca
= 0,61 kg m3; Mg = 0,33 kg m3; 3) aplicagéo de

800 L ha' ano! de um biofertilizante liquido
constituido da mistura de agua e urina de vaca
diluida a 10%; 4) plantio simultdneo de milho
consorciado com leguminosa na entrelinha; 5)
testemunha sem aplicacdo de adubo. Nos
tratamentos com uréia natural e urina a 10% os
produtos foram aplicados em duas fragbes iguais
de 400 L ha! ano!, em cobertura, com o uso de
pulverizador costal, aos 30 e 60 dias apos a
semeadura do milho. No tratamento do milho
consorciado com leguminosas nas entre linhas, foi
semeado mucuna-cinza (Stizolobium pruriens) na
safra 2006/2007, mucuna-and (S. deeringianum)
na safra 2008/2009 e feijao-de-porco (Canavalia
ensiformis) nas safras 2007/08 e 2009/2010.

Foi utilizado delineamento de blocos ao acaso,
em parcelas subdivididas no tempo, alocando-se
nas parcelas os tratamentos e nas subparcelas os
anos de avaliagdo, com quatro repeticdes. A area
de cada parcela foi de 22,5 m2 (4,5 x 5 m) e area
atil de 13,5 m2, formada pelas trés linhas centrais
do milho. A populagéo de plantas estabelecida foi
de 55 mil plantas ha! e o controle de invasoras foi
realizado com duas capinas manuais por safra.

Na ocasido da colheita foi avaliado, na area Util
de cada parcela, as seguintes variaveis: nimero
médio de espigas por parcela; massa média do
gréo (determinada através da pesagem de 200
gréos por parcela), plantas quebradas por parcela

Tabela 1: Informagbes da 4rea experimental nas quatro safras avaliadas.

Milho
Safra Cobarura da invesa Semeadura Variedade Colheita
2006/07  Aveia preta (AvP) 10/11/06 SCS 154 - Fortuna 15/04/07
2007/08 35% AvP+50% ervilhaca 2010/07 SCS 154 - Fortuna - 15/04/08
+ 15% nabo forrageiro
2008/08 20% AvP + BD% ervilhaca 11/11/08 SCS 155 - Catarina 29/04/09
2008/10 20% AvP + BOD% ervilhaca 2010/09 SCS 155 - Catarina  08/0410
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e produtividade de gréos - determinada pela
colheita das espigas da area Util, as quais foram
trilhadas, pesadas e os dados corrigidos para 13%
de umidade e os dados extrapolados para kg ha.

A massa seca da cobertura de inverno foi
determinada em 2008 e 2010, através de cortes
realizados rente ao solo, em amostras de 1 m2
dentro da area util da parcela, um dia antes da
rolagem. Apds o corte, o material vegetal foi
pesado para determinacdo da massa fresca.
Retirou-se uma subamostra para determinagdo do
teor de MS e o restante do material foi devolvido
ao solo. As subamostras foram secas em estufas
com circulagédo forcada de ar, com temperatura de
65°C até peso constante.

Foram realizadas coletas de amostras de solo
por parcela, em junho de 2008 e em abril de 2010,
na camada superficial de 0-10 cm de
profundidade, em cinco pontos de cada parcela,
formando uma amostra composta. As amostras
foram preparadas e analisadas quimicamente com
a finalidade de avaliar as variagbes das
propriedades quimicas. Em cada amostra
composta foram avaliadas as seguintes variaveis:
pH em agua, indice SMP, célcio (Ca), magnésio
(Mg) e potassio (K) trocaveis, fosforo (P) disponivel
e matéria organica (MO), conforme metodologia
descrita por Tedesco et al. (1995).

O Ca e o Mg foram extraidos em KCI 1M, e
determinados por espectrofotometria de absorgdo
atébmica. O K e o P foram extraidos com a solugdo
extratora Mehlich-1, sendo que, na determinagéo
do K foi utilizada a fotometria de chama, enquanto
que, para o P foi utilizada a colorimetria.

A acidez potencial (H + Al) foi quantificada
utilizando-se a solugdo tampdo SMP. Para
avaliacdo da matéria organica, empregou-se 0
método da oxidacdo Umida, e determinacao por
colorimetria. A partir dos resultados analiticos
primarios, foram calculadas a capacidade de troca
catiénica (CTC pH 7,0) e a saturagcdo por bases
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(V).
Os dados foram submetidos a analise de
varidncia com o auxilio do programa estatistico
Sisvar. Quando constatados efeitos significativos
pelo teste F, as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey. Nas analises foi adotado o nivel de
5% de probabilidade do erro.

Resultados e discussao

Houve interacdo significativa (p<0,05) entre
anos e tratamentos apenas para produtividade
(Tabela 2). Nos dois primeiros anos, a exce¢édo do
tratamento de consorciagdo de milho com
leguminosas na primeira safra, ndo ocorreram
diferencas entre os tratamentos. As produtividades
observadas de 8.617 e 8.577 kg ha'! no
tratamento testemunha agroecoldgica,
respectivamente, na 12 e 22 safra, indicam a
possibilidade do manejo agroecolégico de solo ter
contribuido para a manutencdo da qualidade do
solo, 0 que permitiu produtividades acima de 140
sc ha'! sem a utilizag&o de fontes de nutrientes.

Nas duas ultimas safras (2008/09 e 2009/10), a
produtividade reduziu em todos os tratamentos, a
excecdo do tratamento com cama de aviério. A
maior redugdo observada na safra 2008/09 est4,
possivelmente, relacionado, a ma distribuicdo das
chuvas, como a menor precipitacdo ocorrida nos
meses de dezembro de 2008 e fevereiro e margo
de 2009 (Figura 1). Apesar da reducédo da
produtividade nos tratamentos sem cama de
aviario ao longo dos anos, a produtividade média
dos quatro anos, para os demais tratamentos, foi
superior a média estadual (EPAGRI/CEPA, 2009)
e aos valores obtidos por Vieira et al. (2006) na
avaliacdo da variedade SCS 154 Fortuna em
sistema convencional.

No tratamento com cama de avidrio, a
produtividade média de 9.328 kg ha'l para os
quatro anos de avaliacdo, foi superior ao valor de
8.500 kg ha' obtidos por Scherer et al. (1986)
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Adubacéo do milho

Tabela 2: Produtividade, peso de 200 grdos, nUmero de espigas € numero de plantas de milho
quebradas por parcela, em cinco tratamentos com uso de insumos de base agroecoldgica, durante
quatro safras agricolas. Canoinhas, SC.

Safras agricolas

Tratamanto 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 Media
e T [TV =1 R (1 LI e ——
Cama avidrio 9.493 A ab 10.319A a 8.204 Ab 9.297 A ab 9.328
Uréia natural 8.246 A ab 9.053 A a 5.424 B¢ 6.844 B be 7.391
Urina bovina 8.866 Aa 9.335 A a 5.693Bb 6.296 Bb 7.548
Consorciagio 5.938Bb 8.670 A a 5.427 B b 6.259Bb 6.573
Test. Agroec. 8617Aa 8.577 A a 6.116 Bb 6.618Bb 7.482
Media 8.232 9.190 6.173 7.063
T T T T e e Ll ) —
Cama avirio 77 78 84 g2 81 A
Uréia natural 75 72 72 69 72 B
Urina bovina 77 73 76 72 75 B
Consorciagio 75 70 77 70 73 B
Test. Agroec. 77 74 78 72 75 AB
Media 76 ab 73 ab 77.4 a 73 b
S T T R T s ol o [ L ——
Cama avirio 81 87 85 69 81 A
Uréia natural 73 84 81 74 78 AB
Urina bovina 79 86 77 64 76 AB
Consorciagio 69 80 80 63 73 B
Test. Agroec. 74 80 83 66 76 AB
Media 75b 83a 81 ab 67 ¢
wmmm e mmm - Plantas quebradas parcela™ —-——--—meemmame

Cama avidrio - 3,2 0.5 2,5 2,0 AB
Uréia natural - 6.2 1,5 2,0 3.2B
Urina bovina - 5,0 0.5 0.5 2,0 AB
Consorciagio - 2.2 0.5 2,7 1.8 AB
Test. Agroec. - 3,0 0,2 0,2 1.2 A
Media - 4,0b 0.6 a 16a

Produtividade 200 grios Plantas Espigas Queb
CV 1 (%) 13.40 7.06 6,60 7.95 63,24
CV 2 (%) 9,41 6,95 6,92 11,00 81,29

Medias seguidas de mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% probabilidade. C.V. = coeficiente de variagédo; C.V. 1 = erro da parcela; C.V. 2 = erro geral.
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quando utilizaram doses de 6 e 12 Mg ha' de
cama de avidrio. Para esses autores a cama de
aviario pode suprir grande parte dos nutrientes
requeridos pelas culturas e além do efeito
imediato, apresenta efeito residual superior ao dos
adubos soluveis. Neste trabalho, este efeito
residual pode ser verificado na producdo da massa
seca das plantas de cobertura de inverno, cuja
producdo no tratamento com cama de aviario foi
superior aos demais tratamentos, nos dois anos
avaliados (Tabela 3).

Nao foi observado efeito significativo da
aplicacdo de biofertilizantes ou caldas (uréia
natural e urina de vaca a 10%) na produtividade do
milho (Tabela 2). Os experimentos com caldas
agroecologicas ainda sé&o raros, embora seu uso
entre produtores agroecolégicos seja relativamente
comum. César et al. (2007) verificaram efeito
significativo da urina de vaca no crescimento de
mudas de pepino, com resposta maxima na
concentragdo de 20% de urina na solugéo.
Segundo esses autores a urina de vaca, quando
aplicada as plantas cultivadas, tem mostrado
vantajosos atributos ndo somente como fator
nutricional, mas também por apresentar, em

Hanisch, Fonseca & Vogt

diversas  situagbes, comportamento  como
defensivo  natural contra alguns agentes
patologicos das culturas agricolas. O fato de nao
ter sido observado efeito das caldas
agroecolégicas neste experimento pode estar
relacionado ao manejo de solo adotado, em
especial ao efeito residual do uso da ervilhaca
para a cultura do milho. Bortoloni et al. (2000)
verificaram que a produtividade de grdos de milho
cultivado em sucesséo a ervilhaca em cultivo
isolado, n&o apresentou resposta a adubacéo
nitrogenada, evidenciando o efeito dessa
leguminosa na disponibilidade de nutrientes para a
cultura do milho.

Da mesma forma, ndo houve efeito positivo das
leguminosas consorciadas simultaneamente com
milho sobre a produtividade do mesmo. Na
primeira safra, ocorreu interferéncia negativa na
produtividade do milho com o uso da consorciagao
com mucuna-cinza (Tabela 2), devido ao excessivo
sombreamento do milho causado pela leguminosa,
uma vez que a mesma € uma planta trepadeira e
bastante agressiva. Esse fato reforca a
necessidade da selecdo da espécie a ser
consorciada, de forma que se concilie potencial de

Tabela 3: Produgéo de massa seca (kg ha'') de plantas de coberturas do solo no inverno (aveia preta
+ ervilhaca) em cinco tratamentos com uso de insumos de base agroecolégica. Canoinhas, SC.

Tratamento 2008 2010 Media
Cama aviario 8.608 A a 5.994 B a 7.300
Uréia natural 5.592 A b 3.767Bb 4.680
Urina bovina 5.883 A b 4.835B ab 5.360
Consorciaco 5.900 A b 4.297Bb 5.098
Test. Agroec. 5.384 A b 4829 A ab 5.107
Media 6.273 4.744

C.V. 1 (%) 19,70

C.V. 2 (%) 10,65

Médias seguidas de mesma letra, maituscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% probabilidade. C.V. = coeficiente de variagdo; C.V. 1 = erro da parcela; C.V. 2 = erro geral.
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Adubacédo do milho

producdo de fitomassa, efeito na reciclagem de
nutrientes e ajuste ao sistema agricola adotado. O
uso de feijdo-de-porco ou mucuna-and nas safras
seguintes, nao prejudicou a produtividade de milho
em relagdo a testemunha agroecol6gica. Esses
resultados concordam com Oliveira et al. (2002),
que verificaram que o milho produzido em cultivo
exclusivo apresentou producdo de matéria seca e
matéria verde semelhante a produzida quando
consorciado com leguminosas. Perin et al. (2007)
avaliando milho consorciado com feijao-de-porco,
em sistema organico, verificaram que quando
ambas as culturas foram semeadas na mesma
linha, simultaneamente, a leguminosa néo afetou a
producéo de milho verde e milho gréo.

As produtividades observadas com o uso de
cama de aviario, possivelmente se devem ao
aporte ao sistema de aproximadamente 150 kg ha
1 de N anualmente, além de outros nutrientes,
como o P (70 kg ha'! ano'). Por outro lado, os
resultados observados para o tratamento
testemunha, em que n&o ocorreu adicdo de
nenhum tipo de nutrientes, indica tendéncia
positiva do manejo de base agroecoldgica na
qualidade do solo. Esse manejo priorizou o
adequado fornecimento inicial dos nutrientes
escassos no solo - que neste trabalho ocorreu em
2003 — a manutencdo da cobertura de solo e o
aporte de biomassa no sistema. Estes resultados
indicam que a reversdo do processo produtivo
passa necessariamente pela mudanca nos
padroes da exploracdo dos solos agricolas. Para
Muzzili et al. (1989) a incorporagéo dos residuos, o
uso da adubacéao orgénica e adubacéo verde séo
praticas imprescindiveis, ndo s6 para a
recuperacéo das caracteristicas quimicas, fisicas e
biolégicas dos solo, mas também como forma de
racionalizacdo do uso de fertilizantes minerais.

N&o houve interacéo entre anos e tratamentos
para os demais componentes de rendimento. O
peso de grdos e a numero de espigas por parcela
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foi maior, na média dos 4 anos, com o uso de
cama de aviario, embora os dados n&o tenham
diferido significativamente da testemunha. Ao
longo dos anos, foi verificado redugdo desses
indicadores para todos os tratamentos. O ndmero
de plantas quebradas/tratamento diferiu entre os
tratamentos, sendo que o tratamento que menos
apresentou essa caracteristica foi no tratamento
testemunha.

Este trabalho procurou manter a proporcao da
cobertura verde de inverno em 20% de aveia preta
e 80% de ervilhaca, valores préximos ao
recomendado por Heinrichs et al. (2001). Os
dados de massa seca das plantas de cobertura de
solo no inverno estdo disponiveis na Tabela 3 e
sd0 valores préximos aos observados por Carvalho
et al. (2007), a excegéo do tratamento com cama
de aviario no ano de 2008, cuja producdo de MS
foi superior a 8.600 kg ha'!. Houve interagéo entre
anos e tratamentos, sendo que o uso de cama de
aviario promoveu incremento significativo na MS
das plantas de cobertura de inverno, nos dois anos
de avaliagdo. Exceto no tratamento testemunha,
houve reducéo significativa da produgéo de MS da
adubacao verde de inverno no ano de 2010, apéds
a quarta safra do experimento.

Na Tabela 4 estdo descritos os resultados de
analise quimica do solo na camada de 0-10 cm
nos anos de 2008 e 2010. Nas amostras coletadas
em 2010, os teores de P, K, Ca+Mg e matéria
organica, foram menores que nas coletadas em
2008, enquanto que a saturagéo por bases e o pH
n&o diferiram entre os anos.

O teor de matéria organica foi maior no
tratamento com cama de aviario em relacdo ao
tratamento testemunha, possivelmente devido ao
aporte anual de matéria organica via uso do
esterco. No segundo ano ocorreu acentuada
redugdo nos valores de matéria organica para
todos os tratamentos. Essa reducédo pode estar
relacionada a falta de rotagdo de culturas, devido
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ao cultivo continuo de milho. Santos et al. (2008)
verificaram que o valor de matéria organica do solo
em um sistema de rotacdo de cultura mais
diversificado em PD (trigo/soja, ervilhaca/milho e
aveia branca/soja) foi maior que em sistemas com
rotacdo mais simplificados, sendo, inclusive,

Hanisch, Fonseca & Vogt

superior ao valor de matéria orgéanica registrado 13
anos antes do inicio do PD, indicando o efeito da
rotacao no incremento desse componente no solo.

Os teores de fésforo diferiram entre tratamentos
e entre os anos, com significativa redugdo no ano
de 2010, chegando a teores considerados baixos

Tabela 4: Valores de pH, P, K, Ca+Mg, matéria orgéanica e saturagédo de bases de solos submetidos

quatro estratégias de manejo agroecolégico. Canoinhas, SC.

Tratamentos
Afias CAV LURM Uv10 LEG TAE Media
pH agua
2008 59 5.8 59 55 5.9 58 A
2010 59 59 58 57 5.6 58 A
Media 59a 5.85a 585a 56a 575a
Fosforo (mg dm™)
2008 15,8 9.8 897 4.7 6.9 9.3 A
2010 54 41 41 4.5 4,0 44 B
Media 10,6 a 6,9 ab 6.9 ab 46b 54b
Potassio (mg dm™)
2008 170 99 81,5 94 93 1075 A
2010 118 61 59 T4 81.5 787 B
Media 144 a 80 a 70a 84 a 87 a
Calcio + Magnésio (cmol. dm™)
2008 131 12,9 12,7 10,2 11.0 12,0 A
2010 12,3 11.8 10,5 10,5 9.5 109 B
Media 127 a 123 a 116a 10,3 a 10,3 a
Matéria organica - % (mv'")
2008 58 57 56 5.6 5.2 56A
2010 41 4.2 4.0 4.2 4.1 41B
Media 50a 4.9 ab 4.8 ab 4.9ab 47 b
Saturacéo de bases - V%

2008 77.6 76,5 72,0 70,0 66.8 726 A
2010 74,5 73.6 75,7 62.2 67.8 707 A
Media 76,0 a 75.0a 738a 66.1a 67.3 a

pH agua P K Ca + Mg M.O. V%
CWV 1 (%) 6,57 38.75 53.63 16,01 3,94 13.30
CV 2 (%) 2,93 4924 31.29 8,77 4,77 6,53

Médias seguidas de mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% probabilidade. C.V. = coeficiente de variagdo; C.V. 1 = erro da parcela; C.V. 2 = erro geral.
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Adubacédo do milho

para a cultura do milho (CQFS-RS/SC, 2004) em
todos os tratamentos. Os tratamentos com menor
teor de P foram o com o uso de leguminosas e a
testemunha, em relacéo ao tratamento com uso de
cama de aviario, indicando que este tratamento foi
mais efetivo no fornecimento deste nutriente. No
entanto, mesmo com teores baixos de P no solo no
ano de 2010, ndo foi verificado sintomas de
deficiéncia desse elemento nas plantas. Isto pode
ter ocorrido em funcdo de que, sistemas produtivos
com menor perturbagdo do solo, como o plantio
direto, conseguem manter maiores teores de P na
biomassa microbiana e maior populacédo de

microorganismos  solubilizadores de  fésforo
(CARNEIRO et al., 2004).
Nao foi observada diferenca entre os

tratamentos para o teor de K, apesar dos teores
médios terem variado de 144 a 70 mg dm3. Este
fato pode estar relacionado aos altos coeficientes
de variacdo, que tendem a dificultar a visualizagao
de diferencas significativas. Os teores de Ca e Mg
e consequentemente, de V%, também nado foram
modificados pelos tratamentos, possivelmente
pelos baixas quantidades adicionadas destes
nutrientes com os tratamentos.

Em um cenario atual de mudancas climaticas e
produtos agricolas transformados em commodities,
0 risco assumido por produtores rurais é
proporcional ao custo de produgé&o, o que leva a
necessidade de geracdo de tecnologias com
produtividades adequadas, mas com menor custo.
Neste trabalho, com o uso de sementes
variedades, associado ao manejo de base
agroecologica foram obtidas produtividades de
milho (média de quatro anos) superiores a 6.500
kg ha', embora com significativa redugdo da
disponibilidade de nutrientes no solo. Esses
resultados fornecem indicadores de que o sistema
de base agroecoldgica para a cultura do milho se
sustenta por médio prazo (4 anos) e de que séo
necessarios o aprofundamento destes estudos
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visando a definicdo de técnicas que permitam a
manuteng¢ao de produtividades mais altas como as
observados nos dois primeiros anos do trabalho.

Conclusées

O sistema de producdo de base agroecolégica,
com correcao inicial de nutrientes, manutencéo da
cobertura do solo e aporte de biomassa -
representando pelo tratamento testemunha — é
capaz de suportar produtividade de milho em torno
de 6.500 kg ha'', na média de 4 anos.

O manejo de base agroecolédgica associado ao
uso de 5 Mg ha' de cama de aviario mantém
produtividade de milho acima de 9.000 kg ha' a
médio prazo.

O uso do biofertilizante uréia natural, de urina
de vaca a 10% e a consorciagdo com leguminosas
nado influenciam na produtividade do milho, em
sistema de producéo de base agroecoldgica.
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