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Ozet

Organik tarimda temel ilkelerden biri isletme digi girdiler yerine isletme igi girdilere dayali
olabildigince kapal bir sistemin kurulmasidir. Bu agidan yesil glbreleme, organik tarim teknikleri
arasinda toprak verimliliginin saglanmasi agisindan temel bir uygulamadir. Calisma, ardi ardina
yetistirilen baklagil sebze turlerinin dnceki baklagil tirinden nasil etkilendiginin belirlenmesi amaciyla
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimii deneme alanlarinda 4 tekerriirlii ve bdlinmis
parseller deneme desenine gore kurulmustur. Bu amacla 3 farkli baklagil sebze tirl (bezelye, fasulye,
bakla) birbiri ardina Uretimde llkemizde gecerli organik tarima iliskin kanun ve yonetmelikler izlenerek
yetistiriimistir.  Ayrica bdélinmUs parsellerde igerigi bilinen ve organik tarimda kullanimi
sertifikalandinimig Biofarm Aktif (N:P:K, 3,5:3:3) kompostundan elde edilen kompost ¢ayinin etkileri de
arastirimistir. Calismada Uretimi yapilan bezelye, fasulye ve bakla bitkilerinin toplam biyomaslari,
verimleri (parsel basina verim, birim alandaki verim, bitki basina verim) ve temel kalite parametreleri
(bakla eni, bakla boyu, bakla agirhdi, ortalama tohum sayisi) belirlenmistir. Ayrica hasat edilen Griin
disinda topraga karistirilan kdk-gévde-yaprak biyomaslari hesaplanarak bir sonraki Grtine olan etkileri
arastinlmistir. Denemeler sonunda bezelye sonrasi fasulye yetistiriciliginde yapilan kompost cayi
uygulamasinin kontrol ile kargilastirimasinda verim ve kalite yoninden istatistiksel anlamda farkliliklar
gorulmemistir. Benzer sekilde fasulye sonrasi yetistirilen bakla bitkisinde de verim ve kalite agisindan
istatistiksel farklilik saptanamamistir. Bakla yetistiriciligi sonrasi topraga karistirilan toplam kuru madde
miktarinda kompost ¢gayi uygulanan parsellerde artis saptanmistir.
Anahtar kelimeler: Yesil glibreleme, bakla, fasulye, bezelye, kompost gayi.

The Effects of Pea-Snapbean-Broadbean Rotation on Yield and Quality In
Organic Growing

Abstract

One of the main principles in organic farming is to set up a system that is based on the products
of the farm and not on the inputs outside the farm. For this reason, green manuring is one of the basic
organic farming techniques to increase soil productivity. The goal of this research is to determine how a
legume is affected from the previously grown legume.

The experiments were carried out at the research fields of Ege University Faculty of Agriculture
Department of Horticulture according to the split plot design with 4 repetitions. For these purpose, 3
different legume vegetables (pea, snap bean and broad bean) were grown subsequently in accordance
with the national regulations on organic farming. Additionally, the effects of organic commercial compost
material Biofarm Aktif (N:P:K 3,5:3:3) and compost tea that was obtained from Biofarm were also
investigated on the split plots throughout the growing season.

Biomass of the pea, snap bean and broad bean were determined after pods were collected. The
biomasses produced by the plants were calculated and nutrients left to the soil determined in
combination with the soil analyses.

The vyield performance (yield per plot, yield per area, yield per plant) and basic quality traits
(diameter, length, unit fruit weight, average seed number) of each legume vegetables were determined
harvested at the end of the growing period. No any statistical differences were determined on yield and
quality parameters for snap bean grown after pea. Also, no statistical differences found for snap bean
on yield and quality traits grown after broad bean. The increase on dry biomass was determined on
broad bean plots fertilized with compost tea.
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Giris

Organik bitkisel tretimde, bitkilerin ihtiyaci olan besin maddelerinin saglanmasi biyik dlgtude
toprak verimliligine baghdir. Toprak verimliligi ise kompost ve ciftlik glibresi uygulamalarinin yani sira
blyulk olgtide uygun ekim nobetleri ve yesil glibreleme ile saglanmaktadir. Bu uygulamalar, ancak uzun
doénemli planlamalarin entegre bir sekilde yapilmasiyla olumlu sonuglar vermektedir (Chirinda ve ark.,
2008). Ekim nobetinin, erozyon kontrold, topraga organik madde katkisi, toprak blinyesini iyilestirme,
azot fiksasyonu, kullaniimayan toprak azotunun dongusi, hastalik, zararli ve yabanci ot
populasyonlarinin baskilanmasi gibi tarimsal agidan birgok olumlu etkisi oldugu bilinmektedir (Hartwig,
2002). Organik tarimda “Yesil Gubreleme” uygulamalari, organik tarimda izinli girdilerin sinirli olmasi
nedeni ile konvansiyonel tarima gére daha fazla 6nem kazanmaktadir (Algan, 1999). Madge ve Jeager
(2003), rotasyon uygulamalarinin toprakta bitkiler icin gerekli besin elementlerinin korunmasi agisindan
onemli oldugunu vurgulamistir. Yesil guibre bitkisi olarak ¢ok gesitli bitkiler yetistirilse de baklagil bitkileri
en iyi yesil gubre bitkileri olarak kabul edilmektedir. Baklagil bitkilerinin diger bitkilere goére tercih
edilmelerinin baslica nedeni sagladigi katkilarin gok daha cesitli olmasidir. Baklagil bitkileri topraga
yalniz organik madde kazandirmakla kalmayip, ayni zamanda topragi azot igerigi yoninden
zenginlestirirler (Algan, 1999). Bakla, fig gibi bitkilerin topraga karistirildiklarinda topraga farkli
diizeylerde ancak énemli oranda azot sagladiklari yapilan arastirmalarda belirtiimistir (Atilla, 1999).

Minavebenin topraga olan katkisinin yaninda ardindan yetistirilen bitkilere farkli etkileri oldugu
ve verim agisindan katki sagladigi bilinmektedir. Sweiden ve ark. (1995), yaptiklar bir galismada 1989—
1992 yillari arasinda arpanin ve baklagillerin yer aldigi ekim ndbeti sisteminde yem bitkileri ile beraber
ekilen arpanin veriminin arpa/arpa ve arpa/nadas sisteminden % 19-28 oraninda daha fazla oldugunu
bildirmiglerdir. Besirli ve arkadaslarn (2001), organik domates yetistiriciliginde, on bitki olarak figin
domateste bitki basina verimi artirdigini saptamislardir.

Bu calismada ardi ardina yetistirilen baklagil sebzelerinin topraga ve bir sonraki bitkiye olan etkileri
arastinlmistir. Calismanin amacina uygun olarak 3 farkli baklagil sebze turi (bezelye, fasulye, bakla)
birbiri ardina Ulkemizde gegerli organik tarima iliskin kanun ve yénetmeliklere uygun girdi ve hizmetler
kullanilarak yetistirilmistir. Ayni zamanda yetistirme dénemleri boyunca boélinmus parsellerde icerigi
bilinen ve organik tarimda kullanimi sertifikalandiriimig Biofarm Aktif (N:P:K 3,5:3:3) kompostundan elde
edilen kompost ¢ayinin etkileri karsilastiniimistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2006—2008 yillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolim{i Arastirma
alanlarinda 4 tekerrurli olarak yuratilmuastir. Calismanin yurataldiga arazi N 38 37 15,4 E027 13 26,3
koordinatlarinda olup, daha 6nceki 4 yil boyunca herhangi bir tarim faaliyeti yapilmamis alandir.
Calismada sirasiyla bezelye (cv.Rondo), fasulye (cv.Gino) ve bakla (cv.Sevilla) tirleri ayni parseller
Uzerinde ardi arda yetistiriimis ve her bir tiriin ardindan gelen tire etkileri arastiriimistir. Parseller 5x6
ebatlarinda 30 m? olarak belirlenmisgtir.

Bezelye tohum ekimi 20 Aralik 2007, tarihinde, fasulye tohum ekimi 20 Agustos 2007 tarihinde,
bakla tohum ekimi ise 7 Ocak 2008 tarihinde gerceklestiriimistir. Tohum ekim miktarlari bezelye icin
18g./m?, fasulye igin 15g./m?, bakla icin ise 10g./m? olarak gergeklestirilmistir. Her tekerrir igin bolinmus
parsellerden birine “Biofarm Aktif” kompost materyalinden elde edilen kompost ¢ay! Uretim boyunca 1/5
oraninda seyreltildikten sonra uygulanmis ve uygulama yapilmayan kontrol parseli ile karsilastiriimistir.
Cizelge 1'de “Biofarm Aktif “ kompostun igerigi verilmigtir.

Cizelge 1. Biofarm Aktif kompost materyali icerigi.

Toplam Azot 35%
Organik Azot 3%
Toplam P205 3%
Toplam suda erir K203 3%
Toplam Organik Madde 60 %
Nem 20 %
pH 7-8

Calismada kullanilan kompost, Brinton ve ark., (2004) tarafindan belirtilen yénteme uygun olarak
kompost cayl haline getirilmistir. Elde edilen kompost ¢ayinin yapilan analizler sonucunda %0,023 N;
47,6 ppm P; 1640 ppm K igcerdigi belirlenmistir. Uygulamalar, toplamda her baklagil trd igin 10 kez
olacak sekilde, 30 kg komposttan elde edilen kompost ¢ayinin, sulama sistemine verilmesi seklinde
yapilmigtir.

Butdn tlrlerde Uretim periyodu sonuna kadar kademeli hasat yapilmis, kalan bitkisel atiklar Gretim
periyodu sonunda topraga karistiriimistir. Deneme parsellerinden alinan toprak ornekleri ile karistirilan



bitkilerin topraga etkileri belirlenmeye c¢alisiimistir. Denemelerde damla sulama sistemi kullaniimigtir.
Calismada gerektikge bitki koruma 6nlemleri olarak bakir, kikirt, neem azal, Bacillus thrungiensis
preparatlari kullaniimistir.

Hasadi yapilan her baklagil tiriinin tretim dénemi sonunda verim performansilari (parsel basina
verim, dekara verim, bitki basina verim, bitki basina meyve sayisi) ve temel kalite 6zellikleri (¢ap, boy,
tek meyve agirligi, ortalama i¢ tane sayisi, vb.) belirlenmistir. Ayrica topraga saglanan kuru madde
miktarlar da belirlenmigtir. Elde edilen veriler MStatC istatistik analiz programinda degerlendiriimis ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Bezelye denemesine ait verim ve kalite dzellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Elde edilen sonuglara
gOre kompost ¢ayi uygulanan parseller ile uygulanmayan parseller arasinda verim ve kalite 6zellikleri
acisindan istatistiksel olarak anlaml farkhliklar bulunmamistir. Ancak burada dikkat geken en 6énemli
nokta kompost ¢cayl uygulamasinin uygulanmayan parsellere gore yiksek verim ézelligi gbstermesidir.
Benzer bir calismada da bezelye rotasyonu sirasinda uygulanan tavuk glbresi kompostunun bezelyede
kuru maddeyi ve verimi ylkselttidi bildiriimistir (Alsup ve ark., 2002). Yapilan bir bagka g¢alismada da
kompost ¢ayl uygulamasinin topraktaki mikrobiyal faaliyetleri arttirdi§i bunun sonucunda da ylksek
fiksasyon ve mineralizasyon sonucu kullanilabilir azot oraninin arttigi belirtiimistir. (Chirinda ve ark.,
2008). Geleneksel tarimda bezelyenin ortalama verimi 1500-2000 kg/da olarak belirtiimektedir (Vural
ve ark., 2000). Fasulye verimi ve kalite 6zelliklerine ait bilgiler Cizelge 3'de 6zetlenmistir. Bitki basina
disen verim agisindan ise kompost ¢ayl uygulanan parsellerde istatistiksel dizeyde 6énemli farkliliklar
belirlenmistir. Kompost c¢ayi uygulanan parsellerde verimin %20’ye yakin oranda artis gosterdigi
g6zlenmistir. Alsup ve ark. (2002), boérilceyi 6n bitki olarak kullandiklarn g¢alismada tavuk gubresi
kompostunun verim artirici etkisi oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimiz bu g¢alismayla uyumludur.
Geleneksel tarimda yer tipi taze fasulyelerde ortalama verim 1200 kg/da’dir (Vural ve ark., 2000). Ancak
verim ekim sekline ve sira Uzeri ve sira arasi mesafelere gore degisiklik gostermektedir. Fasulye
arkasindan yetistirilen bakla bitkisine ait verim ve kalite 6zellikleri Cizelge 4’de verilmistir. Baklada da
verim ve kalite 6zellikleri agisindan istatistiksel olarak farkhliklar bulunmamistir. Bezelye ve fasulyede
bulunan benzer sonuglar baklada da bulunmustur. Verim agisindan istatistiksel olarak 6nemli olmasa
da kompost ¢ayl uygulamasi yapilan parsellerde verim daha yiksek belirlenmistir. Bunun yaninda elde
edilen veriler incelendiginde fasulye tlrtnin diger tirlere gore daha fazla kuru biyomas urettigi
gOrulmektedir. Fasulyenin meydana getirdigi ve sonrasinda topraga karistirilan biyomas miktarlari ve
kompost ¢ayi uygulamasinin bakladaki artan verim degerlerini sagladigi distnutlmektedir.

Bezelye ardindan yetistirilen fasulye bitkisinin bakla hasadindan sonra, yesil aksamin parsellere
karistirlmasi sonucunda, parsel basina yaklasik 3 kg kuru organik madde saglanmistir (Cizelge 5).
Kompost ¢ayl uygulanan ve uygulanmayan parsellerde Uretilen toplam biyomas kuru madde ve topraga
karigtirilan toplam kuru madde olarak karsilastirildiginda uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
farklihklarin bulunmadig1 gérilmektedir. Ancak kompost cayl uygulanmis parsellerde Uretilen kuru
madde miktari daha yuksek olmustur. Ayni durum fasulye arkasindan vyetistirilen bakla bitkisi icin de
gecerlidir (Cizelge 6). Yapilan bir calismada 6n bitki olarak kullanilan baklagillerin, kompost cayi
uygulanan parsellerinde kuru madde miktarlarinin daha yiksek oldugu belirtiimektedir (Alsup ve ark.,
2002). Arastiricilar sonucu kompost cayinin toprak mikroorganizma faaliyetlerini arttirmasi seklinde
aciklamaktadirlar. Mikroorganizma faaliyeti ile birlikte azot fiksasyonu ve azotun bitki tarafindan
kullanimi da artmaktadir (Chirinda ve ark., 2008)

Calismada toprak 6zellikleri agisindan denemelerin basinda ve sonunda toprak érnekleri alinarak
Ucli rotasyon sonunda topraktaki azot, fosfor ve potasyum miktarlari belirlenmistir (Cizelge 7). Elde
edilen sonuglara gore, ortaya gikan farkliliklar istatistiki diizeyde 6nemli olmasa da azot ve fosfor
miktarlarinda artan, potasyum miktarlarinda ise kompost ¢ayl uygulanan parsellerde muhtemelen
orneklemeye bagl olarak daha dusuk degerler elde edilmigtir.

Genel olarak bezelye, fasulye ve bakla tirlerinde, kalite Ozellikleri agisindan kompost cayi
uygulanan parseller ile uygulanmayan parseller arasinda istatistiksel olarak o6nemli farkhihklar
saptanmamistir (Cizelge 2, 3, 4).



Cizelge 2. Bezelyede verim ve kalite 6zellikleri

Uygulamalar | p el . | Bakla |BaKlRdaKI| hone Bakladaki
verimi verim | Bakla eni boyu dane randimani | dane agirhig
kg/da cm sayisl
(kgrome) | (O | em) e emy | o2 (%) ©
Kompost cayi*| 48,00 1600,00 2,68 10,21 5,44 47,89 3,86
Kontrol 47,50 1583,33 2,66 10,21 5,40 49,13 3,88
6.d o.d o.d o.d o.d o.d o.d
Cizelge 3. Fasulyede verim ve kalite 6zellikleri
Par.se'l Verim Bitki basina | Bakla boyu Bakla eni Bakladaki
verimi (kg/da) verim (g) (cm) (cm) dane sayisi
Uygulamalar (kg/30m?) (adet)
Kompost cayi* 26,17 866,66 19542 a 14,99 1,66 5,78
Kontrol 23,26 775,33 155,07 b 14,65 1,70 5,86
0.d 6.d * 0.d 6.d 6.d
Cizelge 4. Baklada verim ve kalite 6zellikleri
Parsel verimi Verim Bitki basina | Bakla boyu Bakla eni dgilélasgilr;
) .
Uygulamalar (kg/30m?) (kg/da) verim (Q) (cm) (cm) (adet)
Kompost ¢ay* 17,38 579,61 115,6 14,35 1,45 5,11
Kontrol 15,86 528,11 102,07 15,33 1,50 5,36
0.d 0.d 6.d 0.d 0.d 6.d
Cizelge 5. Fasulye yetistiriciligi boyunca Uretilen kuru madde agirliklari
Uygulamalar Parsel Basina
- topraga
.. Toplam bitki
Kok (g/3om?) | Govaeryaprak | poyio (gi30m?) | kuruagirhgr | Karstnian
(9/30m?) 5 toplam kuru
(9/30m?) bi
iyomas
(g/30m?3)
Kompost cayi* 170,30 3012,17 1412,66 4595,13 3182,47
Kontrol 155,15 2725,18 1204,91 4085,24 2880,33
o.d o.d o.d o.d o.d
Cizelge 6. Bakla yetigtiriciligi boyunca uretilen kuru madde agirliklari.
Uygulamalar Parsel Basina
o topraga
.. Toplam bitki
Kok (g/30mz) | COvde*yaprak | gy o (gi30m?) | kuru aginigi kanistirilan
(9/30m?) 5 toplam kuru
(9/30m?) bi
iyomas
(9/30m?3)
Kompost gayr* 89,67 690,11 a 2363,72 3143,50 779,78 a
Kontrol 83,09 676,28 b 2566,90 3326,27 759,37 b
0.d 6.d 6.d 6.d *

Cizelge 7. Bezelye 6ncesi N,P, K oranlari ile fasulye bakla rotasyonu sonrasi N, P, K oranlari

karsilastirmasi.

Uygulamalar Deneme Oncesi Bezelye-fasulye-bakla ekimi sonrasi
(%) Azot Fosfor Potasyum (%) Azot Fosfor Potasyum
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Kompost cayi* 0,100 4,40 298 0,132 4,92 262,5
Kontrol 0,100 4,40 298 0,132 7,40 312,5
6.d 6.d 0.d 6.d 6.d 6.d

. Bioaktif kompost (1) : su (5) ile aerobik kosullarda 48 saat siireyle ekstrakte edilerek kompost cayi elde edilmistir.
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