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Nyt fra ICROFS

Forskningsmidler til gkologi
Regeringen har indgaet aftale med
Liberal Alliance og Enhedslisten om at
afseette 100 mio. kr. til skologiforskning
over de neeste 3 ar. Midlerne bliver for-
delt med 40 mio. i 2013 og 30 mio. arligt i
2014-2015 via GUDP, det grenne udvik-
lings- og demonstrationsprogram, som
for gkologiprogrammet administreres af
ICROFS. @kologiforskning far desuden
del i 80 mio. til strategisk fedevareforsk-
ning. Laes mere pa www.icrofs.dk

Stor interesse for
gkologiforskning

Landstingssalen pa Christiansborg var
ramme om en livlig debat med masser
af engagerede fremmedte, da ICROFS

i august.preesenterede sin nye forsk-
ningsstrategi og samtidig fremlagde
hovedpointerne i effektanalysen af de
seneste 15 ars gkologiforskning,

Fodevaremininister Mette Gjerskov
(S) abnede konferencen, der havde
tiltrukket godt hundrede tilhorere,
med at sla fast, at fokus pa forskning
og udvikling er nedvendig, hvis oko-
logien fortsat skal veere lokomotivet i
Danmarks grenne omstilling. Der var
stor ros fra ministeren for effektanaly-
sen, som hun mente, er et brugbart og
konkret veerktgj i forhandlingerne om
forskningsmidler.

Efter ministerens tale praesenterede
ICROFS’ centerleder Niels Halberg
hovedkonklusionerne i analysen og
understregede, at forskningen ikke
gor det alene, men at det netop var det
teette samarbejde mellem forskerne
og okologisektorens mange pionerer
og innovative akterer, der har skabt
de gode resultater. Michael Stevns,
formand for ICROFS’ programkomité,
fremlagde ICROFS’ nye forsknings- og
udviklingsstrategi, med fokus pa tre
hovedtemaer: Veekst, troveerdighed og
robuste systemer.

Béde effektanalysen samt forsk-
ningsstrategien kan hentes pa www.
icrofs.dk eller rekvireres ved henven-
delse til ICROFS’ sekretariat.

Indvielse af ny facilitet til gko-
logi-forskning ved AU-Foulum
Flere end 120 mennesker deltog i
efterdret i indvielsen af den nye gkohal
- en,ny forskningsfacilitet ved AU
Foulum. Derved er et solidt grundlag
skabt for at udvikle den gkologiske
husdyrforskning ved Aarhus Univer-
sitet, som derved tager over fra den
nedlagte forsegsstation Rugballegaard,
der i mange ar var en gkologisk forsk-
ningsfacilitet ved Bygholm i Horsens.

Den gkologiske platform for husdyr
deekker omkring 43 hektar: Her forskes
blandt andet i okologiske svin, kveeg,
kyllinger og hens, men faciliteten vil
ogsa blive anvendt til f.eks. studier af
hestenes adfeerd.

Millioninvestering til gavn for
pkologisk biogas

Med en investering pa mere end 5,5

mio. kr. har AU Foulum taget fat i et nyt
kapitel pé centrets biogasanleeg, der blev
etableret i 2007. Anleegget, der fortsat be-
tegnes som verdens sterste til forskning,
har udvidet med en sékaldt ekstruder,
der skal veere med til at oge potentialet
for egkologisk biogas.

Hidtil har udbredelsen af biogas blandt
gkologer veeret yderst begraenset i
Danmark, men med en lovgivning, der
tilsigter, at ekologiske bedrifter skal
nedtrappe anvendelsen af konventionel
godning pa markerne inden for en kort
arreekke, sa er der grundlag for en kraftig
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udvidelse af gkologisk biogasproduktion.
Zndrede rammevilkér for biogaspro-
duktion vil formentlig ogsa medvirke til
storre interesse for gkologiske biogasan-
leeg i Danmark.

Kvaliteten af gkologisk kad
Med en markedsandel pa omkring en
procent er der et stort potentiale for et
oget salg af gkologisk svineked pa det
danske marked. Mens forbrugerne har
taget okologiske aeg og meelk til sig, sa
kniber det gevaldigt med afseetningen
af gkologisk ked, herunder svinekod,
I foskningsprojektet SUMMER
kigges der naermere pd, hvor meget
slagtesvin pa friland er i stand til selv
at finde af fode pa markerne. Det skal
veere med til at styrke den ekologiske
profil pa kedet, fordi slagtesvinene
derved er mere i overensstemmelse
med deres naturlige adfeerd frem for
den nuverende praksis, hvor gkolo-
giske slagtesvin opfedes indenders
med adgang til lebegarde. Forsoget
er med til at se pa mulige reducerede
foderomkostninger og en reduceret
miljebelastning, fordi der er mindre
tilfersel af kvelstof fra tilskudsfoder,
hvis grisene selv finder noget af deres
fode i marken.
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Nyt fra ICROFS

@kologisk svineproduktion uden
kastration

Udgangpunktet i Organic RDD projek-
tet NO CAST er det faktum, at mar-
kedsandelen for gkologisk svinepro-
duktion kun er pa 1% og saledes har
et enormt udviklingspotentiale. Den
fornuftige hypotese er, at forbrugernes
forventning om et naturligt produkt
betyder, at et ophor med kastrering af
hangrise vil give nye markedsferings-
muligheder. I konventionel svine-
produktion gar man efter genetiske
lesninger, men det er ikke tilfeeldet i
den gkologiske produktion.

Her fokuseres der pa, hvordan man
kan undga ornelugt- og smag i gkolo-
gisk svinekod, nar man ikke kastrerer
hangrisene. Der er to arbejdspakker i
projektet, der henholdsvis fokuserer pa
optimal fodring og optimal manage-
ment. Lees mere og se nye videoer om
aktiviteterne i projektet: http:/www.
icrofs.dk/Sider/Forskning/organicrdd

nocast.html ..

Europeeisk haeder til dansk
landbrugsforsker

Sektionsleder John E. Hermansen fra
Aarhus Universitet er tildelt en fornem
pris af den europeiske forening for
husdyrforskning. John E. Hermansen,
der bl.a. star i spidsen for de ICROFS
koordinerede projekter Summer og
ICOPP, er blevet tildelt den prestige-
fyldte pris Leroy Fellowship Award
ved det arlige
meode i europaei-
ske husdyrforske-
res organisation:
European Fede-
ration of Animal
Science.

Lees mere om de enkelte nyheder pa
www.icrofs.dk

Finansiering

Sgg tilskud til projekter om
fremtidssikring af
landdistrikter

Det europaeiske RURAGRI ERA-Net
indkalder ansegninger til et nyt
forskningsprogram, som skal bidrage
til at fremtidssikre udviklingen i
landdistrikterne i Europa. Universite-
ter, offentlige vidensinstitutioner og
GTS-institutter kan sege om tilskud til
transnationale projekter.

RURAGRI (Facing sustainability: new
relationships between rural areas and
agriculture in Europe) er et europeaeisk
netverk af bevillingsmyndigheder,
som samarbejder for at sikre en sund
og fremsynet udvikling af landdistrik-
terne i Europa.

Formalet med programudbuddet er at
opna en velfungerende samfundsfor-
valtning af landdistrikterne i Europa
og bidrage til losninger pa nogle af de
problemstillinger, som vi star overfor
i forhold til arbejdspladser, natur og
milje.

Der kan sgges om tilskud inden for
folgende emner:

Ecosystems Services/Public Goods

Socio-Economic Development

Land Use and Land Management
Fristen for indsendelse af ansogninger
er den 30. november 2012, kl. 13.00.
CET.

Laes mere pa www.icrofs.dk
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Okologisk regnbuegrred

— hvordan pavirker fodersammen-
setningen fiskenes sundhed?

Artikler

Af Hans-Christian Ingerslev, Inger Dalsgaard, Mette Boye og Lone Madsen, Veterinarinstituttet, DTU

Regnbueorred er den dominerende produktionsfisk i Dansk
akvakultur, og der produceres arligt ca. 30.000 tons i fersk-
vandsopdrat. I de senere dr er der igangsat produktion af eko-
logiske fisk og mangden er stigende. I produktionen af ekolo-
giske regnbueorreder i akvakultur er der en evre begraensning
pa to behandlinger med antibiotika i tilfeelde af sygdomsud-
brud. Hvis flere er nedvendige, kan fisken ikke leengere sel-
ges som varende gkologisk. Derfor er der udfordringer i at
undga, at fiskene bliver syge, bl.a. ved at sorge for, at de far op-
timalt foder, som styrker deres immunforsvar og dermed evne
til at modsta sygdom. Dette underseges nu naermere i Organic
RDD projektet, OPTIFISH.

Fisk kan blive angrebet af
sygdom pa alle livs-stadier,
og pa yngelstadiet kan seer-
ligt to bakterielle sygdomme
veere et problem i opdreet.
Det drejer sig om bakteri-
erne Flavobacterium psychro-
philum og Yersinia ruckeri,
der henholdsvis er drsag til
sygdommene “Yngeldede-
lighedssyndrom” (YDS) og
‘Redmundsyge’ (ERM). Der
findes vacciner mod ERM
men ikke imod YDS. Selvom
der fandtes vacciner mod
begge infektioner, er der en
periode i yngel-stadiet, hvor

der kan forekomme gentag-
ne sygdomsudbrud, hvilket
kan resultere i gentagne
antibiotikabehandlinger og
dermed hurtigt tab af pree-
dikatet gkologisk.

Pt. produceres der ikke
okologisk yngel. Skal dette
blive en realitet, vil det veere
nodvendigt at sikre optima-
le forhold for fiskene i denne
tidlige livs-fase, sa sygdoms-
udbrud kan holdes nede

pa et minimum. Dette kan
bl. a. gores ved at optimere
foderet.

Fisk kan fodres med
foder af bade marin og
vegetabilsk oprindelse
Traditionelt er fiskefoder til
akvakultur blevet produce-
ret ud fra marine ravarer.
Det vil sige, at det fiskemel
og fiskeolie, der anvendes til
foderet er udvundet fra fisk
fanget i havet — typisk tobis,
brisling eller bldhvilling. Pa
grund af knaphed af marine
ressourcer pa verdensplan
samt en lavere pris pa ve-
getabilske ravarer, ensker
fiskefoderproducenterne at
tilseette en vis andel af disse
til foderet som erstatning

for de marine ravarer. Bade
vegetabilske og marine
ravarer kan fas gkologisk,
og Organic RDD-projektet
OPTIFISH onsker at under-
soge den optimale foder-
sammensatning for en sund
regnbuegrred-yngel.

Tidligere forseg har vist,

at tarmens slimhinde hos
fisk pavirkes af vegetabilsk
tilseetning til foderet, og
derfor undersoges ogsa,

i OPTIFISH projektet,
konsekvenserne af denne
tilseetning pa immunstatus
og overlevelse i forbindelse
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med smitte af enten YDS
eller ERM.

Mealkesyrebakterier i
foderet

I OPTIFISH undersoges det
ogsa, om der kan optimeres
pé foderet ved at tilseette
meelkesyrebakterier — sa-
kaldt probiotiske bakterier.
Forskning viser, at fiskens
immunforsvar dermed
skulle blive styrket, hvilket
burde forbedre dens evne til
at overleve infektioner eller
helt undgéa dem. Meelkesy-
rebakterierne kan danne en
form for barriere — et "lag’

— pa tarmens overflade, sa
de uonskede bakterier har
sveerere ved at etablere sig.
Endvidere kan meelkesyre-
bakterierne ved deres til-
stedeveaerelse gore veekstbe-
tingelserne vanskeligere for
de sygdomsfremkaldende
bakterier i tarmen. I projek-
tet undersoges det om bl.a.
immunstatus og overlevelse
ved smitte med de patogene
bakterier F. psychrophilum
eller Y. ruckeri kan forbed-
res som folge af tilseetning
af meelkesyrebakterier til
foderet.

”"OPTIFISH er et samarbejdsprojekt med deltagelse af
bade universiteter og erhverv. Udover DTU Veterinaer-
instituttet deltager fra KU Sund Institut for Veterineer
Sygdomsbiologi Kurt Buchmann og Louise von Gers-
dorff Jorgensen, fra BioMar A/S Anne Hjorngaard Larsen
og fra Dansk Akvakultur Niels Henrik Henriksen”.

Kolonisering af tarmen
Andre aspekter i projektet
er at karakterisere, hvordan
bakterier koloniserer tarmen
hos fiskeynglen efter eegget
er kleekket, men samtidigt
ogsa at undersoge, hvordan
bakteriefloraen udvikler

sig som funktion af, om
foderet indeholder marine/
vegetabilske ravarer samt er
tilsat/ikke tilsat probiotika.
Endvidere undersoges an-
dringen i bakterieflorasam-
mensetningen i tarmen i
forbindelse med smitte med
patogene bakterier.

Bedre yngelfoder

i fremtiden
Undersogelserne i OPTI-
FISH projektet skal fore til,
at man kan pege pa sam-
mensetning af et yngelfo-
der, der kan sikre optimale
betingelser, hoj overlevelse
og minimere sygdomsud-
brud og dermed antibiotika-
forbrug blandt ekologisk
regnbueorredyngel.

Mere information
Laes mere om Organic
RDD projektet OPTIFISH

pé websiden: http:/www.
icrofs.dk/Sider/Forskning/
organicrdd_optifish.html

Organic RDD er finan-
sieret af Ministeriet for
Fodevarer, Landbrug og
Fiskeri og koordineret af
ICROFS.
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Dyrkning af fluelarver som
kosttilskud til gkologiske heons

Af Arne Gronkjer, Teknologisk Institut, Kemi og Bioteknik

Virksomheder og forskere arbejder i et 3-arigt projekt pa at udvikle et
containerbaseret system til dyrkning af fluelarver pa ekologiske garde. I
processen omdannes godning til kompost i lebet af en uge, og de levende
larver kan hostes og udfodres til de ®glaeggende hons, hvor de forventes
at have en gavnlig virkning pa tarmsundhed og adfaerd.

Hos egleeggende hons kan
underforsyning med den es-
sentielle aminosyre methionin
fore til fjerpilning og kanniba-
lisme. Dette er specielt et pro-
blem i okologiske flokke og vil
kunne forveerres i fremtiden,
hvis krav om 100 % ekologisk
foder bliver en realitet.

Nogle landmaend forseger

i dag at fodre med ekstra
fiskemel, nar der er optreek

til problemer, men der findes
ingen gode gkonomiske los-
ninger pa leengere sigt. Dette
er baggrunden for, at GUDP
statter Organic RDD projektet
"BIOCONVAL” (biolocical
conversion to value), hvor der
arbejdes pé at udvikle et kon-
cept til dyrkning og udfodring
af fluelarver som proteintil-
skud til hens.

Protein fra fluelarver har en
aminosyresammensaetning,

som ligner fiskemels. Det
betyder, at larverne er rige
pa methionin, og projektet
skal vise, om det er muligt at
fremstille det billigt og lokalt
pa garden uden risiko for
overfprsel af smitstoffer.

Dyrkning af fluelarver i
hgnsegadning

Teknologisk Institut, Fede-
vareinstituttet, DTU, Arhus
Universitet og Videncenter for
Fjerkree arbejder sammen med
to danske og en hollandsk
virksomhed samt en dansk
@gproducent om at udvikle
og demonstrere et integreret
system til dyrkning af fluelar-
ver i hensegadning lokalt pa
gardene og efterfelgende an-
vende disse som tilskudsfoder
til hensene. Det er naturligt
for hensene at finde insekter
og larver i ggdning. Men hvis

Larver opsamlet

efter en uges

dyrkning i
godning.

man bare lader hensene have
adgang til al gedningen i
stalden, ville de heldige hens
kun kunne fange nogle fa
larver og insekter hver dag.
Derfor indsamles gadning fra
en moderne gkologisk stald
med kanal under spalte-
arealet i stalden og der dyrkes
fluelarver i denne godning i
en container, som er indrettet
specielt til formalet bl.a. med
transportband og styret klima.
Herefter skal larverne indsam-
les, blandes med grovfoder sa
alle hens far gleede af denne
leekkerbisken. Komposten kan
udbringes pa marker eller evt.
selges til gartnerier, der efter-
sporger lugtfri organiske god-
ninger med et standardiseret
indhold af neeringsstoffer.

Millioner af flueaeg
Nar man tilsaetter 10.000

Artikler

flueaeg til et kg gadning og
skruer temperaturen op til ca.
25 grader kleekkes larverne
neesten omgaende, og i lebet
af de naeste 5-6 dage kan de
oge deres veegt 200-300 gange
inden de forpupper sig. I
projektet skal der produceres
nok flueaeg til mere end et ton
godning om ugen.

Det er ikke tanken, at land-
meend selv skal have en lille
fluefarm til fremstilling af de
mange tusind seg. Det kreever
en effektiv, specialiseret flue-
egsproduktion. Virksomhe-
den Bioproduction, har derfor
fremavlet en storre “avls-
besaetning” af stuefluer, som
kan levere de nedvendige ag.
Forelebig produceres kun de
g, der skal bruges til de 3000
hens, som skal fodres i pro-
jektet plus den produktion,
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Larver i godning

der skal til at holde Biopro-
ductions egen flue-besaetning
ved lige. Virksomheden har
stor erfaring med biologisk
bekeempelse med forskellige
insekter, men det er nyt at
fremstille stuefluens larver i
starre stil. Pa sigt er det dog
intentionen, at fluesegproduk-
tionen hos BioProduction skal
skaleres op, sa de kan levere
g til flere okologiske farme,
der gnsker at indfere larve-
fodring.

Fra lab skala til ON-Farm
Potentialet i at anvende
fluelarver til fjerkree har veeret
beskrevet og foreslaet flere
gange af forskere verden over
(1), som har arbejdet med
larverne i laboratorier, og der
findes virksomheder, som har
udviklet larvedyrkning i lidt
starre skala, hvor de seelger
levende larver og pupper
eller insektmel til pet-food
(fugle, fisk og krybdyr). Men
som noget nyt vil gruppen
bag dette projekt udvikle en
metode, som kan anvendes pa
den enkelte gko-farm.

I forste del af projektet
afprover Teknologisk Institut
forskellige metoder til at fa
larverne helt ud af gedningen
lige for de normalt forpup-
per sig. Disse losninger skal
implementeres i en maskine
fra den hollandske virksom-
hed Dorset Green Machines. I
designet udnyttes det, at lar-
verne flygter fra heje ammo-
niakkoncentrationer Virksom-
heden har i forvejen udviklet
udstyr til gedningsbehand-
ling, og en del af denne teknik

anvendes i det nye container-
anleeg til larvedyrkning.

Dyrkning i ggdning

Hyvis systemet skal have en
chance for at blive udbredt,
skal man undgé en masse
manuelt arbejde. Derfor skal
dyrkningen forega pa et beelte,
hvor godningen automatisk
leegges ud i et tyndt lag Ud-
fordringen er, at fa larverne
til at kravle ud af gedningen
pa det rigtige tidspunkt — lige
for de naturligt ville forpuppe
sig - og opsamle dem. Af
hensyn til at separere larverne
effektivt ud af komposten,
udnyttes det, at larverne ikke
kan lide hgje ammoniakkon-
centrationer i substratet. Dette
er blLa. tidligere undersogt i
laboratorieforsgg i Slovakiet
).

Larverne har en forbleffende
evne til at omseette godnin-
gen til kompost pa kort tid,
og de temmer tarmen, for

de forpupper sig, sa der kan
ogsa opsamles et rent larve-
produkt og en god kompost.
Der er dog mange faktorer
der har indflydelse pa, om
der dyrkes nok larver af hgj
kvalitet, f.eks. klima, dosering
af flueeeg, fugtighed i sub-
stratet osv. Der keres derfor
en reekke prototypeforseg

af Teknologisk Institut med
henblik pa at optimere dette,
inden systemet kan opstilles
ved garden og forsyne hener
med de friske larver.

Da fluelarverne udvikles i
hensegedning, som indehol-

der en masse bakterier, er det
desuden vigtigt at sikre, at
larverne ikke er med til at op-
formere og overfore smitsom-
me sygdomme fra godningen
til henerne. I tidligere forseg
har man varmebehandlet
larverne, men for at stimulere
henerne mest muligt er det
tanken, at de skal serveres
friske til henerne. For at sikre
at henerne ikke udseettes for
nogen risiko for f.eks. Salmo-
nella, underseger forskere

fra Fedevareinstituttet, DTU,
hvilken indflydelse larvernes
nedbrydning af gedningen
har pa sygdomsfremkaldende
bakterier.

Perspektiver

Fremstilling af fluelarve-

mel, til savel gkologisk som
konventionel husdyrproduk-
tion, er et alternativ, der ogsa
arbejdes pa I andre lande I
gjeblikket. Larvemel har et
raproteinindhold pa 40-47 %
afhaengig af torremetode og
tidspunkt for hest af larverne.
Da melet som naevnt har en
sammensatning, der ligner
fiskemel, vil det kunne erstatte
dette i en reekke foderblan-
dinger til landbrug. Med et
steerkt stigende forbrug af
opdreettede fisk, mangler der
ogsa her alternativer til fiske-
mel i foderet. Det vil veere helt
oplagt at bruge resultaterne
fra projektet her, hvis der ud-
vikles et robust og ekonomisk
system til fiskeopdreet.

Det endelige koncept
Det endelige koncept i
BIOCONVAL projektet skal
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Referencer
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Moravek I, Takac P 2012.
A behavioral method for
separation of house fly (Dip-
tera: Muscidae) larvae from
processed pig manure. ] Econ
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demonstreres hos en gkolo-
gisk landmand ved Brande.
Men forst afproves prototyper
ved et eksisterende komposte-
ringsanlaeg pé en gard uden
husdyr. Her er der til gengeeld
store bunker af husdyrged-
ning, som i dag hentes fra
okologiske garde og kompo-
steres pa traditionel vis i en
proces der tager ca. 1% ar. Lar-
verne vil klare det pa en uge,
sa der er ogsa store perspekti-
ver i projektet for producenter
af gkologisk gedning.

Fjerkraegedning er bare ét af
mange mulige substrater, som
kan konverteres af larver til
hejveerdi protein. I dag anven-
des store meaengder af hus-
holdnings- og industriaffald
udelukkende til energiformal,
men der vil kunne udvindes
protein af hejere veerdi, for
resten anvendes til energi. I
Kina arbejdes der bl.a. med at
udvinde biodiesel fra fedtfrak-
tionen i fluelarver.

Mere information
Leaes mere om Organic
RDD projektet BIOCON-
VAL pa websiden: http://
www.icrofs.dk/Sider/
Forskning/organicrdd

bioconval.html

Organic RDD er finan-
sieret af Ministeriet for

Fodevarer, Landbrug og
Fiskeri og koordineret af
ICROFS.
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Gront kalvekod er

ikke

Af Margrethe Therkildsen', Seren K. Jensen? og Mogens Vestergaard?
1Institut for Fedevarer og 2Institut for Husdyrvidenskab,
Science and Technology, Aarhus Universitet

Blandt mange landmand, slagtere og forbrugere er
forventningerne, at kod fra greessende kvaeg er mor-
kere end kod fra kveg primert fodret med kraft-
foder. Dette er ikke nedvendigvis sandt, men dette
dogme florerer og er en begrensning i markedsfe-
ringen af ‘gront’ ked. For at kunne oge forbruget

af gkologisk ked fra ungkvaeg er vi nodt til at vide,
hvilke kvalitetsparametre og hvilke karakteristika,
der er geldende for denne type af kod - herunder
ogsa kedfarve.

De okologiske regler i
Danmark kreever, at tyre-
kalve opholder sig uden-
ders mindst seks maneder
om aret, og at mindst 60 %
af den totale fodermeengde
er grovfoder. Reglerne be-
tyder, at ekologisk produk-
tion af kalve- og oksekeod,
baseret pé tyrekalve fra
okologiske malkekveegs-
besaetninger, er begreen-
set. Det skyldes de ogede
omkostninger til denne
produktion pa grund

af oget arbejdsmaengde,
lavere tilvaekst, udfordrin-
gerne med at opdreaette ty-
rekalve udenders og mulig
lavere kodkvalitet samtidig
med en utilstreekkelig
betaling for en gkologisk
hojkvalitets slagtekrop.

Blandt de kedkvalitetspa-
rametre, som regnes for at
veere under indflydelse af
greesning, er kedets farve.
Mange mennesker, savel
landmeend, som slagtere
og forbrugere forventer,

at kedet vil veere morkere
sammenlignet med ked fra
dyr fodret med kraftfoder.
Som en konsekvens af de
her neevnte forhold bliver
tyrekalve, fodt i gkologiske
malkekvaeegsbedrifter, solgt
til konventionel opfed-
ning, og den gkologiske
produktion af kalve- og
okseked fra ungkveeg er
derfor meget begraenset.
For at kunne retfeerdiggore
og opna den hojere pris

for kalve- og oksekead fra
okologisk ungkveeg, som
denne produktionsform

kreever for at veere produk-
tionsegkonomisk rentabel,
er det vigtigt, at forbru-
gere kan lide kodet fra

det grees- og urtefodrede
ungkveeg, da dette er de
primeere fodermidler i den
okologiske produktion.

Forsgg med unge
tyrekalve

Fornyligt blev et forseg
afsluttet som skulle belyse
betydningen af ren grees-
eller ren urtefodring (pa
9-10 maneder gamle Dansk
Holstein tyrekalve otte
uger for slagtning) pa ked-
farve, fedtsyresammen-
setning, vitaminindhold
og spisekvalitet af kodet
sammenlignet med ked
fra Dansk Kalv konceptet,
hvor lignende tyrekalve

Tabel 1. Sammensatningen af grees- 0g urteblanding fodret til kalvene

Navn

Latins navn

Gres (% blanding)

er fodret med kraftfoder
og slagtet i en alder af 9-10
maneder. Kalvene blev
opdreettet i lasdrift pa dyb-
stroelse, og friskt grenfo-
der blev hostet og bragt til
stalden hver morgen.

Efter en to-ugers tilpas-
ningsperiode blev 6 tyre-
kalve kun fodret med grees
og 5 tyrekalve udelukken-
de fodret med urtebaseret
gronfoder i seks uger ind
til slagtning. Alle kalve
havde fri adgang til foder,
og de graesfodrede kalve
ad ca. 50 kg grees pr kalv
pr dag, som hovedsageligt
bestod af rajgraes (84 %),
hvorimod de urtefodrede
kalve ad ca. 60 kg urter

pr kalv pr dag. De mest
udbredte arter i urteblan-
dingen var lancet vejbred

Urter (% blanding)

Lancet-vejbred
Bibernelle
Esparsette

Hvid stenklever
Alm. rellike
Hvidklever
Alm. rajgreaes
Ukrudt

Plantago lanceolata
Sanguisorba minor
Onobrychis viciifolia
Melilotus alba
Achillea millefolium
Trifolium repens

Lolium perenne

4,6
6,1
57
39
4,3
0,7

2,4
83,6
14,0

56,4

18,4
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Tabel 2. Produktion, slagtekvalitet 0g kedfarve af 10-mdneders slagtekalve fodret enten med rent grees (Graes) eller urter (Urt) sammenlig-
net med kalve fra Dansk Kalv konceptet (Kon). Ns: betyder ikke signifikant. ab veerdier med forskelligt bogstav er signifikant forskellige.
Bld veerdier er estimerede, da vi ikke har de eksakte data.

Fodring

Kon P-veerdi

Antal kalve
Alder ved slagtning, dage

Daglig tilvekst (buger, g/dag

Levende vagt v. slagtning, kg

Slagtet vaegt, kg

Slagteprocent, %
EUROP form
EUROPP, fedme
Keod/fedt farve
L* filet

a* filet

b* filet

(56 %) samt hvidklever,
Esparsette, hvid stenklever,
bibernelle og rellike, som
hver iseer udgjorde ca. 5 % af
urteblandingen (tabel 1). Da
torstofindhold og ernae-
ringsveerdi af de to afgreder
adskilte sig lidt fra hinan-
den, blev energiindtaget
(foderenheder pr dag) det
samme for disse to foder-
strategier. Tilveeksten var
lavere end for traditionelle
kalve til kalvekedsprodukti-
on, og var i forsegsperioden
ca. 1,0 kg pr dag for bade de
grees- og urtefodrede kalve.
Ved slagtning blev kod fra

6 traditionelt kraftfoder-
fodrede Holstein kalve
(kaldet Dansk Kalv) ogsa
inkluderet i forseget. Alle
kalve var yngre end 10
maneder pa slagtetidspunk-
tet. Vi udvalgte de unge og
fedtfattige kalve til forseget
for at undga forstyrrelser fra
fedtveev pa smag og farve,
og fokuserede i undersogel-
serne pa, hvad der skete i
muskler/ked. Slagtevaegten
var mellem 175-200 kg.

Ikke noget mgrkt rgdt
ked

Farven pa kedet fra de
unge kalve blev undersogt
og viste en ‘normal’ farve
for alle tre grupper af dyr,
hvilket altsa ikke giver
noget belaeg for dogmet om,
at ked fra graesfodrede eller
urtefodrede kalve skulle
veere morkere end kod fra
kraftfoder-fodrede kalve.
Dette blev understottet af
farvemalinger pa bade filet

og inderlar 2 dage efter
slagtning, efter at kodet
havde varet under normale
atmosfaeriske forhold i en
time ved 4oC ("blooming’).
Vi malte tre farve karakte-
ristika: L* for lyshed, a* for
red/gronne farver og b*for
gule/bla farver, men fandt
ikke nogen forskelle mellem
de tre foderstrategier (tabel
2). Det er veerd at bemeerke,
at kalvene kun var 10 mane-
der gamle, og at de kun fik
tilbudt grenfoderet i to ma-
neder forud for slagtning.

Intet kompromis pa
marhed

Filet og inderlar blev mod-
net (ved 20C) i yderligere

7 dage, for den sensoriske
analyse med et treenet sen-
sorisk panel. Boffer og steg
blev tilberedt og serveret
for paneldeltagerne. Udover
mere kedsmag og saftighed
i filét og mindre sed aroma
iinderlar fra de urtefodrede
kalve, sammenlignet med
de grees- eller kraftfoder-
fodrede kalve, var der ingen
signifikante forskelle i den
sensoriske profil. Derud-

49,0 50,7
2,7° 2,9v
1,7 1,8
3,0 2,8
32,5 31,8
14,2 14,9
57 5,8

over anvendte vi mekanisk
testudstyr, som kan male
den kraft, der skal til for at
skeere en tilberedt kedprove
over. Den viste en generel
god merhed af kedet. Fak-
tisk viste inderlaret fra de
urte- og graesfodrede dyr sig
at veere mere mort end kod
fra Dansk Kalv konceptet.
Disse resultater er vigtige,
fordi det vil veere urealistisk
at oge prisen for hejkvalitets
okologisk kalve- og oksekad
(hvor greaes og urter udger
minimum 60 % af den totale
fodermaeengde), medmindre
den sensoriske kvalitet er
god.

Sundt fedt i urte- og
greesfodrede dyr

Kodet fra de urtefodrede
kalve indeholdt mindre
oliesyre og mere linolsyre,
o-linolensyre, a-tocopherol
og B-karoten sammenlignet
med ked fra Dansk Kalv og
grasfodrede kalve. n-6/n-3
forholdet i kedet, som er
vigtigt i forhold til en hu-
man kost, blev forbedret fra
8,6 for Dansk Kalv til 4,6 og
5,3 for henholdsvis urte- og

6
<305
ca. 1250
ca. 390

197 0,10
ca. 50,5 0,09
3,7° 0,004
2,2 ns
3,0 ns
31,5 ns
13,4 ns
5,3 ns

greesfodrede kalve. Pa trods
af den positive effekt skal
man huske pa, at disse kalve
kun indeholdt 1-2 % intra-
muskuleert fedt i filét, sa en
egentlig fordel af den for-
bedrede fedtsyresammen-
seetning er nok ikke stor.

Markedsfgrings-
potentiale

Alt i alt viste forseget, at
grees/urte-fodring i en to-
maneders periode forud

for slagtning kan forbedre
fedtsyresammensaetning og
vitaminindhold, giver mort
kod med en god smag og
er uden tegn pa, at kedet
skulle blive morkere. Alle
disse faktorer er vigtige i
markedsferingen af gkolo-
gisk produceret kalve- og
oksekead.

Mere information
Laes mere om Organic
RDD projektet SUMMER
pa websiden: http:/www.
icrofs.dk/Sider/Forsk-
ning/organicrdd sum-

mer.html

Organic RDD er finan-
sieret af Ministeriet for

Fodevarer, Landbrug og
Fiskeri og koordineret af
ICROFS.
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Homealk

— et muligt alternativ i Danmark

Af Jesper Overgard Lehmann, tidligere specialestuderende ved Kgbenhavns Universitet

Produktion af hemalk er dyrt, men
eftersporgslen er til stede pa markedet.
Fire landmand blev motiveret til at
skifte til hefodring, fordi de tror pa en
forbedret sundhed hos keerne, og sa
det som en spendende udfordring med
mulighed for et tilleeg fra mejeriet.

Markedet for mejeripro-
dukter baseret pa homaelk
er stot stigende i landene
syd for Danmark, mens
markedet i Danmark er
beskedent, om end interes-
sen er stigende. Tre af fire
producenter af homaelk

i Senderjylland er med i
ydelseskontrollen. Deres
data blev anvendt til at
analysere effekten af at
skifte fra ensilagefodring til
hefodring hos lakterende
malkekger. I analysen
fungerede den enkelte gard
som sin egen kontrol.

Figur 1:
Meelkeydelse for og
efter skiftet til ho-
fodring for 1. 0g 3.
kalvs + eldre koer.
Kurvens placering
er kvartalsafheen-
gig. Her er forste

kvartal vist.

Ydelse

Skiftet til hefodring gav
en fladere laktationskurve
med et lavere toppunkt for
bade forstekalvs- og grup-
pen med tredjekalvs- og
aldre holsteinkger, mens
der ikke blev fundet nogen
signifikant forskel for
andenkalvs-holsteinkger.
Set over 305 dage i laktation
producerede forstekalv-
skoer 212 kg EKM mindre,
mens gruppen med tred-
jekalvs- og eeldre holstein-
koer producerede 104 kg
EKM mere efter skiftet til

hefodring.

Sundhed

Celletallet faldt efter skiftet
til hefodring for alle grup-
per af koer undtaget grup-
pen med tredjekalvs- og

10
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aldre holsteinkwoer. Faldet
skete fra et i forvejen lavt
niveau og i alle tilfeelde
under 200.000 celler pr.
ml. Det var ikke muligt,
gennem et litteraturstudie,
at vise en effekt pa koer-
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Tabel 1: Maelkeydelse hos hefodrede koer samt eendring
efter skiftet fra ensilagefodring

1. kalvs 3. kalvs + ®ldre
Topydelse, kg EKM pr. dag | 22,9-24,3 29,3-31,4
- Endring -1,1 -0,4
DEK ved topydelse 41 24
- Andring +5 +3
305 dages EKM-ydelse 6546-6967 | 7679-8128
- ndring -212 +104

nes sundhed af at skifte til
hefodring

Foderpris

Produktion af klevergraeshe
koster 2,77 kroner pr. FE,
mens klovergraesensilage
koster 2,07 kroner pr. FE,
nér de beregnes ud fra de
samme forudseetninger. Der
er stor usikkerhed omkring
ladetorreriets kapacitet og
dermed ogsa den reelle
lagerpris pr. FE.

Ligeledes er der stor usik-
kerhed omkring det egen-
tlige energiforbrug ved
terring af hoet. I specia-

let er der regnet med en
lageromkostning pa 0,13
kroner pr. FE for ensilage
og 0,38 kroner pr. FE for he.
Torringsomkostningen blev
beregnet til 0,46 kroner pr.
FE.

Foderomkostninger

per kg EKM

Rationens samlede foder-
omkostning er mellem 0,15
og 0,35 kroner pr. kg EKM
hojere, safremt et kg torstof
ho kan erstatte et kg torstof
klovergreesensilage uden

at pavirke maelkeydelsen.
Intervallet viser effekten af
grovfoderets fordejelighed
og rationens grovfoderpro-
cent. Foderomkostningen er
mellem 0,37 og 0,56 kroner
pr. kg EKM hgjere, hvis
skiftet til hefodring reduce-
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rer ydelsen med et kg EKM
og oger foderoptagelsen
med et kg torstof af den
samlede ration.

Produktion af hemaelk er
séledes et muligt alternativ
for danske meelkeproducen-
ter, men det kraever garanti
for en merpris fra mejeriet,
og der ligger en reekke ule-
ste udfordringer.

Mere information
Artiklen er udarbejdet pa
baggrund af det afsluttede
speciale:”Production of hay
milk — Farmersmotivation,
cow performance and farm
economy” pa Kebenhavns
Universitet. Specialet kan
rekvireres ved kontakt til
nedenstaende

Jesper Overgard Lehmann

E-mail: jesperolehmann@
gmail.com
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Holistisk afgresningsmanagement

— et udbytterigt styringsveerkteoj til afgraesning

Af Camilla Louise Bak og Hanne H. Hansen, Kebenhavns Universitet

Holistisk afgresningsmanagement er en struktureret styreform med fokus pa en mere beere-
dygtig afgraesning og graesproduktion. Holistisk afgreesningsmanagement gor brug af styrings-
verktojer som hjalper til at skabe et bedre overblik over landbrugsproduktion og -ressourcer.
Gennem brug af rotationsafgraesning med hoj afgreesningsintensitet og hyppige foldskift,
menes Holistisk afgraesningsmanagement, at kunne optimere bade gras- og dyreproduktion og
samtidig tilgodese omkringliggende natur.

Allan Savory er designe-
ren bag kontrol- og styrings-
veerktgjerne som bruges i
Holistisk afgraesningsma-
nagement. Dette inklude-
rer tre planleegningstrin;
ogkonomisk, afgreesnings-,
og landskabsmaessig plan-
leegning. Hvert af disse
planleegningstrin inkluderer
forskellige arbejdsredska-
ber samt strategier, som er
heeftet til det forrige plan-
leegningstrin. Gennem brug
af disse planleegningstrin,
der inkluderer arbejds- og
monitoreringsskemaer hjeel-
pes landmanden til bedre
styring og overblik over
greesproduktion og foderbe-
hov gennem afgraesnings-
seesonen med opnaelse af

fastsatte bedrifts- og delmal.

Herved er Holistisk afgrees-
ningsmanagement et sty-
ringsveerktej til afgraesning
med fokus pa produktion,
rentabilitet og personlige
mal, men som ogsa inddra-
ger miljpmaessige overvejel-
ser og mal i landbrugspro-
duktionen.

Holistisk afgreesnings-
management i Danmark
Holistisk afgreesningsma-
nagement er udbredt spe-
cielt i verdensdelene Nord-
amerika, Mellemamerika,
Australien og Afrika men
er dog endnu ikke seerlig
benyttet i Danmark. Godset
Barritskov ved Juelsminde
driver en gkologisk stude-
produktion med ca. 500 dyr.

Her har der veret anvendt
holistisk afgreesningsma-
nagement siden 2011. Et af-
greesningsforseg, som forleb
over en afgrasningsseeson,
sammenlignede Holistisk
afgreesningsmanagement pa
Barritskov med henholdsvis
en gkologisk studeproduk-
tion og en ammeko-besaet-
ning. Den konventionelle og
okologiske bedrift praktise-
rede begge rotationsafgraes-
ning med fa foldskift over
afgreesningsseesonen.

Forsegets formal var at
sammenligne Holistisk af-
greesningsmanagement med
traditionelle danske afgrees-
ningsmetoder med hensyn
til grees- og kedproduktion
samt gkonomi.

Afgreesningsbelastning
Barritskov greessede med
én samlet flok pa ca. 500
dyr og med ca. 4 gange
hojere afgraesningsintensi-
tet (41,5 Animal Unit*(AU)/
ha) sammenlignet med det
gkologiske (8,4 AU/ha) og
konventionelle (11,0 AU/
ha) afgreesningssystem (se
figur 1).

*En Animal Unit

En Animal Unit (AU)
defineres ved en 1000
pund/453 kg goldet,
dreegtig ko af tung race
eller en 500 pund/226 kg
stud af tung race med et
forventet dagligt terstof-
behov pa 12 kg.
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Den hgje afgraesningsinten-
sitet pa Barritskov, viste i
forsoget ikke at oge trad-
skader og gedningsareal i
forsegsmarkerne og der séas
ingen signifikant forskel
blandt de tre beseetninger.
Til trods for den hgjere
afgreesningsintensitet viste
Barritskov sig, at afgraesse
med det laveste afgraes-
ningstryk (AU/ha/dag),
fordelt over alle afgraes-
ningsarealer gennem forste
halvdel af afgraesningssee-
sonen. I modseatning til af-
graesningsintensiteten, som
giver et gjebliksbillede at

den afgraesningsbelastning,
som det afgraessede areal
udseettes for, sa udtrykker
afgraesningstrykket den
gennemsnitlige belastnings-
grad af alle afgreessede
arealer over f.eks. en hel
afgraesningsseeson.

Graesproduktion

Gennem hgj afgraesnings-
intensitet, med kort af-
greesningstid i hver fold og
mange foldskift, formaede
Barritskov at oppebeere en
hvileperiode pa omkring 50
dage mellem afgraesning af
den samme fold, en hvilepe-

riode som var 50 % leengere
end for det gkologiske og
konventionelle afgraesnings-
system.

Den forleengede hvilepe-
riode viste sig at generere
en stgrre plantegenvaekst.
Dette resulterede i en ca. 33
% storre greesproduktion
(7357 kg torstof/ha mod
4868 og 4252 kg terstof/ha)
samt et storre indtag af bio-
masse (5529 kg torstof/ha),
malt i den hurtigvoksende
del af afgreesningssasonen
(juni), sammenlignet med
det okologiske (2474 kg tor-
stof/ha) og konventionelle
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(2679 kg torstof/ha) afgrees-
ningssystem (se figur 2).

Barritskov havde i gen-
nemsnit den laveste graes-
hojde ved indgang til et nyt
afgraesningsareal og forlod
den afgreessede mark ved en
hgjere greeshojde end de to
andre afgreesningssystemer.
Greeshgjden i marken havde
derfor ingen indvirkning pa
torstofmeengden produce-
ret, hvorved plantetethed
og buskning af planter lig-
ger til grund for den storre
torstofproduktion.

Figur 1 - Illustration af afgreesningsintensitet 0g afgreesningstryk. Afgreesningsintensiteten defineres ved antal dyr pd givent areal her og nu.
Afgraesningstryk defineres ved antal dyr pd total areal afgreesset over et givent tidspunkt, f.eks. afgraesningssaeson.
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Figur 2 - Kg torstof per hektar produceret/indtaget forste halvdel af afgreesningssaeson

(maj, juni, juli)

Teorien bag holistisk
afgraesningsmanagement
tilleegger hvileperioden
efter intensivafgreesning
stor vigtighed, idet optimal
genvekst af den afgraessede
plante gger bladmassen. Fo-
derkvaliteten sas i forseget
ligeledes pavirket positivt
af den holistiske afgrees-
ningsstyring, med lavere
ukrudtsindhold samt hejere
indhold af grees og klaver.

@konomi

Holistisk afgreesningsma-
nagement viste sig over en
afgreesningssaeson, at give
forbedrede planteproduk-
tionsresultater til trods for
den korte implementerings-
periode pé blot 18 maneder.
Den ggede planteproduk-
tion forventedes positivt
afspejlet i skonomien.

Ud fra et mindre gkono-
misk overslag, beregnet for

afgreesningsseesonen 2011,
fremkom Barritskov med
hojere DB per kg. tilveekst
og per produceret dyr,
sammenlignet med det
okologiske og konventio-
nelle afgraesningssystem,
som resultat af den storre
greesproduktion.

Ydermere formar Barritskov
gennem holistisk afgrees-
ningsmanagement, at inte-
grere maksimalt antal sleet i
seesonens afgraesningsplan
og har derved opnaet selv-
forsyning af vinterfoder.

Da holistisk afgreesnings-
management pa Barritskov
stadig er nystartet ma det
forventes, at der gennem

de naeste par ar vil kunne
opnés endnu bedre pro-
duktionsresultater indenfor
grees- og dyreproduktion,
idet rodnet, plantedeekke og
erfaring inden for afgraes-
ningsstyring forventes oget.

Miljo

Udover en gget plantepro-
duktion pa de afgraessede
arealer menes Holistisk
afgraesningsmanagement
ogsa, gennem afgraesning af
vedvarende greesarealer, at
kunne pavirke biodiversite-
ten positivt.

Ligeledes menes holistisk
afgraesningsmanagement,
gennem fokus pa afgraes-
ningsintensitet, afgrees-
ningstryk og maksimal
genvaekst af de afgraessede
planter, at kunne gge plan-
ternes rodmasse. En gget
rodmasse giver steerkere
planter, som er mere tor-
keresistente, hjeelper til et
bedre neerigstof- og vandop-
tag i planten samt hjeelper
til bedre jordstruktur og
omseetning i jorden.
Ydermere vil der gennem
Holistisk afgreesningsma-
nagement, via eget rod-
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masse, storre plantedeekke
og sundere jordstruktur

og fokus pa baeredygtig
afgreesning i pagt med
naturen, kunne bindes mere
kulstof i jorden. Kulstof-
bindingen i jorden er et led
i beeredygtighedsprincipper
med fokus pa bade bibehol-
delse af naturens naturligt
bundne kulstof samt yder-
ligere binding. Det enorme
kulstof-lagerpotentiale i de
intensive landbrugsarealer
med hyppig omdrift kan
veere en vigtig brik i klima-
regnskabet.

Mere information
Laes mere om Holistisk
afgreesningsmanagement
via the Savory Institute:
http:/www.savoryinsti-
tute.com/

- eller via specialet Ho-
listisc Grazing Manage-
ment — effects on animal
and pasture production:
http://curis.ku.dk/ws

files/40514011/Thesis FI-
NAL 050812 FULL litt.

review_.pdf



http://www.savoryinstitute.com/%0D
http://www.savoryinstitute.com/%0D
files/40514011/Thesis_FINAL_050812_FULL_litt._review_.pdf%0D
files/40514011/Thesis_FINAL_050812_FULL_litt._review_.pdf%0D
files/40514011/Thesis_FINAL_050812_FULL_litt._review_.pdf%0D

Publikationer

Konference:
Storskalaproduktion af grgn
biomasse til bioenergi

BioM projektet indbyder til konference
tirsdag d. 27. november, hvor du kan
hore hvordan du kan tjene penge pa
gron biomasse. Projektet har demon-
streret rentable forsyningskeeder af pil
og enggraes til bioenergiproduktion i
stor skala. Fa indblik i de helt nye og
spendende resultater, og her hvordan
en nyetableret leveranderforening

vil bruge og udvikle metoderne. Hor
desuden om forretningsmodeller,
rammebetingelser, visioner for dansk
bioenergi og meget mere. Konferen-
cen afholdes i Viborg, er aben for alle
interesserede og gratis.

Lees mere pa: http:/www.biom-

kask.eu/nyheder/

konference-stor-
Dine input til nyhedsbrevet

skala-produktion-

af-groen- b1omasse-
til-bioenergi

ICROFSnyt-redaktionen lytter meget

gerne til sine lasere. Vi er til for jer.
Dine idéer og forslag til forbedringer,

@endringer mm. er meget velkomne.

E-mail: LindaS.Sorensen@icrofs.org eller
camilla.mathiesen@icrofs.org.

Nordisk konference om gkologi
i offentlige maltider

Den 27. og 28. november 2012 er Ko-
benhavns Madhus veert for en nordisk
konference om gkologi i offentlige
maltider. Udgangspunktet er den
viden og de erfaringer, der er opsamlet
i Kebenhavn, hvor kommunens 900
offentlige kokkener nu har ndet malet
om 75 procent okologi i alle offentlige
maltider. Konferencen er for alle, der
er interesseret i bade de praktiske,
politiske og strukturelle apsekter ved
omleegning til mere gkologi i offent-
lige maltider.

Laes mere pa: http:/www.icrofs.dk/
pdf/2012_%200rganic%20Food_kbh-
madhus.pdf

NJF Seminar:
”Organic Farming systems as a
driver for change”

Den 21. - 23. august 2013 afholdes
der NJF Seminar i Vingsted Hotel og

Konferencecenter, Danmark. Malet
med seminaret er at skabe et forum til

diskussion af de storste udfordringer
iokologisk jordbrug samt hvordan
forskning og udvikling mere direkte
og effektivt kan bidrage til at lose dis-
se udfordringer baseret pa det aktuelle
forsknings- og ud-

viklingsarbejde, som

vil blive preesenteret

under seminaret.

Lees mere pa: www.

njf.nu.
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@kologisk forskning og udvikling
gennem 15 ar

ICROFS har lavet en samlet analyse

af, hvilke effekter den danske gkologi-
forskning i perioden 1996-2010 har haft
pa den gkologiske sketor og samfundet
iovrigt.

Analysen kan hentes
her: http:/www.icrofs.
dk/Sider/Publikationer/
index.html eller rekvie-
res ved henvendelse til
ICROFS’ sekretarieat.

Forsknings- og
udviklingsstrategi 2012

Denne nye overordnede forsknings- og
udviklingsstrategi er udarbejdet af
ICROFS’ programkomité, 2012. Den be-
skriver, pa hvilke omrader en forsknings-
indsats vil gavne erhvervet samt dens
betydning forsamfundet.

Analysen kan hentes

her: http://www.icrofs.
dk/Sider/Publikationer/
index.html eller rekvie-
res ved henvendelse til
ICROEFS’ sekretarieat.

SOLID Newsletter no. 1, September
2012

Nyhedsbrev pa engelsk fra EU-projektet
SOLID, som omhandler
beeredygtig, okologisk
og "low-input” meelke-
produktion.

Hent nyhedsbrevet pa:

www.solidairy.eu
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