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Ozet

Bu aragtirma, organik tarim prensiplerine gore agikta iiretimi yapilan yaglik biberin verim,
bazi kalite 6zellikleri ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine yesil giibre,
farkli dozlardaki sigir giibresi, hindi giibresi, bitki atiklar1 kompostu ve sertifikali ticari
organik giibrenin etkilerini konvansiyonel kontrol parselleri ile yaristirmak suretiyle saptamak
amaciyla Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi (Menemen) deneme arazisinde 2001-2003
yillarinda, 4 tekerriirlii olarak toplam 72 parselde, parselde 68 bitki olacak sekilde cakili
olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede, ad1 gecen organik giibrelerin uygulanmalar1 sonucu toprak
profilindeki (0-30/30-60/60-90 cm.) azot (N) ve nitrat (NO’3-N) birikim durumlari, iki yil
boyunca sezon basi ve sonunda, toplam dort defa olmak iizere analiz edilmistir. Biberin verim
ve kalite Ozellikleri; uygulama yapilan toprak derinliklerindeki azot ve nitrat birikim
durumlart goz Oniine alindiginda, organik parsellerdeki performansin mineral giibreli
parsellere gore listlin oldugu tespit edilmistir. Toprak profili nitrat azotu birikim durumlar
acisindan iki yil sonunda, konvansiyonel parselin icerikleri daha yiiksek saptanmistir.
Sonuglar degerlendirildiginde, bitki atiklar1 kompostunun (40 ton/ha) yesil giibreli
kombinasyon uygulamasi stirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda dnerilmistir.

Abstract

The research was carried at the Aegean Agricultural Research Institute open field
experimental area located in the Mediterranean Region in 2002-2003. This study was realized
to research the effects of green manure, compost, farmyard manure, turkey manure,
organically certificated commercial manure applied in different doses on yield and quality
properties of red pepper (Capsicum annuum L. cv. Yalova Yaglik-28) and NO’;-N
accumulation in soil profile. The experiment was conducted in 72 parcels totally, 4
replications, 68 plants making up each parcel formed the layout of randomized block design.
Soil samples were taken in 30 cm. layers to the depth of 90 cm. at the time of before the
sowing and at the end of harvesting. Organic management was found to be superior in terms
of observed pepper characteristics (yield, morphological characteristics, titratable acidity,
total soluble solids, dry matter, vitamin C, fructose, nitrate, nitrite, N, P, K, Ca) increased
significantly by the applications and nitrate accumulation in soil profile.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2002-2003 yillarinda, Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme arazisinde
(Menemen-izmir) yiiriitiilmiistiir. Deneme toprag: ve kullanilan kompostlara ait kimi fiziksel
ve kimyasal analizler standart metotlara gore analiz edilmis olup (Kacar, 1972), deneme
alaninin ve girdilerin organik tarim yapilmasina aykir1 bir nitelik tasimadig1 analiz sonucunda
belirlenmistir. Materyallerden bitki atiklar1 kompostu, Enstitli’ye ait Sebzecilik Subesi hasat
atiklarinin  biriktirilip Kacar, (1997)’e gore kompostlastirilmas: ile elde edilmistir. Ahir
giibresi, Enstitli’niin Hayvancilik Subesi’nden, hindi giibresi ise ekstansif iiretim yapan 6zel
bir ¢iftlikten temin edilmis olup, 8§ ay siire ile olgunlastirilmistir. Deneme tesadiif bloklari
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deneme desenine gore, toplam 72 parsel, 4 tekerriir ve her parselde 68 bitki olacak sekilde
kurulmus, 2 y1l (2002-2003) ¢akil1 olarak yiiriitiilmiistiir. Yesil giibre bitkisi olarak % 80 + %
20 oranlarinda adi fig (Vicia sativa L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.) kullanilmis, figlerin %
25 oraninda ¢ig¢eklendigi donemde fazla derin olmamak kaydi ile toprak altina getirilmistir.
Yalova yaglik-28 biber ¢esidi kullanilmistir. Deneme biber tohumlari, 7,5 g/kg tohum
miktarinda ticari bir biyolojik fungusit ile ilaglanmistir. Deneme alaninin organik sistem
kosullarma uygunlugunu saglamak icin, 2000 yilinda arazi kontrol altina alinarak Avrupa
Toplulugu (EU 2092/91) ve Tiirkiye’deki (24.12.1994/22145) “Organik  Tarim
Yonetmelikleri”’ne uygun olacak sekilde caligmalar yiiriitilmiistiir. Alana ayni yil arpa
ekilerek hasat edilmistir. Deneme siiresince her iki yilda da zarar esigini astig1 saptanan
yaprak bitine karst % 0,1’lik “pyrethrum” etkili maddeli ticari bir preperat kullanilmistir.
Denemede uygulamalar Cizelge 1, uygulama dozlar1 Cizelge 2’de yer almistir. Alinan toprak
(0-90 cm.), yaprak, meyve Orneklerinde fiziksel, kimyasal ve kalite analizleri yapilarak
gbozlem ve verim kayitlar1 tutulmustur. Elde edilen veriler, Yurtsever (1984)’e gore, JMP
(JMP 5.0.1a, 2002) programinda analiz edilmistir.

Cizelge 3. Denemede uygulamalar.
(Kontrol): Higbir giibre uygulanmamigtir (0)
NPKS50 (Kontrol): Konvansiyonel tarim sistemine gére 6nerilen mineral giibre dozunun yarist uygulanmigtir (NPK50)
NPK100 (Kontrol): Konvansiyonel tarim sistemine gére dnerilen mineral giibre dozunun tamami uygulanmistir (NPK100)
Yesil giibre (Y)
Ticari organik giibre (T)
Ticari organik giibret+yesil giibre(T+Y)
Ahir giibresinin 1. dozu (S1)
Ahir giibresinin 1. dozutyesil giibre (S1+Y)
Ahir giibresinin 2. dozu (S2)
Ahir giibresinin 2. dozutyesil giibre (S2+Y)
Hindi giibresinin 1. dozu (H1)
Hindi giibresinin 1. dozutyesil giibre (H1+Y)
Hindi giibresinin 2. dozu (H2)
Hindi giibresinin 2. dozutyesil giibre (H2+Y)
Kompostun 1. dozu (K1)
Kompostun 1. dozutyesil giibre (K1+Y)
Kompostun 2. dozu (K2)
Kompostun 2. dozu+tyesil giibre (K2+Y)

Cizelge 4. Giibrelerin uygulama dozlari.

Ahir giibresi* 1. doz 10 ton.ha™
Abhir giibresi* 2. doz 20 ton.ha™
Hindi giibresi* 1.doz 5 ton.ha®
Hindi giibresi* 2. doz 10 ton.ha™
Kompost* 1. doz 20 ton.ha™
Kompost* 2. doz 40 ton.ha™
Ticari organik giibre* Sirketin 6nerdigi sekil ve nicelikte uygulanmugtir.
NPK 100** 170/100/200 kg/ha
NPK 50** 85/50/100 kg/ha
*Tamami tabana uygulanmustir.
**N: Yaris1 tabana, kalan yarisi gigeklenme ve meyve olumunda iki esit pargada uygulanmistir.
Giibreler tabana; amonyum siilfat, ¢igeklenme ve meyve olumunda ise; amonyum nitrat formunda uygulanmstir.
**P ve K: Tamami tabana uygulanmistir. Fosfor TSP; Potasyum ise, potasyum siilfat formunda uygulanmustir.

Sonuclar ve Tartisma

Arastirmada verim i¢in her iki yilda da S2+Y (ahir giibresi 2. dozu (20 ton.ha™) yesil giibreli
kombinasyonu) parselinden istatistiki 6nemde en yliksek, hicbir uygulamanin yapilmadigi
kontrol parselinden de en diisiikk verim elde edilmistir. Konvansiyonel parsellerin, organik
giibrelerin 2. dozlarmin yesil gilibreli kombinasyonlarina goére daha diisiik verim degerleri
aldig1 ve istatistiki olarak daha alt gruplarda yer aldig1 goriilmiistiir. Uygulanan dozun artmasi
ile verimin arttig1 belirlenmistir. Ozellikle diisiik seviyedeki 1. dozlarin yesil giibresiz
uygulamalarinin ve dengesiz mineral element iceriklerinden dolayr NPK50 (85/50/100 kg/ha)
parselinin alt gruplart olusturdugu goriilmiistiir. Ahir giibresi birinci dozu yesil giibreli
kombinasyonu (S1+Y), Ahir giibresi ikinci dozu yesil giibreli kombinasyonu (S2+Y), Ticari
organik giibre yesil giibreli kombinasyonu (T+Y), Hindi giibresi ikinci dozu yesil giibreli



kombinasyonu (H2+Y)), Kompost birinci dozu yesil giibreli kombinasyonu (K1+Y), Kompost
ikinci dozu yesil giibreli kombinasyonu (K2+Y) parsel verimleri her iki yilda da tavsiye
edilen mineral giibre (NPK100) uygulamasina gore daha yiliksek elde edilmistir.
Uygulamalardan K2+Y (kompost 2. dozu (40 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) parseli,
ikinci yil gosterdigi verim artist ile dikkati ¢ekmistir. K2+Y (kompost 2. dozu (40 ton.ha™)
yesil glibreli kombinasyonu) uygulamasi, 1. y1l 22,2 ton.ha™ verim degeri alirken, 2. y11 S2+Y
(ahir giibresi 2. dozu (20 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu)’nin ardindan 26,0 ton.ha™
verimle ikinci sirada yer almistir. Yapilan pek ¢ok arastirmada, mineral giibreler, hayvan
giibreleri, kompost ve yesil giibrelemenin verimi, énemli diizeyde arttirdigr saptanmistir
(Kiigiik, 1992; Avcioglu ve ark., 1999, Mordogan ve ark., 2002; Cicekli, 2004). Dima ve
Odero (1997), organik giibrelemenin yliksek verim yaninda saglikli sebze iiretimi sagladigini
yaptiklar1 tarla denemeleri sonucu belirlemislerdir. Hartz ve ark., (1996), 168 kg/ha bitki
atiklar1 kompostu ile N uygulamasinda biber veriminin artig gosterdiginden soz etmislerdir.
Morfolojik 6zellikler agisindan iki yil birlestirmesi yapilmis analizlere gore, tim morfolojik
ozelliklerde uygulamalar, % 1 diizeyinde onemli c¢ikmustir. Incelenen ozelliklerden %50
ciceklenme giin sayis1 bakimindan ise, erkencilik gdsteren parsel her iki yilda da H2+Y (hindi
giibresi 2. dozu (10 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu), en ge¢ cigeklenen parsel ise kontrol
parseli olmustur. Aralarinda onemsenecek aralikta, yaklasik 12 giinliik bir ayrim meydana
gelmistir. Yaglik biberde 6nemli bir kriter olan meyve et kalinlig1 agisindan 1. y1l S2+Y (ahir
giibresi 2. dozu (20 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu), 2. yil H2 (hindi giibresi 2. dozu (10
ton.ha™)) parselleri en yiiksek ortalamayi gostermistir ve en diisiik veriler her iki yilda da 0
(kontrol) parselinde belirlenmistir. Bitki boyu a¢isindan, 1. yil en yiliksek ortalamayr H2+Y
(hindi giibresi 2. dozu (10 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) ve S2+Y (ahir giibresi 2.
dozu (20 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) ayni degerle paylagmus, 2. yil S2+Y (ahir
giibresi 2. dozu (20 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) parseli almistir. Meyve boyuna ait
iki y1l birlestirmesi yapilmis olan verilere gore, en diisiik veri olan O (kontrol) parseli disinda
tiim uygulamalarin ayni grupta oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, mineral giibreli parsel
(NPK50 ve NPK100) degerlerinin organik parsellerden daha kisa meyve boyu ortalamasina
sahip oldugu belirlenmistir. Meyve eni agisindan, S2+Y (ahir giibresi 2. dozu (20 ton.ha'l)
yesil giibreli kombinasyonu) uygulamasi en yiiksek, O (kontrol) parseli ise, en diisiik veri
almistir. Meyve eni verilerine gore, yesil giibre kombinasyonlu organik uygulamalarin “A”
grubunda toplandig1 goriilmiistiir. Verilere gore, 4,3 cm’lik sayisal verisi ile NPK100
(170/100/200 kg/ha) parseli de “A” grubunu yesil giibre-organik kombinasyonlu
uygulamalarla paylasmistir. ikinci yila ait drneklerin, dzellikle meyve boyu agisindan dzellik
belgesinde bildirilen 11 cm’lik veriye ve 8,96-11,34 cm’lik bir varyasyona sahip olduklar
dikkat ¢ekmistir. Genel olarak verimi yiiksek olan uygulamalarda morfolojik ozellikler
acisindan Ustiinliik gozlenmistir. Benzer sekilde, Hsieh ve Hsu, (1994), 150 kg/ha N dozunda
kirmizi biberlere uygulanan 5 ayrimli organik ve kimyasal giibre denemesi Sonucunda,
kompostlastirilmis tavuk giibresinin kimyasal giibre uygulamalarina gore %77 daha yiiksek
verim verdigini, bitki yiiksekligi, meyve eni-boyu, bitki bagina meyve sayist ve verim
acisindan organik uygulamalarin kimyasal gilibre uygulamalarina {tstiinlik sagladigimi
belirtmislerdir. Y1(%50 ciceklenme donemi yaprak ornekleri), Y2(2. hasat donemi yaprak
ornekleri) ve M (Ikinci hasat dénemi meyve &rnekleri) azot degerleri igin yillarin
birlestirmesiyle yapilan degerlendirmede, her iic 6rnek grubu i¢in de uygulamalar arasindaki
fark %1 seviyesinde onemli ¢ikmustir. Yillar arasindaki fark Y1’de %5, Y2 ve M’de %l
seviyesinde fark gostermistir. Tiim uygulamalar, yaprak ve meyvede yeterli seviyede azot
icermistir. Yaprak ve meyve orneklerine ait potasyum verileri agisindan, S2+Y (ahir giibresi
2. dozu (20 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) ile K2+Y (kompost 2. dozu (40 ton.ha™)
yesil giibreli kombinasyonu) organik parsellerinin diger organik ve konvansiyonel parsellerine
gore iistiin oldugu belirlenmistir. Potasyum elementi igerikleri agisindan, Y'1



(%50 cigeklenme donemi yaprak ornekleri) 2. yil miktarlarimin 1. yila gore fazla oldugu
gorlilmiistiir. Birinci y1l S2+Y (ahir giibresi 2. dozu (20 ton.ha'l) yesil glibreli kombinasyonu)
(% 4,11), 2. yil tek basina “A” grubunu olusturan K2+Y (kompost 2. dozu (40 ton.ha™) yesil
giibreli kombinasyonu) (% 5,01) parseli en yliksek ortalamalar: verirken, en diisiik veriler her
iki yilda da kontrol (0) (% 3,11 / % 3,22) parselinde saptanmistir. Potasyum igerikleri
acisindan Y1 (%50 ¢igceklenme donemi yaprak ornekleri) degerlerinin, Bergman (1993) (% 4-
5,4) ile Kacar ve Katkat (1998) (% 4-6) gz oOniine alindiginda yeter seviyede olduklari
anlasilmistir. Potasyum elementi igerikleri agisindan Y2 (2. hasat donemi yaprak ornekleri)
sonuglarina baktigimizda, Y1 orneklerinde oldugu gibi, interaksiyona ait siralamada, 2. yil
ornek niceliklerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. 2. y1l K2+Y (kompost 2. dozu (40
ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) (% 5,60), T+Y (sertifikali ticari organik giibrenin yesil
giibreli kombinasyonu) ve S1+Y (ahir giibresi 1. dozu (10 ton.ha’l) yesil giibreli
kombinasyonu) Ilaarselleri “A” grubunu olusturmustur. Birinci. yil ise, S2+Y (ahir giibresi 2.
dozu (20 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) (% 4,92) parsel igeriginin en yiiksek, kontrol
(% 3,15)’iin en diisiik veriyi aldig1 goriilmiistiir. ikinci yil en diisiik ortalamayr S1 (ahir
giibresi 1. dozu (10 ton.ha™)) (% 3,21) uygulamasi vermistir. ikinci hasat donemi yaprak
ornekleri (Y2) potasyum igeriklerinin, Bergman (1993) (% 4-5,4) ile Kacar ve Katkat (1998)
(% 4-6) gz Oniine alindiginda yeter seviyede olduklari anlagilmistir. Ikinci hasat donemi
meyve ornekleri (M), K elementi miktarlar agisindan da, 1. yil S2+Y (ahir giibresi 2. dozu
(20 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) (% 3,45) en yiiksek degeri alirken, 2. yil en yiiksek
ortalamay1 H2+Y (hindi giibresi 2. dozu (10 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu) (% 3,47)
parseli olmustur. En diisiik ortalamay, her iki yilda da S1 (ahir giibresi 1. dozu(10 ton.ha™
ton.ha')) (% 2,81 / % 3) uygulamasi gdstermistir. Biber meyve potasyum miktarina iliskin
bulgularimizla uyumlu sekilde, Kiigiik (1992), % 2,55-3,40; Bozkurt ve ark. (2000), % 3,96-
4,08; Cimrin ve ark. (2000), % 3,08-3,13 sayisal verilerinde bildirmislerdir. Verim ile her iki
yaprak ve meyve potasyum igerikleri arasinda %1 diizeyinde 6nemli ve 0,5’in iizerinde
korelasyonlar saptanmistir. Buna gore, verim ile KY1, KY2 ve KM arasinda sirasi ile
=0,587**, r=0,610** ve r=0,647** verileri elde edilmistir. Verim ile potasyuma ait sonuglar
incelendiginde ikinci yil K2+Y (kompost 2. dozu (40 ton.ha™) yesil giibreli kombinasyonu)
parselindeki verim artisi ile 2. yil K2+Y (kompost 2.dozu(40ton.ha™) yesil giibreli
kombinasyonu) uygulamasina ait K igeriginin en yiiksek ortalama yada “A” grubunda yer
almasi 6nemli olarak yorumlanmistir. Arastirma sonucunda, ikinci yilin yetistirme sezonu
sonu olan sonbahar doneminde alinan toprak Orneklerinden konvansiyonel (mineral giibreli)
parselin 60-90 cm derinlikteki orneklerinde, organik uygulamalara gore istatistiksel olarak
onemli diizeyde farkli (%l)ve en vyiiksek degeri aldig belirlenmistir. Buna gore,
konvansiyonel parsel (NPK100), ikinci yilin sonunda biber i¢in tavsiye edilen 170/100/200
kg.ha™! mineral giibreleme sonrasinda, toprakta %0,093 toplam azot ve 56,75 mg.kg™ nitrat
degerlerini vererek en yiiksek toplam azot ve nitrat kalintis1 gostermistir. Uygulamalar iginde
en diisiik nitrat icerigi Y (11,75 ppm) parselinden elde edilmistir. Istatistiki analizde, organik
giibrelerin 2. dozlarimin yesil giibreli kombinasyonlar1 mineral giibreli parselin ardindan
gelmis olmalarina karsin en yliksek 23,75-33,75 ppm degerlerini gostermislerdir. Bu sonuglar,
organik uygulamalarin NPK100’e gore toprakta oldukga diisiik nitrat birikimine yol agmustir.
Mineral giibrelerin topraklarda yer alti suyuna yikanmasi muhtemel nitrat kirliligi yarattigi,
yesil gilibrelemenin toprak profilinde daha diisiik nitrat birikimine yol agtig1 ve yiiksek
dozlarda organik giibre kullanimimin da cevresel kirlilikte muhtemel rol oynayabilecegi
literatiirde g¢esitli aragtirmalarda bildirilmistir (Mizukami ve ark., 1996, Nelson ve King, 1996,
Pikul ve ark., 1997, Bittenberder ve ark., 1998). Yapilan c¢ok yonlii degerlendirmeler
sonucunda, “Organik Uygulamalar” arasinda bitkisel atiklardan elde edilen kompostun ikinci
dozu (40ton.ha™)+yesil giibre bitkisi kombinasyonu (K2+Y) uygulamasi, iirin verim ve
kalitesi agilarindan her iki yilda da {ist gruplarda yer aldigindan; toprakta nitrat birikimi



acisindan daha alt gruplarda tespit edildiginden ve ekonomik yonden de diisiik maliyeti
nedenleriyle 6n plana ¢ikmistir. Bu nedenle arastirma sonucunda {ireticilere yesil giibreleme
ile birlikte 40 ton/ha oraninda kompost kullanim1 6nerilmektedir
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