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Abstrakt

Prace, na zéklad¢ zjednoduSené¢ LCA analyzy a prepoctu produkce emisi pii dilCich
agrotechnickych a zpracovatelskych operacich, hodnoti mnozstvi eq. CO», které se uvolni pii
péstovani, zpracovani a transportu pSenice v konvencnim a ekologickém zpiisobu
hospodateni. Z vysledkil je patrné, Ze na tvorbu environmentalni zatéze ma vliv jak systém
hospodafteni, tak dodrzovani principi regionality.
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Abstract

This work, based on a simplified LCA analysis and conversion of emission production within
particular farming and processing operations, evaluates the amount of carbon dioxide
equivalent (CO2e) released when cultivating, processing and transporting wheat under
conditions of the conventional and organic farming system. Based on the achieved results it is
evident, that the environmental load is affected by the farming system applied and observance
of the principles of regional activity as well.
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Uvod

Klimatické zmény jsou stale velmi aktudlnim tématem. Podle NemesSové a Pretela (1998) si
pod pojmem zména klimatu lze pfedstavit jak antropogenni zmény (vyvolané lidskou
¢innosti), tak zmény piirozené. Od zacatku 19. stoleti se koncentrace oxidu uhli¢itého
v atmosfére zvysila témét o polovinu. I Vv lokdlnim méfitku se jednd o zdvazny jev, ale
z hlediska celé planety jde o zménu zasadniho charakteru (Jizlova a kol., 2004). Za
koncentraci sklenikovych plynl a antropogennich troposférickych aerosold, jejichz hlavnim
zdrojem je spalovani fosilnich paliv a biomasy. (Kalvova a Moldon, 1996, Barros, 2006).
Vedle energetiky a primyslu se jako vyznamny producent emisi uvadi 1 zemédélstvi.
V podminkach Ceské republiky jsou tvofeny prevazné emisemi metanu a oxidu dusného
(Natr, 2005). Pro sledovani konkrétnich emisnich zatéti v riznych systémech hospodateni Ize
vyuzit LCA analyzu, ktera dle Kociho (2009) hodnoti environmentalni dopady produktu na
zéklad¢ posouzeni vlivu materidlovych a energetickych toka, které sledovany systém
vyménuje se svym okolim (s Zivotnim prostiedim). Zmény v produkénich postupech by se
mohly stat jednim z nastroji umoziujicich snizeni emisi sklenikovych plynil a tim sniZeni
antropogenniho podilu na zménéch klimatu.

Material a metody

Ve studii byly sledovany tfi systémové procesy (zemé&dé&lstvi, zpracovani, transport),
pro které byla dotaznikovym Setfenim ziskana primarni data. K vypoctu emisi CO; byl pouzit
softwarovy program SIMA Pro. Tento nastroj vyuzivd databdze Econinvent a slouzi
k modelovani zivotniho cyklu daného vyrobku v souladu snormou ISO 14044. V nasem
piipadé poslouzil jako nastroj pro hodnoceni vstupt a vystupti pfi produkci pSenice, pSenicné
mouky a chleba. Jako referen¢ni jednotka byl zvolen 1 kg produktu. Pro vypocet
zemé&délskych vstupt podilejicich se na uvoliovani pfimych a nepfimych emisi N,O byla



vyuzita metodika IPPC (De Klein, 2006), doplnénad o Cesky narodni report k inventarizaci
sklenikovych plynt, sekce zeméd¢€lstvi (Anonym 2, 2009). Emise zahrnutych sklenikovych
plynii jsou vyjadfeny v relaci Kjejich Gc¢inku na klimatické zmény ekvivalentem COj.eqy
(CO2.eqv= 1x CO; + 23x CH, + 298x N,0).

Vysledky a diskuze

V Ceské republice se na celkovych emisich sklenikovych plynd vroce 2008 podilelo
zemédélstvi 6 % (Anonyml, 2010). Toto ¢islo ukazuje, jak velky je vliv zemédélstvi na
uvolnovani sklenikovych plynd a kolik oxidu uhli¢itétho bychom mohli usetfit v Setrné&jSim
systému hospodateni.

Emise ze zemédélstvi jsou dle Fotta a kol. (2003) nejvice uvolhovany z aplikace hnojiv a
pesticidu. To je patrné i z tabulky €. 1, kde je na ptikladu péstovani pSenice zndzornén rozdil
mezi konvencnim (0,5581 COy.¢qv / 1 kg pSenice) a ekologickym zeméd¢lstvi (0,4624 COp.eqy
/ 1 kg pSenice). V tabulce jsou ddle zachyceny rozdily mezi dil¢imi operacemi a vstupy,
pficemz nejvetsi emisni zat€z pochazi z emisi NO, hnojiv a osiva. Potvrzuje se tim
predpoklad Daxbecka a kol. (2008), ze emisni zatéz z konvenéniho zeméd¢€lstvi je vetsi nez
emisni zatéz z ekologického zeméd¢lstvi, kde se nesmi pouzivat rychle se rozpoustéjici
mineralni hnojiva a pesticidy. Emise z hnojiv a oxidu dusného v konven¢nim zemé&délstvi
tvoti 87 % a v ekologickém zemédelstvi 74 %.

Tab. 1: Emisni zatéz v jednotlivych agrotechnickych operacich a vstupech na 1 kg
Senice v konven¢nim a ekologickém zemédélstvi

o : kg eg. CO; na 1 kg pSenice
ZEMEDELSTVI konvencni zemédélstvi ekologické zemédélstvi
podmitka 0,0037 0,0057
hnojeni hnojivy 0,0047 0,0281
orba 0,0115 0,0176
tézké brany 0 0,0035
valeni 0,0023 0
seti 0,0066 0,0100
ochrana rostlin 0,0026 0
prutové brany 0 0,0040
sklizen 0,0079 0,0121
odvoz z pole 0,0016 0,0024
poskliziiova linka 0,0003 0,0003
kravsky hntyj 0 0,0511
N-hnojiva 0,2129 0
P-hnojiva 0,0227 0
K-hnojiva 0,0095 0
herbicidy 0,0012 0
fungicidy 0,0022 0
0Sivo 0,0255 0,0391
emise N,O 0,2431 0,2885
celkem 0,5581 0,4624

DalSi emisni zatéz vznikd i pfi zpracovani a transportu pSenice, piicemz i zde lze nalézt
odliS$nosti mezi konven¢nim a ekologickym systémem. Jak je patrné z tabulky €. 2, pfi vyrobé
ekologické mouky i chleba Vv ekologické pekarné se spotiebuje vice elektrického proudu nez
V konven¢nim mlyné a pekarné, ¢imz se zaroven vytvori vétsi mnozstvi emisi.



Tab. 2: Spotieba kg eq. CO; p¥i zpracovani kg mouky nebo chleba v konven¢nim a
ekologickém zemédélstvi

ZPRACOVANI kg eg. CO, na 1 kg produktu
zpracovani konvenéni mouky 0,0488
zpracovani ekologické mouky 0,0794
zpracovani konvencéniho chleba 0,5933
zpracovani ekologického chleba 0,7333

Vyznamnou roli hraje transport, ktery lze ramcové rozdélit na regionalni (vzdalenosti 50 a
100 km) a nadregionalni (vzdalenosti 200 a 400 km). V tabulce ¢. 3 je uveden vliv transportu
mouky na celkovém zvySeni emisni zatéze.

Tab. 3: Emise CO; na vyrobu a transport kg konvenéni a ekologické mouky

konvencni zemédélstvi ekologické zemédélstvi

transport T T T T

regionalni | nadregionalni | regionalni nadregionalni

vzdalenost v km 50 100 200 400 50 100 200 400

emise CO, na 0,6664 |0,6664 | 0,664 0,6664 | 0,5855 | 0,5855 |0,5855|  0,5855
vyrobu kg mouky

transport 0,0137]0,0274| 0,0547|0,1094 | 0,0137 | 0,0274 | 0,0547 0,1094

celkem 0,6801|0,6938| 0,7211]0,77580,5991| 0,6128 | 0,6402 0,6949

Jak je zndzornéno v tabulce €. 4, k emisim vznikajicim pti zemedélské produkei pSenice, jejim
transportu a zpracovani, se pridavaji emise vznikajici pfi vlastni produkci chleba a nasledné
jesté emise vznikajici pii transportu findlniho produktu (tabulka €. 5).

Tab. 4: Vypocet emisi CO; na vyrobu kg konven¢niho a ekologického chleba

asti VWpodtu konven¢ni zemédélstvi ekologické zemédélstvi
yP kg eq. CO, na 1 kg chleba | kg eq. CO; na 1 kg chleba

zpracovani mouky (pfepocet na

0.69 kg mouky) 0,4598 0,4040
transport z mlyna do pekarny 50

km (pfepocet na 0,69 kg mouky) 0,0023 0,0023
zpracovani chleba 0,5933 0,7333

emise CO; na vyrobu 1 kg

chleba 1,0554 1,1396

Tab. 5: Emise CO; na vyrobu a transport kg konven¢niho a ekologického chleba

konven¢ni zemédélstvi ekologické zemédélstvi

transport ——— o T ———

regionalni nadregionalni regionalni nadregionalni

vzdalenost v km 50 100 200 400 50 100 200 400

iﬂ;iﬁ%a“a Vyrobu 14 0554 |1,0554 [1,0554| 1,0554 |1,1396 |1,1396|1,1396| 1,1396

transport 0,0137]0,0274|0,0547| 0,1094 |0,0137]0,0274|0,0547| 0,1094

celkem 1,0691/1,0828|1,1101| 1,1648 |1,1533|1,1670]1,1943| 1,2490
Zavér

Z vysledkl vyplyva, ze konvencné vypéstovand pSenice uvoliiuje do ovzdusi 0, 5581 kg eq.
CO,, zatimco ekologicky vypéstovana pSenice pouze 0, 4624 kg eq. CO,. Emisni zatéz je
tedy u ekologické pSenice niz$i nez u konvencni, coz je zpusobeno hlavné zvySenym



objemem emisi CO; uvoliiovanych zrychle se rozpoustéjicich, konvencnich dusikatych
hnojiv. Rozdil v emisni z4tézi je patrny i v produkci sklenikovych plynti béhem vyroby
mouky. U ekologické mouky je o 12 % (0,5855 kg eq. CO2) mensi nez pii vyrobé konvencni
mouky (0,6664 kg eq. CO;). Velmi vyznamnou roli v produkci emisi hraje transport, kdy
napf. pfi regionalnim transportu (vzdalenost 50 km) se uvoliuje 0,0137 kg eq CO,, pfi
nadregionalnim transportu (vzdalenost 400 km) jiz 0,1094 kg eq. CO,. Z vysledku je patrné,
Ze na tvorbu environmentalni zaté¢ze ma vliv jak systém hospodareni, tak dodrzovani principt
regionalisty, které mulZze snizenim transportnich vzdalenosti omezit produkci emisi jesté
vyraznéji, nez samotné zemedé€lstvi, jez se na produkci emisi podili zhruba jednou tfetinou..
Ke snizeni emisni zatéZe tak muze dochazet jak diky zménam v produkénich postupech a
jejich ekologizaci, tak diky omezovani transportu a preference regionalni produkce.

Dedikace

Studie je dil¢im vystupem projektu EUS- M00080 — SUKI — MozZnosti stravovacich zafizeni
pii redukci emisi oxidu uhli¢itého s pouzitim vystupia VZ: MSM 6007665806 — Trvale
udrzitelné zpisoby zemédé€lského hospodateni v podhorskych a horskych oblastech zaméfené
na vytvareni souladu mezi jejich produkénim a mimoproduk¢énim uplatnénim.
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