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Zusammenfassung

Milchejektionshemmungen beim maschinellen Melken

standen einer breiteren Anwendung der muttergebunde-

nen Kilberaufzucht hisher entgegen. Es wurde gepriift,
ob das Vorlegen eines Tuches, mit dem das eigene Kalb
zuvor abgerieben wurde, die kalbfiihrenden Kiihe beim

maschinellen Melken stimuliert. 17 kalbfiihrende Kiihe

(X, } und 19 Kontrollkithe — ohne Kontakt zum Kalb - (K;)
wurden p. p. zweimal tiglich maschinell gemolken. in der
4. Laktationswoche wurden die Kilber mit Tlichern abge-
rieben und diese einzeln in Gl3sern gelagert. Beginnend
mit der Abendmelkzeit nach der Probengewinnung wurde
den Kithen fiir vier Melkzeiten entweder ein Tuch mit dem
Geruch des eigenen Kaibes oder ohne Kalbgeruch vorge-
legt. Dann erfolgte der Variantenwechsel. Milchflusskur-
ven wurden aufgenommen sowie eine Milchprobe des
Gesamtgemelks gezogen. Die K -Kithe reagierten beim
maschinellen Melken mit einer Hemmung-der Alveolarmil-
chejektion.. Das Vorlegen des Tuches mit dem Geruch des
eigenen Kalbes hatte keinen signifikanten Effekt auf die
Milchflusskurven oder die Milchzusammensetzung. Lei-
der konnte nicht objektiv gepriift werden, ob sich die
Tiicher wirklich in einer fiir die Kiihe wahrnehmbaren

Intensitit olfaktorisch unterschieden. Die Frage, ob Tiere

auf einen olfaktorischen Reiz mit einer Milchejektion
reagieren, muss mit den vorliegenden Daten verneint,
kann aber nicht abschliessend beantwortet werden.

Résumé

Optimisation de la production faitiére pour des
vaches allaitantes traites — L'odeur du veau peut-
elle aider?

Le systéme d’'élevage dans lequel les vaches allaitent non -

seulement leurs veaux pour une certaine durée, mais sont
aussi traites a la machine i traire, est régulidgrement dis-
-cuté pour savoir si cette méthode d'élevage est respectu-
" euse des animaux. Les inhibitions du réflexe d'éjection du
fait lors de la traite font jusqu'ici obstacle au développe-
ment plus large de cette forme d'élevage. Nous avons étu-
dié si le fait de présenter aux vaches un linge, avec lequel
jeur veau avait été préalabiement frotté, pouvait remé-

dier & Finhibition d'éjection lors de la traite mécanique.
Pour ce faire, 17 vaches ont été laissées pendant cing jours
avec leurs veaux dans le box de vélage. Puis, les vaches
ont 6té réintégrées au troupeau, les veaux avaient acces a
la stabulation libre a logettes des vaches et avaient
presque un contactillimité avec leurs méres (l( ). 19 autres
vaches ont été séparées de leurs veaux apres le vélage.
Elles formaient le groupe de référence (K;). Les veaux étai-
ent abreuvés au bidon. Les vaches des deux groupes ont
toujours été traites 2 x par jour. Durant la 48me semaine de
lactation, les veaux ont été frottés a l‘aide de linges. Ces
derniers ont été stockés dans des bocaux en verre. A par-
tir de la traite de 'aprés-midi suivant le prélévement des
échantillons, un linge a été présenté aux vaches pendant
quatre traites. Il était soit imprégné de l'odeur de leur
veau, soit sans odeur. La deuxiéme variante était prati-
guée durant les quatre traites suivantes. Les courbes de
débit du lait ont été relevées, et un échantillon de iait a
été prélevé. Comme cela avait déja été observe, les vaches
réagissaient 3 la traite par une inhibition de F'éjection du

" lait alvéolaire. La faible production totale de lait par traite

et la teneur nettement pius réduite en matiéres grasses en

témoignaient. La présentation d’un linge imprégné de

'odeur du veau n'a pas eu d'effet significatif sur les
valeurs de la courbe de débit et sur la composition du lait.
Hélas, il n'a pas été possible de déterminer objectivement
si les linges avec ef sans odeur se distinguaient vraiment
par une intensité olfactive perceptible par les vaches. Il
n‘ast donc pas. possible de répondre de maniére définitive
3 la question de savoir si les animaux réagissent par une
éjection de lait & une stimulation olfactive. D’autres étu-

des sont nécessaires.

Summary.

Optimiéation of mik yield in mother-bonded calf
rearing — can the calf’s odor help?

Mother-bonded calf rearing, in which cows not ony suckle

their calves for longer periods of time but are also milked

mechanically, is increasingly being discussed as an animal-
friendly rearing process. Previously, however, the inhibi-
tion of the milk-ejection reflex during machine milking
was one of the impediments to a broader use of this form
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of rearing. We therefore tested whether placing before a
cow a cloth used earlier to rub her own calf could counter-
act inhibition of the let-down response during machine
milking of the said cow. For this, 17 cows were left in the
‘calving box on their own with their calves overa period of
5 days PP. The cows were then brought back to their herd,
and the calves were given access to the cows’ resting
cubicle with exercise pen as well as having virtually unre-
stricted contact with their mothers (K }. A control group
(K,) was formed by separating the calves of a further 19
cows from their mothers after birth and artificially rearing
them. The cows in both groups were milked twice daily in
all cases. In the 4th week of lactation the calves were rub-
bed down with cloths, which were then stored individu-
ally in screw-top jars. Starting with the afternoon milking
after the sample was obtained, either a cloth with the
scent of her own calf or a cloth with no caif scent was
placed before each of the cows for four milking sessions.
The other alternative was used in the subsequent four

mitking sessions. Milk-flow curves were recorded, and a

sample of the overall milking was taken. As already obser-
ved, the Kp cows reacted to machine milking with an inhi-
bition of alveolar milk ejection, which was recognisable
by a lower overall quantity of milk per machine milking as
well as by a significantly lower fat content. Placing the
cloth with the scent of her own calf before the cow had no
demonstrable significant effect on MFC or milk-composi-
tion.parameters. Unfortunately, it was not possible to
objectively test whether the cloths with and without the
calf's scent truly differed enough in terms of an olfactory
intensity perceptible to the cows. The question as to whe-
ther the animals react to an olfactory stimulus with milk
ejection can therefore not be answared condusively, and
requires further investigation.

Einfiihrung

Die allgemein Gbiiche frihzeitige Trennung der Kalber von
ihren Muttern wird sowohl von Landwirten als auch von
Verbrauchern zunehmend kritisch hinterfragt. Insbeson-
dere im Bereich der skologischen Milcherzeugung ist ein
steigendes Interesse an tiergerechteren Aufzuchtverfah-
ren festzustellen. Neben der Ammenkuhhaltung ist die
muttergebundene Kalberaufzucht als eine Alternative zur

konventionellen Aufzucht anzusehen. Bei diesem Verfah-.

ren erhilt das Kalb entweder temporar oder permanent
Zugang zur Mutter, die zusétzlich zum Saugen des Kalbes
auch maschinell gemolken wird. Wahrend die positiven
Auswirkungen auf die Kalber (Roth et al. 2009) fur eine
breitere Anwendung des Verfahrens sprechen, bestehen
doch erhebliche Schwierigkeiten beim Absetzen - die Kai-
ber werden nicht zum nattrlichen Zeitpunkt entwdhnt
und dies bedingt sowohl Stress beim Kalb als auch beim
Muttertier {Wagenaar u. Langhout 2007) - und beim Mal-
ken der Kithe, die in der Regel mit einer Hemmung der
Alveolarmilchejektion auf die maschinelle Milchgewin-
nung reagieren (Barth et al. 2007, Schneider et al. 2007,

dePassillé et al. 2008).

Ausgehend von der Tatsache, dass olfaktorische Reize eine
Schitisselfunktion bei der Ausprég_ung maternalen Verhal-
tens haben (Poletto 2010}, war zu orifen, ob mit Vorlegen
eines Tuches, mit dem das eigene Kalb zuvor abgerieben
wurde, die bei kalbfihrenden Kihen auftretende Hem-
mung der. Alveclarmilchejektion beim maschinellen Mel-
ken (berwunden werden kann. -

Material und Methode

Die Untersuchungen wurden an 36 Kahen — 15 Deutsche
Holstein (DH) und 21 Deutsche Rotbunte im Doppelnut-

zungstyp (Rbt) — durchgefahrt. 17 Kthe (7 DH/10 Rbt) wur-

den nach der Kalbung mit ihren Kalbern Gber den Kolostral-
milchzeitraum (5 Tage) separat in der Abkalbebox belassen.

" Anschliessend wurden die Kihe in die Herde zurlickge-

fihrt, die Kalber erhielten Ober ein Selektionstor Zugang
zum Liegeboxenlaufstall der Kithe und hatten damit bis
zum 90. Lebenstag nahezu uneingeschréinkten Kontaktzu
ihren Muttern (Kp). 19 weitere Kizhe {8 DH/1% Rbt) wurden
als Kontrollgruppe {K,) nach der Kalbung von ihren Kai-
pern getrennt und diese am Trankeautormaten aufgezo-
gen. Die Kihe beider Gruppen wurden sowohi in der

Kolostralmilchphase als auch danach in einem 2x4-Tan-

demmelkstand  (GEA, Bdnen, Deutschland) gemolken
{(Melkvakuum 38 kPa, 40 s Vibrationsstimulation, Machmel-

ken beginnend bei 800 g min™, Melkzeugabnahme bei

300 g min™). Vor dem Ansetzen des Melkzeuges erfolgie
das Vormelken mit anschliessender Euterreinigung, nach
dem Melken der Kontrollgriff und das Dippen der Ky-Tiere.
In der vierten Laktationswoche wurden die Kalber in Form
einer liegenden Acht mit Baumwolltiichern abgerieben
und die Tacher einzeln in Schraubgldsern gelagert. Begin-
nend mit der Abendmelkzeit nach der Probengewinnung
wurde den Kithen fir vier aufeinanderfolgende Melkzei-
ten entweder ein Tuch mit dem Geruch des eigenen Kalbes
oder ein Tuch ohne Kalbgeruch vorgelegt. in den darauf-
folgenden vier Melkzeiten folgte die jeweils andere Vari-

ante. Zu jeder Versuchsmelkung wurden die Milchflusskur- -

ven {MFK) mittels LactoCorder (WMB AG, Balgach,
Schweiz) aufgenommen sowie eine Milchprobe des
Gesamtgamelkes gezogen. Die statistische Auswertung
wurde mit dem Programmpaket PASW 18.0 durchgefiihrt
und erfolgte anhand Gemischter Effekte Modelle, die den
Melkzeitpunkt (Morgen- bzw. Abendmelkung), die Rasse
(DH/Rbt), den Status der Kuh (erst- bzw. mehrfachlaktie-
rend), die Versuchsgruppe (KP/KD), die Versuchsvariante
(Kalbgeruch ja/nein) sowie deren. Interaktionen als fixe

" Effekte und die Kuh als zufalligen Effekt beinhalteten. Die

Kenngrossen der MFK sowie der Fettgehalt stellten die
Zielvariablen dar. ' :

Ergebnisse

Das Vorlegen des Tuches mit dem Geruch des eigenen Kal-
bes hatte keinen signifikanten Effekt auf die erhobenen
Kenngréssen der MFK und den Fettgehalt. Dagegen war
ein deutlicher Effekt der Versuchsgruppe nachzuweisen.
Wie schon in vorangegangenen Untersuchungen beob-
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achtet, reagierteﬁ die KUhe def Ko-
Gruppe beim maschinellen Meiken mit

siner Hemmung der Alveolarmilchejek-
tion. Aufgrund der meist nicht mehr
vorhandénen Zisternenmilch war diese
Hemmung nicht an einem verstarkten
- Auftreten von bimodalen MFK (K, =
8,5 %, K, = 6,8 % aller Melkungen) son-
~ dern an einem geringeren Maschinen-
gesamtgemelk je Melkung sowie an

- einem deutlich reduzierten Fettgehalt 18500 E.mm]
zu erkennen (Tabelie 1). Zudem verlan-  tANImin] -
gerte sich bei den K -Kthen zu Melkbe- . tPL [min]
ginn die Zeitspanne bis zum Frrelc'hen tAB min] .
des Schwellenwertes von 500 g min™, :

2MG Tkl

wihrend die Plateauphase signifikant .
kiirzer ausfie|. Das 2-Minuten-Gemelk .
war, im Vergleich zu den Kontrolltieren,

- ebenfalls signifikant verringert. Auf-
grund der ungleichen Zwischenmelkzei-
ten (9 bzw. 15 Stunden) ergab sich auch
ein Effekt des Melkzeitpunktes auf die
gepriften Variablen, wobel zur Morgenmelkzeit mehr
Milch mit einem geringeren Fettgehalt als zur Abendmelk-
zeit gewonnen wurde. Diese Unterschiede spiegelten sich
auch in den MFK wider: Die Plateau- und die Abstiegs-
phase waren morgens gegen{iber der Abendmelkzeit ver-
langert, zugleich war in der Morgenmelkzeit das 2-Minu-
ten-Gemelk grésser als am Abend.

Fettgehalt %)

Diskussion

Die Vorlage eines Tuches mit dem das eigene Kalb zuvor

abgerieben worden war, wirkte sich gléichermassen weder
auf die Milchabgabe der kalbfuhrenden noch die der Kon-
trollkthe aus. Bedingt durch die’ Versuchsanstellung
konnte jedoch nicht gepraft werden, ob die Tiere tatsach-
lich nicht auf den olfaktorischen Reiz reagierten, oder ob

der Reiz fir die Tiere einfach nicht wahrnehmbar war.

Zwar wurde beim Abreiben der Kalber darauf geachtet,
die flir die olfaktorische Kontrolle wahrend des Saugens
besonders wichtige Analregion mit einzubeziehen, aber es
ist ‘durchaus denkbar, dass mit dem nur zweimaligen
Abreiben keine vollwertige Ubertragung von Geruchsstof-
fen erfolgte, so dass sich die Tlcher mit dem Kalbgeruch
nicht von den Kontrolltiichern unterschieden. Eventuell
kénnte ein langerer Kontakt zwischen Tuch und Kdrper
des Kalbes zu einer starkeren und damit fir die Kuh wahr-
nehmbaren Anreicherung von Geruchsstoffen flhren,
Andererseits ist auch denkbar, dass neben dem olfaktori-
schen (Kalbgeruch) und dem mechanischen (im Versuch
durch die Eutervorbereitung und die Vibraticnsstimuia-

tion sicher gestellt) Reiz noch weitere Stimul, zum Beispiel

visueller und akustischer Art, fir die Stimulationswirkung
des «Kalbsaugens» verantwortlich sind.

n.s. +0,1 n.s. +0,2 ns.
ns.ons ns. ns. - n.s.
Cns. ) 03 n.s. s,
n.s. n.s. +0,3 -0,4 n.s.
n.s. -1,9 +03 ns.’ . NS
n.s. ~0,8 -0,6 ns. n.s.

MGG = Maschinengesartgemelk, tS500 = Zeit bis Erreichen des Schwellenwertes von
500 g min~, tAN = Dauer der Anstiegsphase, tPL = Plateaudauer, tAB = Daver der Abstiegs--
nhase, ZMG = 2-Minuten-Gemelk, n.s. = keine signifikanten Differenzen vorhanden '

Auch wenn in den Untersuchungen kein Effekt des gewahl-
ten Stimulus nachgewiesen werden konnte, so bestatigen
sie doch vorangegangene Experimente zur muttergebun-
denen Kilberaufzucht. insbesondere die Auswirkungen
auf die ermelkbare Menge an Milch sowie deren Zusam-
mensetzung wurden bestatigt. Zwar kénnen die verrin-
gerte Milchmenge, die Verzégerung bis zum Erreichen der
500 g min-'-Schwelle, die reduzierte Plateauphase sowie
das verminderte 2-Minuten-Gemelk bei den K -Kihen auch .
auf ein - dem maschinellen Melken vorangegangenes -
Saugen des Kalbes zurfickgefihrt werden, jedoch deutet
der stark verminderte Fettgehalt auf eine wesentliche
Beeintrachtigung der Alveolarmifchejektion hin, welche
die Gewinnung der fettreichen Alveolarmilch verhinderte.

Des weiteren wurde auch in dieser Untersuchung deutlich,

dass das bei der Beurteilung der Stimulationswirkung ver-
wendete Kriterium «Bimodalitat der Milchflusskurves nur
angewendet werden kann, wenn sowohl| Zisternen- als
auch Alveolarmilch in einem Masse zur Verfligung stehen,

" die eine Entstehung einer bimodalen Kurve erst ermégli-

chen.

Etwas erstaunlich ist der in dieser Untersuchung fehlende
Effekt der Rasse auf die Milchmenge sowie den Fettge-

“halt. Da sich die beiden unter den gleichen Management-

bedingungen gehaltenen Teilherden in diesen Punkten
bei - Milchleistungsprifung nachweislich unterscheiden
{Jahresherdenleistung 2009: DH = 7,621 kg mit 4,35 % Fett;
Rbt = 6,157 kg mit 4,52 % Fett), ist dies eigentlich nur
dadurch zu erkldren, dass diese Unterschiede zum Zeit-
punkt der Versuchsmelkungen {4. Laktationswoche} noch

nicht so ausgepragt waren.
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Schlussfolgerungen

Die Bedeutung des Geruchs des eigenen Kalbes fur die
Alveslarmilchejektion der Milchkiihe wurde zwar wieder-
holt beschrieben, bisher fehien jedoch wissenschaftliche
-8elege, dass sich alfein der Geruch positiv auf die Milchab-
gabe auswirkt. Dies war ein erster Versuch, dieser Frage-
stellung nachzugehen. Das hier angewandte Verfahren
zur Geruchsvorlage durch Abreiben der Katber mit Baum-
wolltiichern lieferte keinen fir eine Stimulation ausrei-
chenden olfaktorischen Reiz. Leider konnte nicht objektiv
gepritft werden, ob sich die Tiicher chne und mit Kalbge-
ruch wirklich in einer fir die Kithe wahrnehmbaren Inten-
sitat olfaktorisch unterschieden. Die Frage, ob die Tiere
auf einen olfaktorischen Reiz mit einer Milchejektion
reagieren, kann somit nicht abschliessend beantwortet
werden und bedarf weitergehender Untersuchungen
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