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Produktion og neeringsstofudnyttelse i klgvergreesmarker
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Sammendrag

Der vises resultater fra det ekologiske kvagsadskifte i Foulum omkring produktion og nitrat-
udvaskning 1 klevergreesmarker med forskellig alder og management. Desuden beskrives po-
sitiv eftervirkning af afgresning og af iblanding af redklever. Endelig beskrives betydningen
af keers fysiske pavirkning af marken for vandtransport i jorden.

Introduktion

Det er i stigende grad store bedrifter med mange koer, som prager billedet i gkologisk mel-
keproduktion. Konsekvensen er, at afstandene bliver for store til afgraesning af markerne langt
fra stalden. Derfor er der meget graes 1 sadskiftet taet pa stalden, og det bliver intensivt af-
greesset. Den udvikling har konsekvenser: Langvarige graesmarker er ofte mindre produktive
og af dérligere kvalitet, det er svaerere at udnytte kvalstof opsamlet i graesmarken i saedskiftet
og der kan vere problemer med etablering af klovergras efter omlegning. Forskningsprojek-
tet Orggrass belyser disse problemstillinger.

Markforseg

I Foulum underseges strategier for sammensatning af sedskifter og management i greesmar-
ker. Helt konkret arbejdes der med ind- og udmarkssadskifter. Indmarken er tet pa gérden og
bestar af byg m. udleg, 4 ar med klovergraes og gronbyg m. udlaeg af ital. rajgraes. Udmarken
er lengere vaek og bestar af byg m. udleg, 2 ar med klovergras, gronbyg m. udleg af itali-
ensk rajgraes, majs og lupin (tabel 1). I alle klovergraesmarker er indlagt fem behandlinger,
som varierer mht. benyttelse og gedningsbelastning (tabel 2). Qvrige afgrader i saedskiftet
bruges til at bestemme eftervirkning af graesmarkerne. Hver kombination af saedskifte, afgre-
de og greesmarksbehandling findes i to gentagelser hvert ar.

Tabel 1. Sadskifte i ind- og udmark.

Indmark Udmark

Byg med udleg af klovergraes Byg med udleg af klovergraes

1. ars klovergraes 1. ars klovergrees

2. ars klovergraes 2. ars klovergreaes

3. ars klovergrees Byggreonkorn med udleg af italiensk rajgrees
4. ars klovergraes Majs med udleeg af rajgrees/raps

Byggrenkorn med udleg af italiensk rajgraes Lupin med vinterrug efterafgrade
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Tabel 2. Behandlinger i klovergrasmarker.

Behandling Benyttelse Tildeling af kvaeggylle
1 Afgr./gylle Afgrasning 100 kg total-N/ha (forar)
2 Afgr. Afgraesning Ugodet

3 Slaet/afgr./gylle 1. slet og afgresning

100 kg total-N/ha (forar)

4 Slet/gylle Sleet 200 kg total-N/ha (' forar + ' efter 1. sleat)
5 Slaet Sleet Ugodet
Kloeverandel, udbytter og gedningsrespons
15 | Figur 1. Arsudbytter og kleverindhold i
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Som gennemsnit af tre ir var der faldende udbytte med graesmarkens alder — 15% ved slat og

20% ved afgresning (figur 1). Kleverandelen var faldende med graesmarkens alder bade 1 1.

og 3. slet — det storste fald, hver der blev anvendt gedning. Sandsynligvis pga. vigende klo-

verandel var udbytteresponsen pa godningstilfersel markant sterst 1 afgresningsmarkernes 3.

og 4. produktionsér (29 kg TS pr. kg total-N 1 gylle). I alle gvrige marker var gadningsrespon-

sen 1 gennemsnit 14 kg TS pr. kg total-N 1 gylle.
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Tabel 3. Respons pa gedningstilfersel til afgraesnings- og sletgraes. Gedningstilforsel:
100 kg total-N i gylle forar, samt for slzet 100 kg efter forste slaet. Respons er her ude-
lukkende beregnet pa forarsudbringningen.

Udbytte ugodet Gedningsrespons
t TS/ha kg TS/kg total-N
Gns SE Gns SE
Afgraesning 1. ars kl.gr. 12.6 1.0 18 3
(estimeret) 2. ars kl.gr. 12.3 0.6 10 5
3. ars kl.gr. 10.8 0.1 29 15
4. ars kl.gr. 9.9 0.9 29 9
Sleet 1. ars kl.gr. 12.0 0.9 15 1
2. ars kl.gr. 11.5 0.7 9 2
3. ars kl.gr. 10.0 0.4 15 5
4. ars kl.gr. 10.2 0.4 16 3

Positiv effekt af afgraesning

Grasmarkens benyttelse aret 1 forvejen kan have stor betydning for udbyttet ved efterfolgende
sleet. Sdledes blev opndet markant hegjere udbytter, hvor der dret forinden var afgresset 1 for-
hold til slet (Tabel 4). Kloverandelen blev samtidig kraftigt nedsat af afgraesningen. Tilsva-
rende var udbytterespons ved gedningstilfersel vasentlig hojere 1 behandlinger med afgras-
ning. Det kan skyldes, at der ved afgrasning tilbageferes urin og gedning, som bidrager til et
hejere gadningsniveau samt en tattere plantebestand. Begge dele kan pavirke produktionspo-
tentialet.

Tabel 4. Torstof (TS) udbytte, kloverandel og N koncentration i 1. og 3. slzet efter for-
skellig management aret i forvejen og i hostiret. Forskellige bogstaver viser, at der var
signifikant forskel.

1. sleet 3. sleet
Udbytte Kleover N Udbytte  Klover N
tTS/ha % % tTS/ha % %
Rajgres/hvidklover
—gylle Slaet 3.8° 21° 2.1° 2.4 58° 3.3
Afgraesn.  3.9° 11° 1.7° 2.4% 54° 3.4
+ gylle Slaet 4.8° 13° 2.1° 2.2° 34° 3.0°
Afgraesn.  5.4° 4¢ 1.8° 2.7 34° 3.2°
Rajgres/hvid og redklever
—gylle Slaet 5.0° 52° 2.7 2.3 76° 3.6
Afgreesn.  4.9° 23¢ 2.1 2.9 57° 3.3
+ gylle Slaet 5.6" 31° 2.5 2.5 70° 3.7
Afgraeesn.  5.9° 16 2.1 3.0° 51° 3.6
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Redklever i blandingen

Fra 2006 har udseden indeholdt 1 kg redklever, hvilket svarer til 4 %. Reodkloveren 1 2. ars
marken var markant pavirket af benyttelsen og bidrog primeert i sletmarker, mens indholdet
var faldende i marker med afgrasning (figur 2).
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Figur 2. Andel af red- og hvidklever i blandinger med rajgrzes. Forskellige bogstaver vi-
ser, at der var signifikant forskel.

Nitratudvaskning fra graesmarker og -sadskifter

Figur 3 viser N-balancer for greesmarkerne athangig af benyttelse og alder. Kvalstofover-
skuddet er storst ved afgreesning pga. en beskeden bortfersel fra marken og sterst med god-
ningstilfersel. Det arlige overskud falder 1 takt med at greesmarkens alder oges. Malingerne af
udvaskning (figur 3) viser lidt overraskende at kun én behandling er markant forskellig fra de
gvrige: Ved afgraesning og samtidig tilfersel af gylle i fordret er der langt sterst udvaskning pa
trods af N-overskud som ikke vasentligt adskiller sig fra afgreesning uden gylletilforsel. For-
klaringen er sandsynligvis at i omrader med lavt N-indhold i jorden (uden gylle) modsvares
N-input i urinpletter af reduceret N-fiksering i klgver, mens det i meget mindre omfang sker,
hvor der er et hgjere N-indhold i jorden efter gylletilforsel.

Figur 4 viser udvaskningen i de to saedskifter. I det graesrige saedskifte tet pa garden skete ud-
vaskningen af nitrat hovedsagelig fra gresmarkerne og med de sterste vardier efter 2. og 4.
ars klovergres. I begge sadskifter var gronbyg med undersaet italiensk rajgrees saerdeles ef-
fektiv til at opsamle kvelstof efter forarsplgjning af graesmarkerne, og derfor var udvasknin-
gen pa dette ellers meget kritiske sted 1 sedskiftet ganske lav.

I sedskiftet langt fra gérden var der betydelig udvaskning efter bdde majs og lupin, selv om

de begge havde efterafgrader. Majs var underséaet en blanding af alm. rajgrees og vinterraps og
efter lupin blev séet vinterrug.

24



Produktion og neeringsstofudnyttelse i klgvergreesmarker

600 -

400 -

—

g ~— Ggadning

zZ

o 200 S

< < N,-fiksering

é /Vanding

§ 0 L-Atm. deposition
=

>

E— <Fjernet i sleet

-200 A

100 -

50 A

inaz LNEA Nagea NENAT

2 A A A R A A R S VAN R 2 VAR
%5, W W, W,

Nitratudvaskning (kg N ha™)

‘9L, R, 9, %Y 9L, Y ‘9, UG
% O U G Y G Y% 9%
2, 2, 2, 2,
% % % %
1. ars 2. ars 3. ars 4, ars

Figur 3. N-overskud og udvaskning fra graesmarker med forskellig benyttelse.
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Figur 4. Arlig nitratudvaskning fra kvaegszedskifter. I graesmarkerne, som gennemsnit
af graesmarksbehandlinger.

Grassende keers trampen nedsatter risikoen for nitratudvaskning
Ved intensiv afgraesning reduceres porgsiteten i de everste fem til ti centimeter af jorden. Det
reducerer den hydrauliske ledningsevne, hvilket giver en storre sandsynlighed for makropore-
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transport 1 overfladen. Samtidig stimulerer de laengerevarende klovergreesmarker i kveaeg-
brugssedskifter regnormepopulationen. Regnorm kan i betydeligt omfang oge jordens ma-
kroporesitet. Dybdegdende arter, som er sarligt begunstigede af okologisk landbrug og
gresmarker, skaber vedvarende lodrette gangsystemer som nar de dybe jordlag. Det betyder,
at der efter nogle ars afgraesning opstar en overjord, hvor tetheden af finere makroporer er
blevet reduceret pga. kvags afgraesning, og hvor mange permanente lodrette gange af dybde-
giende regnorm er forbundet til overfladen. Der er lavet forseg med transport af vand 1 jor-
den, og de viser, at ma@ngden af vand som blev transporteret ned var storre med afgreesning til
mindst 1 meters dybde. Hastigheden af vandtransport var hgjere ved afgreesning, hvilket viser
at preeferentiel stromning gennem store makroporer skete i et storre omfang end ved slet. Der
blev fundet en lidt lavere regnormetacthed i parceller med afgraesning. Kvags trampen reduce-
rede teetheden af regnorme i det everste jordlag, mens dybdegdende arter ikke blev pévirket.
Afgraesning pavirker primart arter af regnorm, der lever i overfladen og det everste jordlag.
Dybdegéende arter er mindre folsomme overfor afgrasning, idet de er beskyttede i de perma-
nente lodrette gange. Forsgget viste en dybere nedsivning af vand, nar klevergresmarken blev
udsat for afgraesning. Det indikerer, at praeferentiel stromning gennem store makroporer fin-
der sted, og at regnvand kan passere jordens matrix ved store nedbersmangder, og vi forven-
ter at denne hydrauliske funktionsmade reducerer risikoen for udvaskning af nitrat i jorden.
Mere information 1 ICROFS nyt (http://www.icrofs.dk/pdf/icrofsnyt/2010 2.pdf).

Konklusion
Forspget viser, at management i1 klovergresmarken har stor indflydelse pa udbytte og N-
udnyttelse:

e Grasmarkens alder: Der var faldende udbytter med stigende alder af greesmarken fra 1.
til 4. brugséar — 15% ved slaet og 20% ved afgraeesning. Udbytteniveauet var dog hejt og
selv de ®ldste marker gav tilfredsstillende udbytter.

e Godning: I afgraesningsmarkerne var udbytteresponsen pa gedningstilfersel markant
storst 1 afgresningsmarkernes 3. og 4. produktionsar. I sletmarker var udbytte respon-
sen mindre og uathengig af graesmarkens alder. Klgveren kompenserer i stort omfang
for reduceret tilforsel af gadning. Dvs. den samlede N-respons bliver steorst, hvis marker
med lille kloverandel prioriteres.

o Afgresning/slet med hvidklevergraes: Afgresning har positiv indvirkning pa produkti-
onen det efterfolgende forar sammenlignet med sleat.

e Rodklever: Iblanding af redklever bidrager vaesentligt til sletudbyttet, men fylder ikke
meget under afgraesning.

e Udvaskningen fra afgraesningsmarker kunne reduceres med management s& som mind-
sket gadningsinput og slet for afgraesning.

e Efter omplejning af klovergres var gronkorn med undersaet Italiensk rajgraes en effek-
tiv méde at reducere udvaskningen til et usedvanligt lavt niveau.

e Der var i kvaegbrugssadskiftet stor udvaskning efter majs.

Projektets hjemmeside: www.orggrass.elr.dk
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