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Abstract

Occurrence of MRSA was assessed on 42 organic and 88 conventional pig herds in dif-
ferent regions of Germany by taking dust samples and nasal swabs. The number of nasal
swabs was adapted to the herd size so that a MRSA-prevalence of 5% could be detected.
All samples were selectively enriched and cultured on MRSA-selective chromagar. All cul-
tured isolates were confirmed by PCR. In addition, the spa-types were identified. The results
of this cross-sectional study showed that 11 of the 42 (26%) examined organic pig herds
were MRSA-positive, whereas 92% of the conventional pig herds were identified as MRSA-
positive. In both husbandry systems, similar spa-types (t011, t034) were identified, which
are associated with the MRSA ST398. To find out the specific risk-factors for the occurrence
of MRSA in pig herds questionnaires were used in both husbandry systems and will be
evaluated in the second part of this ongoing study.

Einleitung und Zielsetzung

Methicillin-resistente Staphylococcus aureus-Stamme (MRSA) sind seit den 60er Jahren
als Erreger nosokomialer Infektionen, als sogenannte ,Krankenhaus-Keime* (hospital-ac-
quired, haMRSA) bekannt. Mittlerweile treten auch zunehmend Infektionen beim Menschen
auRerhalb des Krankenhauses (community-aquired, caMRSA) auf. Beim Tier wurden vor
allem MRSA-Typen des Menschen als Infektionserreger in Kleintier- und Pferdekliniken
nachgewiesen. Seit einigen Jahren wird Uber die Verbreitung eines spezifischen MRSA-
Typs, des Multilocus Sequence Typing (MLST) Typs MRSA ST398, in Nutztierbestanden
berichtet (Voss et al., 2005; van Duijkeren 2008). Hierbei handelt es sich um den soge-
nannten livestock-associated MRSA (laMRSA), der als meist symptomloser Besiedler des
Nasen-Rachenraums bei Schweinen, aber auch bei Rindern und Nutzgefliigel nachgewie-
sen wurde. Bisher liegen nur wenige Erkenntnisse zur Epidemiologie von laMRSA vor, so
dass die Ableitung gezielter Praventivmafnahmen im Sinne des Verbraucherschutzes nur
eingeschrankt moglich ist. Aktuelle Studien in Deutschland deuten sowohl auf einen hohen
Verbreitungsgrad in der Schweinepopulation konventioneller Betriebe, als auch auf eine
gehaufte Nachweisrate bei Menschen mit direktem Kontakt zu Schweinen hin (Meemken
et al., 2008). Dies unterstreicht die zoonotische Komponente von laMRSA ST398 innerhalb
des MRSA-Komplexes. Uber den Verbreitungsgrad von MRSA in Tierbesténden der ékolo-
gischen Landwirtschaft ist bislang wenig bekannt.
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Daher war es Ziel eines im Rahmen des Bundesprogramms Okologischer Landbau (BOL)
gefoérderten Forschungsvorhabens, dies zu untersuchen und mit Daten aus konventionel-
len Nutztierbestéanden, die in einem zeitgleich durchgefihrten Forschungsvorhaben (EH-
Verbundvorhaben des BMELV) erhoben wurden, zu vergleichen.

Methoden

Zwischen Juni 2009 und August 2010 wurden 42 6kologisch wirtschaftende und 88 kon-
ventionell wirtschaftende Schweinebetriebe unterschiedlicher Struktur (Ferkelerzeuger und
Mastbestande, teilweise geschlossene Systeme) im gesamten Bundesgebiet auf das Vor-
kommen von MRSA untersucht. Bei den untersuchten 6kologisch wirtschaftenden Bestan-
den handelt es sich um 12 geschlossene Systeme, 12 Ferkelerzeuger und 18 Mastbestan-
de. Im Vergleich dazu wurden in den konventionellen Haltungssystemen 32 Ferkelerzeuger
und 56 Mastbestande in die Querschnittsstudie einbezogen. In beiden Haltungssystemen
wurden pro Bestand an flinf Lokalisationen (a 500 cm?) Staubproben durch Einfegen mit
autoklavierten Pinseln entnommen. Um eine Abschatzung der Intra-Herdenpravalenz von
bis zu 5 % mit einer 95%igen Sicherheit vornehmen zu kénnen, wurden in den konven-
tionell bewirtschafteten Bestanden Nasenabstriche von 60 Schweinen aller Altersklassen
entnommen. Die 6kologisch bewirtschafteten Bestdanden wurden in einem ersten Schritt zu-
nachst mit 10 Nasenabstrichen pro Bestand beprobt. Dies ermdglichte eine Schatzung der
MRSA-Intraherdenpravalenz von ca. 20% mit einer 90%igen Sicherheit. In einem zweiten
Schritt wurden die zuvor als MRSA-negativ identifizierten Bestande erneut anhand einer der
jeweiligen BestandsgroRRe entsprechenden Stichprobe (im Durchschnitt 55 Nasenabstriche)
untersucht. Dies lie} ebenfalls eine Abschatzung der Intraherdenpravalenz von 5 % mit
95%iger Sicherheit zu. Durch den zweiten Schritt wurde die Vergleichbarkeit der Ergebnis-
se in den zwei unterschiedlichen Haltungssystemen sichergestellt. Die Staubproben und
die Nasenabstriche (in Poolproben a 5 Nasentupfer) wurden analog der EU-Baseline Studie
zum ,Vorkommen von MRSA in konventionellen Zuchtschweinebestanden (Entscheidung
2008/55/EG)“ mittels eines selektiven Anreicherungsverfahrens untersucht. Anschlief3end
erfolgten Speziesdifferenzierungen und eine molekularbiologische Bestatigung der kulturell
identifizierten MRSA-Isolate an der Auflenstelle fur Epidemiologie. Weiterhin wurde vom
BfR in Berlin die molekularbiologische Subtypisierung aller MRSA-Isolate (spa-Typen) mit-
tels PCR vorgenommen.

Ergebnisse

Von den 42 untersuchten Okologisch wirtschaftenden Schweinebetrieben waren 26%
(11/42) MRSA-positiv (d.h. mind. eine MRSA-positive Probe). Unter den 11 MRSA-positiven
okologisch bewirtschafteten Bestanden befanden sich zwei Bestande, die erst im zweiten
Schritt mit einer hdheren Stichprobe von bis zu 55 Nasenabstrichen als MRSA-positiv er-
kannt werden konnten. Damit lag die Intraherdenpravalenz in diesen Bestanden unter 20%.

Von den untersuchten konventionellen Bestanden konnten 78% (69/88) anhand der Staub-
probenuntersuchungen und 92% (24/26) der Bestdnde anhand der 60 Nasenabstriche
als MRSA-positiv identifiziert werden. In Tabelle 1 werden die Untersuchungsergebnisse
der Staubproben und der Nasenabstriche flr 6kologisch und konventionell wirtschaftende
Schweinebestande vergleichend dargestellt.
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Tabelle 1: Vergleich des Vorkommens von MRSA in konventionell und 6kologisch
bewirtschafteten Schweinebestanden bei unterschiedlichen Probenarten und

StichprobengroBen
Anteil MRSA-positiv
(Anzahﬁl;grgzg:r:)ro Be- (Anzahl positiver Bestdnde/Anzahl untersuchter Bestande)
stand)
Konventionell bewirtschaftete Okologisch bewirtschaftete
Bestéande Besténde

Staubprobe 78% 12%

(5) (69/88) (5/42)
Nasenabstrich ) 21%
(10) nicht untersucht (9/42)
Nasenabstrich 92% 26%

(55-60) (24/26) (11/42)

Bei der anschlieRenden Subtypisierung aller MRSA-Isolate aus beiden Haltungssystemen
wurden jeweils die gleichen spa-Typen (1011 und t034) identifiziert, welche mit dem MLST
Typ ST398 assoziiert sind.

Diskussion

In 6kologisch wirtschaftenden Schweinebetrieben ist das Vorkommen von MRSA sowohl im
Stallstaub als auch in Nasenabstrichen erheblich geringer als in konventionell wirtschaften-
den Schweinebetrieben. Die nachgewiesene hohe MRSA-Pravalenz in den untersuchten
konventionell bewirtschafteten Schweinebestanden kann auch in vergleichbaren niederlan-
dischen Studien bestatigt werden (de Neeling et al., 2007). Als aussagekraftigste Unter-
suchungsmethode stellt sich die Entnahme von 55 bis 60 Nasenabstrichen dar. Die Wahl
einer StichprobengréRe von 10 Nasenabstrichen, welche beziglich Arbeitsaufwand und
Untersuchungskosten weitaus geringer ist, bietet jedoch bereits die Moglichkeit einer gro-
ben Abschatzung des MRSA-Status von schweinehaltenden Betrieben, da in den meisten
Fallen eine MRSA-Intraherdenpravalenz von tber 20% ermittelt wurde.

Die Ursachenforschung fiir das geringere Vorkommen von MRSA in Okologisch bewirt-
schafteten Schweinebestédnden muss so vielschichtig angelegt werden, wie die Aspekte,
die die 6kologische von der konventionellen Schweinehaltung unterscheiden: Die geringe-
re Besatzdichte, der eingeschrankte Tierverkehr zwischen 6kologisch wirtschaftenden und
konventionell wirtschaftenden Betrieben, der restriktive Antibiotika-Einsatz und abweichen-
de Haltungsformen (Einstreu, Auslauf) missen als Einflussfaktoren in Betracht gezogen
werden. Da in den 6kologisch wirtschaftenden die gleichen spa-Typen wie in den konventio-
nell wirtschaftenden Betrieben nachgewiesen wurden, ist davon auszugehen, dass es sich
bei beiden um ein und dasselbe Phdnomen eines sich in der Nutztierpopulation besténdig
ausbreitenden MRSA-Klons (laMRSA ST398) handelt.

Schlussfolgerungen

Im Vergleich mit Ergebnissen aus konventionell wirtschaftenden Betrieben (EH-Verbund-
vorhaben des BMELV) konnte in der deutschlandweiten Querschnittsstudie in 6kologisch
wirtschaftenden Betrieben, sowohl im Staub als auch in Nasenabstrichen, ein deutlich ge-
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ringeres Vorkommen von MRSA festgestellt werden. Es gilt nun, anhand der noch auszu-
wertenden Fragebdgen und den anschlieBenden Longitudinalstudien den mdoglichen Ursa-
chen fur diesen Unterschied nachzugehen.
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