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Abstract

The effects of organic and conventional arable farming on the species richness of beneficial
soil fungi (arbuscular mycorrhizal fungi) was assessed in 26 arable fields on sandy soil in
the Netherlands and in two arable fields on a loamy soil in Switzerland. Organically man-
aged fields contained on average 42 % more mycorrhizal fungal species than their conven-
tional counterparts. This study shows that organic arable farming has a positive impact on
the species richness of these beneficial soil fungi

Einleitung und Zielsetzung

Mehrere Studien haben gezeigt, dass der Bioackerbau sich positiv auf die Biodiversitat
von verschiedenen Organismen auswirkt. Beispielsweise treten Kéfer und Regenwirmer
in Bioackern vermehrt auf (Bengtsson et al. 2005). Der Einfluss von Bioackerbau auf die
Biodiversitiat von Mikroorganismen im Boden wurde jedoch bis jetzt kaum erforscht. In un-
serer Arbeit untersuchen wir den Einfluss von Bioackerbau auf die Vielfalt von arbuskularen
Mykorrhizapilzen, nitzlichen Bodenpilzen, welche eine Symbiose mit den meisten Acker-
kulturen bilden und die N&hrstoffaufnahme vieler Ackerkulturen férdern.

In unserer Studie haben wir 26 Betriebe in den Niederlanden (13 biologisch und 13 konven-
tionell bewirtschaftete Parzellen) bezuglich der Artenvielfalt von arbuskularen Mykorrhiza-
pilzen untersucht. AnschlieBend wurden die Ergebnisse dieser Studie mit den Resultaten
des Langzeitversuchs auf biologisch und konventionell bewirtschafteten Parzellen in Bur-
grain (Schweiz) verglichen.

Methoden

Es wurden Wurzeln von Ackerkulturen (Mais und Kartoffeln) auf Feldern von 13 biologi-
schen und 13 konventionellen Betrieben auf Sandbdden in den Niederlanden gesammelt.
Als Referenz fiir natiirliche Okosysteme wurden Wurzeln von funf artenreichen Naturwie-
sen gesammelt. Gleichzeitig wurden auch in der Schweiz Proben untersucht, die aus dem
Burgrain-Langzeitversuch stammen. In Burgrain wurden wéhrend 18 Jahren biologische
und konventionelle Bewirtschaftungen miteinander verglichen (siehe Zihimann et al. 2010
fur Details Uber die Bewirtschaftung). Die Zusammensetzung der Mykorrhizapilzgemein-
schaften in den Mais- und Kartoffelwurzeln wurde mit molekularen Methoden bestimmt (sie-
he Verbruggen et al. 2010).
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Ergebnisse und Diskussion

Die Artenvielfalt von Mykorrhizapilzen auf den biologisch bewirtschafteten Parzellen auf
sandigen Boden in den Niederlanden war im Durchschnitt um 52% hoher als auf den be-
nachbarten konventionell bewirtschafteten Parzellen (Abbildung 1). Dabei nahm die Arten-
vielfalt von Mykorrhizapilzen auf Sandbdden mit der Dauer der biologischen Bewirtschaf-
tung signifikant zu (Verbruggen et al. 2010). Multivariate Analysen zeigten, dass die hohere
Mykorrhizapilzvielfalt auf biologisch bewirtschafteten Parzellen unter anderem auf eine viel-
faltigere Fruchtfolge (inkl. Ansaatwiese) zuruickgefuhrt werden kann.
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Abbildung 1: Artenvielfalt von Mykorrhizapilzen in Naturwiese, Mais und Kartoffeln
in biologisch (bio) und konventionell (kon.) bewirtschafteten Parzellen. Mittelwerte
* Standard Fehler. * kennzeichnen signifikante (P < 0.10) Unterschiede. Nach
Verbruggen et al. 2010.

Im Burgrain-Versuch in der Schweiz war die Artenvielfalt auf einer biologisch bewirtschafte-
ten Parzelle mit Mais um rund 45% hoher als auf einer konventionell bewirtschafteten. Da
die Fruchtfolge auf beiden Parzellen gleich war, sind die Unterschiede auf andere Faktoren
zuruckzufihren (z.B. Verzicht auf Pestizide oder eine hthere Abundanz und Diversitéat von
Unkraut auf der biologisch bewirtschafteten Parzelle). Insgesamt zeigen diese Ergebnisse,
dass die biologische Bewirtschaftung die Erhéhung der Artenvielfalt dieser wichtigen Bo-
denorganismen bewirkt.
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