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Abstract

In order to mitigate the negative impacts of increasing heavy rainfalls and flooding as an ef-
fect of climate change, the conservation and reintroduction of ecologically managed grass-
land in flood plains of rivers is a crucial step towards soil and water protection. However, an
ecologically and economically viable utilisation of the biomass is necessary and could be
provided by the conversion into electricity and solid fuel through the IFBB process. Within
the joint interdisciplinary project KLIMZUG-Nordhessen, which develops structures and
services to adapt to climate change, the yield and energy potential of three different grass-
land mixtures (a standard mixture, a diversity mixture and reed canary grass as monocrop)
in floodplains was determined in a field experiment. In the first experimental year 2009
yields were highest in a standard mixture with 5 grass and 2 clover species (8.41 t DM ha''
for the first cut on 01 July). Fertiliser application (100 kg N ha’ as chicken manure) had no
significant effect on yield increase. Methane yields of IFBB press fluids were highest in the
standard mixture (331.5 L kg’ VS) and significantly lower in the two other mixtures. No
significant differences were found between different fertiliser applications regarding meth-
ane yield.

Einleitung und Zielsetzung

Als Folgen des Klimawandels wird nicht nur mit einem weltweiten Anstieg der Temperatu-
ren, sondern auch mit einer Zunahme von Starkregenféllen gerechnet. Damit steigt das Ri-
siko fiir Uberschwemmungen entlang von FlieRgewéssern. Standortangepasste und nach
naturschutzfachlichen Gesichtspunkten bewirtschaftete Griinlandflachen kdnnen dort wich-
tige Wasser- und Bodenschutzfunktionen gewahrleisten (Rottcher und Theobald 2007). Der
Erhalt oder die Einfiihrung solcher Griinlandbesténde in fruchtbaren Auenbdden ist jedoch
haufig schwierig umzusetzen, da eine Verwertung der Biomasse oftmals nicht wirtschaftlich
konkurrenzfahig ist.

Um die Bewirtschaftung dieser Flachen nach ¢kologischen und 6konomischen Gesichts-
punkten zu gewahrleisten, wird eine energetische Nutzung der Biomasse durch das IFBB-
Verfahren vorgeschlagen (Wachendorf et al. 2009). Dabei wird Griinlandsilage mit einer
Schneckenpresse in einen Presssaft, der zu Biogas vergoren wird, und einen Presskuchen,
der als pelletierter Festbrennstoff genutzt wird, separiert. Dieses Verfahren hat den Vortell,
auch spat geerntete ligno-cellulosereiche Biomasse mit einer hohen Konversionseffizienz in
Strom- und Wéarmeenergie umwandeln zu kénnen (Richter et al. 2010).

Das interdisziplinare Verbundprojekt KLIMZUG-Nordhessen (www.klimzug-nordhessen.de)
dient der Entwicklung und Umsetzung von Strukturen, Produkten und Dienstleistungen zur
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Anpassung an den Klimawandel. In diesem Rahmen befasst sich das Fachgebiet Grinland-
wissenschaft und Nachwachsende Rohstoffe der Universitat Kassel in Witzenhausen mit
der Entwicklung und Evaluierung adaptierter Anbau- und Nutzungskonzepte flr Energie-
pflanzen im Einflussgebiet nordhessischer FlieRgewasser. Die daraus abgeleiteten Szena-
rien sollen auch eine Ubertragbarkeit auf andere Regionen ermdglichen.

Ziel der hier vorge__stellten Untersuchung war es, die Ertragspotentiale verschiedener Grin-
landansaaten im Uberschwemmungsgebiet der Werraaue zu erfassen und die moglichen
Energieertrage durch die Umwandlung der Biomasse mittels IFBB-Verfahren zu quantifi-
zieren.

Methoden

Im August 2008 wurde in der Werraaue (lehmiger Sand, Braunauenboden) am Standort
Witzenhausen (137 m uber NN, 8,9°C Jahresdurchschnittstemperatur, 660 mm Jahres-
niederschlagssumme) ein Parzellenversuch angelegt. Dieser bestand aus einer rando-
misierten Blockanlage in 4-facher Wiederholung mit den zwei Faktoren Ansaatmischung
(Rohrglanzgras (RG), Diversitatsmischung (DM), Standardmischung (SM)) und Diingestufe
(keine Diingung (0), 100 kg N ha* a* als Hilhnermist (100)) (Tab. 1). Die Ansaatmischungen
waren auf Empfehlung des Landesbetriebes Landwirtschaft Hessen fir wechselfeuchte und
zeitweise Uberflutete Standorte zusammengestellt worden (Neff et al. 2008). Der Huhner-
mist wurde in einer Gabe jeweils im Mé&rz 2009 und 2010 per Hand ausgebracht. Die Grof3e
jeder Parzelle betrug 60 m?.

Tabelle 1: Charakterisierung der drei verwendeten Ansaatmischungen

Ansaatmischung Anzahl der Arten Hauptarten
Rohrglanzgras (RG) 1 Gras Phalaris arundinacea
11 Graser Alopecurus pratensis, Festuca nigrescens
Diversitatsmischung (DM) 24 Krauter Silene dioica, Centaurea jacea
1 Leguminose Lotus pedunculatus
. 5 Graser Festuca pratensis, Phleum pratense
Standardmischung (SM) 2 Leguminosen Trifolium hybridum, Trifolium repens

Im Jahr 2009 wurden ab dem 05.05. im Abstand von zwei Wochen Ertragsschnitte auf
den Parzellen durchgefuhrt. Am 01.07. 2009 wurden die Parzellen abgeerntet, die Biomas-
se gehéackselt und in 50-L-Polyethylenfassern einsiliert. Im 2. Aufwuchs fanden ab dem
27.07. wieder Ertragsschnitte im Zwei-Wochen-Rhythmus statt, bevor der zweite Schnitt
am 07.10.2009 erfolgte. Auch die Biomasse des zweiten Schnittes wurde gehéckselt und
in Fassern einsiliert. Nach einer Silierung von mindestens drei Monaten wurde die Silage
nach einer 15-minltigen hydrothermalen Konditionierung mit Wasser bei 40°C mit einer
Schneckenpresse (Typ Av., Fa. Anhydro, Kassel) in einen Presskuchen (PK) und einen
Presssaft (PS) separiert.

Die Methanausbeute des PS in Normliter je kg organische Trockensubstanz (L, kg* oTS)
wurde im Batch-Verfahren in Dreifachbestimmung bei 37°C und einer Verweilzeit von 15
Tagen bestimmt.
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Ergebnisse

Mit Ausnahme von DM_100 und SM_0 konnte im ersten Aufwuchs bei allen Varianten ein
linearer Ertragszuwachs verzeichnet werden (Abb. 1). Den héchsten Ertrag zum ersten
Schnitt (01.07.) erzielte SM_100 (8,41 t TM ha), den geringsten RG_0 (3.88 t TM ha?).
Im zweiten Aufwuchs verlief der Ertragszuwachs weitgehend linear bis zum vierten Bepro-
bungstermin (08.09.). Bei den Varianten RG_0, DM_100 und SM_0 erreichte der Ertrag an
diesem Termin sein Maximum, bei den drei Ubrigen Varianten wurde das Ertragsmaximum
am funften Beprobungstermin (25.09.) erreicht. Den hdchsten Ertrag zum zweiten Schnitt
(07.10.) erzielte SM_0 (5,40 t TM ha'), den geringsten DM_0 (2,54 t TM ha?).

RG_100 RG_0

e

DM_0

TM-Ertrag (t/ha)
oON MO ®

_1

TM-Ertrag (t/ha
O N &M O ® O
L
g
<
I»—\
\ :
00 \ » \
N A O

TM-Ertrag (t/ha)
2 O NN O ®
3 \

Abbildung 1: Ertragsentwicklung der Griinlandvarianten

Wahrend SM signifikant hdhere TM-Ertrage als RG und DM erzielte, unterschieden sich
diese beiden nicht voneinander (Tab. 2). Die Dliingung zeigte keine signifikante Auswirkung
auf die Ertrage.

Tabelle 2: Biomasse-Ertrage und Methanausbeuten der IFBB-Presssafte in
Abhéangigkeit der Faktoren Ansaatmischung und Diingung

Ertrag (1. + 2. Schnitt) Methanausbeute
(tTM hat a?) (L, kg oTS)
Rohrglanzgras (RG) 6,79 a 301,3a
Ansaatmischung Diversitatsmischung (DM) 7,83 a 2949 a
Standardmischung (SM) 12,35b 3315hb
Diingung 0 8,93 ns 310,1 ns
100 9,05 ns 308,4 ns
Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen einen signifikanten Unterschied, Tukey-Test, P<0,05

ns= nicht signifikant

Bei den Methanausbeuten der PS zeigte sich ebenfalls kein signifikanter Unterschied zwi-
schen den beiden Diingestufen. Die Methanausbeuten der SM (331,5 L, kg™ oTS) waren je-
doch signifikant hoher als die der DM (294,9 L, kg™ oTS) oder des RG (301,3 L, kg™ oTS).
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Diskussion

Die Ertragsergebnisse zeigen, dass die Standardmischung mit hochproduktiven Grasarten
und zwei Leguminosenarten die hochsten Ertréage erzielte. Dabei war der Leguminosenan-
teil in der ungediuingten Variante hoher, was im zweiten Aufwuchs, zu dem keine Diingung
erfolgte, zu héheren Ertréagen als in der gediingten Variante fiihrte. Das Rohrglanzgras er-
zielte im ersten Aufwuchs die geringsten Ertrage, was vermutlich auf die langsame Etablie-
rung dieser Grasart im ersten Jahr zurtickzufiihren ist (Fick et al. 1994). Die Methanausbeu-
ten waren geringer als in friiheren Untersuchungen mit IFBB-Pressséften aus Griinlandbio-
masse (Richter et al. 2009), was vermutlich auf die geringere Konditionierungstemperatur
zurlickzufihren ist.

Schlussfolgerungen und Ausblick

Im ersten Versuchsjahr zeigte sich die Uberlegenheit der Standardmischung gegeniiber
den anderen Varianten in Biomasse-Ertrag und Methanausbeute, die zum einen auf die
gute Nahrstoffausnutzung der produktiven Grasarten und zum anderen auf das Vorhanden-
sein der Leguminosenarten zurtickzufiihren ist. Da das Rohrglanzgras im Allgemeinen eine
langsame Etablierung im ersten Jahr zeigt, kann eine umfassende Bewertung erst nach
dem Auswerten der Ergebnisse des zweiten Versuchsjahres erfolgen.
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