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Landwirtschaftsburtige Stickstofi-
und Phosphor-Bilanzsalden

Nahrstoffbilanzsalden der Landkreise Nordrhein-Westfalens

Nahrstoffbilanzen

Nordrhein-Westfalen (NRW) weist eine vielfaltige naturraumliche Ausstattung und regionalraumlich
unterschiedliche Agrarstruktur auf. In den Mittelgebirgen im Suiden, im Rheinland bis zum Niederrhein
und im Munsterland haben die landwirtschaftlichen Betriebe in den letzten Jahrzehnten verschiedene
Wege der Intensivierung und Spezialisierung verfolgt. Die aktuellen Flachenbilanzsalden fur Stickstoff
und Phosphor spiegeln die Auswirkungen vorherrschender Produktionsstrukturen in den Regionen wider.
Ziel dieses Beitrages ist die flichendeckende Darstellung der Flachenbilanzsalden fur Stickstoff und
Phosphor in den Landkreisen Nordrhein-Westfalens.

bau wesentliche Hauptnéhrstoffe, um

hohe Ertrage und Produktqualitaten
zu erreichen. Werden aber langjahrig mehr
Nihrstoffe zu- als abgefuhrt, fuhren uiber-
schuissige Nahrstoffmengen zur Eutrophie-
rung und belasten den Naturhaushalt. Die
Eutrophierung (Nahrstoffuberversorgung)
betrifft Boden, Grund- und Ober-
flachenwasser, Vegetation und Tierwelt.
Zum Beispiel breiten sich stickstofflieben-
de Pflanzen immer mehr aus und veran-
dern die Zusammensetzung der Pflanzen-
bestande und damit auch die der Fauna
vieler Kultur- und Naturbiotope. Durch
Eutrophierung werden Standortbedingun-
gen vereinheitlicht und damit die biolo-
gische Vielfalt reduziert. Ein anderes Bei-
spiel als Folge von Eutrophierung sind auf-
tretende Grofalgenteppiche im artenrei-
chen Wattenmeer sowie Sauerstoffdefizit,
Fischsterben und allergische Reaktionen
bei Badenden. Derartige Folgen finden
sich auch im Binnenland in belasteten
Seen und anderen stehenden Gewidssern
(UBA 1994, 2004). Eutrophierte Talsper-
ren und Grundwasserleiter mit hohen
Nitratgehalten als Folge zu hoher Stick-
stoffzufuhr haben hohe Kompensations-
kosten zum Beispiel fur Trinkwasserauf-
bereitung zur Folge. Grund genug, sich in
Nordrhein-Westfalen einen Uberblick iber
die landwirtschaftsburtigen Stickstoff- und
Phosphor-Uberschuisse zu verschaffen.

S tickstoff und Phosphor sind im Land-

Nahrstoffbilanzierung

Zur Berechnung des Flachenbilanzuiber-
schusses fur Stickstoff (N) und Phosphor
(P) werden die Nahrstoff-Zufuhren (im
wesentlichen Mineraldinger und Wirt-
schaftsdunger, bei N zusatzlich auch atmo-
spharische Deposition sowie N-Fixierung
durch Leguminosen) und die Nahrstoff-
Abfuhr (mit der Ernteabfuhr) fur die Land-
wirtschaftsflaiche saldiert. Die erforder-
lichen Angaben zur Bodennutzung (land-
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Bild 1: Giillediingung im Ubermaf3 ausgebracht fiihrt zur Néihrstoffiibersorgung.

wirtschaftlich genutzte Flache nach Kul-
turarten; Anbau auf dem Ackerland nach
Fruchtarten), Viehhaltung (gehaltene Tiere
nach Tierarten) und Erntemengen (nach
Fruchtarten) in den Kreisen und kreisfreien
Stadten in Nordrhein-Westfalen in 1999
wurden der Datenbank ,,Statistik Regio-
nal®“ des Statistischen Bundesamtes ent-
nommen. Die Daten zur Agrarstruktur
stammen vom Landesamt fur Datenver-
arbeitung und Statistik (LDS 2000). Die
Untersuchung wurde in NORDRHEIN-
WESTFALEN auf der Ebene von 34 Land-
kreisen durchgefuhrt. Aus Grinden der
Praktikabilitat wurden kreisfreie Stadte be-
nachbarten oder sie umgebenden Kreisen
zugeordnet. Im Ruhrgebiet wurden kreis-
freie Stadte zusammengefasst (vgl. ZER-
GER & Haas 2003, S. 2f.).

Die N- und P-Zufuhr mit Wirtschaftsdiin-
gern wird uber den Viehbestand in den
Kreisen geschitzt. Ein methodisches Prob-

Foto: P. Schiitz

lem bei der regionalisierten Flachenbilan-
zierung auf der Ebene der Bundeslander
oder Landkreise stellt die Mineraldiingung
dar, weil fur diese regionalen Einheiten
unterhalb der nationalen Ebene (,,Deutsch-
land insgesamt™) keine belastbaren statisti-
schen Daten uiber die Absatz- beziehungs-
weise Verbrauchsmengen von Mineral-
dungern in der Landwirtschaft existieren.
Die Hohe der N- und P-Mineraldingung
wird deshalb berechnet. Ausgangspunkt ist
dabei der N- und P-Bedarf der angebauten
Kulturarten. Davon abgezogen werden die
Niahrstoffmengen, die bereits durch wirt-
schaftseigene Duingung (unter Beruicksich-
tigung von Verlusten) beziehungsweise
durch N-Fixierung zugefuhrt werden, wo-
bei die N- und P-Mengen im Wirtschafts-
dinger nur teilweise auf den Diingungsbe-
darf angerechnet werden. Mit diesem An-
satz wird versucht, die praxisuibliche Vor-
gehensweise der Betriebsleiter bei ihrer
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Duingerbemessung nachzubilden. Die resul-
tierende Differenz entspricht schlieflich
dem N- beziehungsweise P-Restbedarf,
der durch Mineraldinger gedeckt wird.
Einzelheiten zur Methodik der N- und P-
Bilanzierung sowie FErgebnisse fur
Deutschland insgesamt und weitere Bun-
deslander werden von BACH & FREDE
(1998, 2000, 2004), BacH et al. (2003) so-
wie BEHRENDT et al. (2002) ausfuhrlich
dargestellt. Die nachfolgend aufgefuhrten
Korrelationskoeffizienten wurden nach
PEARSON berechnet. Die Signifikanz des
Korrelationskoeffizienten (r) wird bei einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von o < 0,001,
0,01 und 0,05 mit *** ** beziehungs-
weise * gekennzeichnet.

Phosphorbilanz

Der Flachensaldo fur Phosphor (P) betrug
im Jahr 1999 im Landesdurchschnitt Nord-
rhein-Westfalens 5,5 kg P/ha, wéahrend im
Jahr 1995 ein Saldo von 5,2 kg P/ha er-
rechnet wurde. Es wird damit jedes Jahr et-
wa 5 kg je Hektar (ha) mehr gedungt als
mit der Ernte entzogen wird. Der Saldo im
Jahr 1999 resultiert aus einer P-Zufuhr
iber Mineral-, Wirtschafts- und Sekundar-
rohstoffdiinger in Hohe von 6,7, 20,4 und
1,4 kg P/ha und einer P-Abfuhr (Ernte) von
23,0 kg/ha. Die mit Abstand hochsten jahr-
lichen P-Flachenbilanz-Uberschiisse wei-
sen mit Werten von iiber 10 kg/ha die nord-
lichen Landkreise im Munsterland auf
(Abb. 1). Der Orientierungswert von maxi-
mal 5 kg P/ha (DVWK 1995) wird hier
weit Uiberschritten.

Den hochsten Saldo von 20 kg P/ha weist
bei gleichzeitig hochster Viehbesatzdichte
(2,4 GV/ha) der Landkreis Borken auf.
Etwa die Halfte aller Kreise in NORD-
RHEIN-WESTFALEN hat einen unprob-
lematischen P-Uberschuss von weniger als
2,5 kg/ha.

Ahnliche Salden wurden auch von der
Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe
nach Auswertungen von Daten landwirt-
schaftlicher Betriebe berechnet. Ohne
Beruicksichtigung mineralischer P-Duinger
wird in den Kreisen Borken, Coesfeld und
Munster bereits ein P-Bilanzuberschuf3
von 10,5, 7,0 beziehungsweise 5,7 kg/ha
erreicht (LKWL 2000, S. 143). Aber selbst
in viehstarken Betrieben (2,5 Dungvieh-
einheiten) wird bei Mais in aller Regel
eine zusiatzliche mineralische P-Unter-
fudingung durchgefihrt. Nach Auswer-
tung der Schlagkarteien von 100 Betrieben
wurde fur die viehstarken Betriebe im
Minsterland im Zeitraum 1997 bis 1999
eine zusatzliche mineralische P-Dungung
in Hohe von 6 kg/ha ermittelt (LKWL
2000, S. 145), die damit zusatzlich den
P-Uberschuss erhoht.

Die Menge an uberschuissigen Nahrstof-
fen, die mit den Wirtschaftsdiingern auf die
landwirtschaftlichen Flachen ausgebracht
werden, korreliert mit dem Viehbesatz. Die
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kleinster Wert: 1,5
groBter Wert: 20,2

P- Flachenbilanz
Saldo in kg P/ ha LF

] bis 25
| bis 50
B bis 10,0
B iiber 10,0

Abb. 1: Phosphor-Flichenbilanzsaldo in den Landkreisen NRWs im Jahr 1999.

Beziehung zwischen Viehbesatz (alle Tier-
arten) und P-Saldo ist in den Landkreisen
Nordrhein-Westfalens vergleichsweise eng
(r = 0,60*%**). Noch enger ist die Be-
ziehung zwischen Schweinebesatz und P-
Saldo (r = 0,70*%**), Aber bis zu einer
Dichte von 600 Schweinen je 100 ha
(dies entspricht etwa 1 GV/ha, je 500 kg
Lebendgewicht 1 GroBvieheinheit) ist der
P-Saldo von max. 6 kg/ha weitgehend un-
abhangig vom Schweinebesatz (Abb. 2).
Erst bei hoher Schweinedichte werden sehr
hohe P-Salden erreicht.
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Abb. 2: Beziehung zwischen Schweinebe-
satz und Phosphorbilanzsaldo im Jahr
1999 auf Kreisebene in NRW (n=34).

(Daten: Bach & Frede 2001/2002)

Verbleib Phosphoriuiberschuss

Der uberschussige Eintrag von Phosphor
(P) verursacht die Eutrophierung von
Boden und Gewdsser und stort damit das
okologische Gleichgewicht der terrestri-
schen und aquatischen Lebensgemein-
schaften. Der Anteil der Landwirtschaft an
den diffusen P-Einleitungen in die Gew#s-
ser in Deutschland wird auf etwa 89 Pro-
zent geschitzt. An den Eintragen insge-
samt ist ein Anteil von etwa 45 Prozent
landwirtschaftsburtig (MOHAUPT et al.
1996, VDLUFA 2002).

Infolge der dargestellten P-Uberschiisse,
die seit Jahren festgestellt werden, sind die
Bdden im nordwestlichen Teil Nordrhein-
Westfalens uiberdurchschnittlich hoch mit
Phosphat versorgt (BRENK & WERNER
1997). Eine besonders hohe P-Versorgung
ist mit 29 bis 32 mg P,05 je 100 g Boden
in Gemeinden der Landkreise Viersen,
Kleve, Wesel, Borken und Giitersloh fest-
zustellen. Alle Bodenphosphatgehalte lie-
gen auf Kreisebene in NORDRHEIN-
WESTFALEN im Bereich der Bodenver-
sorgungsstufen C und D. Hoch mit Phos-
phor versorgte Boden konnen zu P-Austra-
gen durch Bodenerosion (vor allem Ober-
flachen-Abschwemmung) aber auch zu
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Versickerung und Austrag in Grund- und
Dranwasser in die Gewdsser fuhren mit
den eingangs geschilderten Folgen.

Handlungsbedarf Phosphor

Es ist demnach allenfalls eine Erhaltungs-
dungung durchzufihren und auf die mine-
ralische Zusatzdingung géanzlich zu ver-
zichten. Fur einige Standorte ist eine mehr-
jahrige Abreicherung (mehr Ernteentzug
als Dungerzufuhr) der P-Gehalte uiberver-
sorgter Boden ohne jegliche Dinger-P-Zu-
fuhr zu empfehlen (VDLUFA 2002). Ins-
besondere in den Landkreisen des Miun-
sterlandes mit 70 bis 80 Prozent der Boden
in den Versorgungsstufen D und E (LKWL
2000, Anhang S. 177) ist dies dringend an-
zuraten.

Wihrend die hohen P-Gehalte im Boden
Resultat der langjahrigen Uberdiingung
sind, weisen die aktuell zumeist ver-
gleichsweise geringen P-Flachensalden in
Landkreisen mit hohem Marktfrucht- und
Gartenbauanteil im Rheinland auf eine
Ruckfuhrung des Diuingungsniveaus mit
mineralischen P-Diingern hin (s. 0.). Bun-
desweit waren nach BACH et al. (1999) seit
Beginn der 80er Jahre bis 1995 die P- und
Kaliumuberschusse allgemein stark riick-
laufig, ein Sachverhalt der mit gleicher-
mafen rucklaufigen Mineraldiingerauf-
wendungen einher ging.

Stickstofftbilanz

Die Verteilung der Flachenbilanzsalden
von Stickstoff (N) ist nicht deckungsgleich
mit der Verteilung der P-Salden (Abb. 3).
Zwar weisen erneut die nordlichen Kreise
mit hoher Viehdichte die hochsten N-
Uberschusse auf, aber auch am Nieder-
rhein und im Bergischen Land werden den
Flachen rechnerisch jahrlich uiber 100 kg
N/ha mittels Gulle, Stallmist und Mine-
raldunger in grolen Mengen mehr zuge-
fuhrt als ihnen mit dem Pflanzenertrag ent-
zogen wird. In nur drei Landkreisen (u.a.
Koln-Aachener Bucht) wird der Orientie-
rungswert von maximal 50 kg N/ha
(DVWK 1995) unterschritten. Auf durch-
lassigen Boden sollten sogar Uberschiisse
von mehr als 20 bis 40 kg N/ha nicht uiber-
schritten werden (BMU 1998).

Der N-Saldo betrug fur das Jahr 1999 in
NORDRHEIN-WESTFALEN 111,1 kg/ha.
Im Jahre 1999 wurden tiber Mineral- und
Wirtschaftsdinger (112,0 beziehungs-
weise 77,5 kg N/ha) sowie Leguminosen,
atmospharische Deposition und Sekundar-
rohstoffdinger (9,1, 30,1 bzw. 4,0 kg
N/ha) in der Summe 232,7 kg N/ha zu- und
nur 121,5 kg N/ha abgefuhrt. Seit den 50er
Jahren stiegen in NORDRHEIN-WEST-
FALEN die Flachenbilanzuiberschuisse fur
Stickstoff massiv an (Abb. 4). Im Mittel
der 80er Jahre wurde mit einem Flachen-
saldo von 136 kg N/ha der maximale N-
Uberschuss erreicht, wahrend in den 90er
Jahren ein kontinuierlicher Ruckgang fest-
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kleinster Wert: 42 kg
grofiter Wert: 171 kg

N- Flachenbilanz
Saldo in kg N/ ha LF
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Abb. 3: Stickstoff-Fldchenbilanzsaldo in den Landkreisen NRWs im Jahr 1999.

zustellen war. Der Einbruch des N-Saldos
fur Deutschland im Jahr 1989 ist auf die
infolge der Wiedervereinigung gravieren-
de Abstockung der Tierbestinde in Ost-
deutschland zuruckzufuhren.

Der N-Uberschuss in NORDRHEIN-
WESTFALEN lag im Jahr 1999 rd. 23
kg/ha uber dem Durchschnitt fur Deutsch-
land von 88 kg/ha (BACH & FREDE
2001/2002/2004, BEHRENDT et al. 2002).
Der Gesamtbilanzsaldo (,,Hoftor-Bilanz-
uberschuss®) betrug fur Deutschland 126
kg N/ha.
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S

N-Saldo [kg / ha LF *a]

50 B Fliachenbilanz NRW
25 B Flachenbilanz D

1950 1960 1970 1980 1990 2000
Jahr

Abb. 4: Stickstoff-Fldchenbilanziiberschiis-
se in NRW im Zeitraum 1950 bis 1999.
(Daten: Bach & Frede 2002)

(Daten: Bach & Frede 2001/2002)

Im Gegensatz zum Phosphorsaldo ist der
Zusammenhang zwischen N-Saldo und
Grofiviehbesatz in den Landkreisen we-
sentlich enger (r = 0,95%%*; Abb. 5). Die
Beziehung von N-Saldo und Schweine-
dichte ist demgegenuiber geringer (r =
0,62%**) Der Kreis Borken und der Erft-
kreis erreichen mit dem hochsten bezie-
hungsweise geringsten Viehbesatz (2,4 be-
ziehungsweise 0,17 GV/ha) auch den
hochsten beziehungsweise geringsten N-
Saldo (171 bzw. 42 kg N/ha).

Analog der Viehdichte und der Anzahl Tie-
re ist in NORDRHEIN-WESTFALEN die
Verteilung des Maisanbaus. Die Anzahl
GrofBivieheinheiten weist eine enge Bezie-
hung zur jeweiligen Maisfliche in den
Landkreisen auf (Abb. 6). Mais ist eine
zentrale Futterpflanze in der Tierhaltung
konventioneller Betriebe.

Verbleib Stickstoffuberschuss

Die diffusen N-Eintrage in die Gewésser
Deutschlands werden zu schatzungsweise
67 Prozent durch die Landwirtschaft in-
folge hoher N-Uberschiisse verursacht.
Die Landwirtschaft stellt mit ihrem Anteil
von 38 Prozent an den gesamten N-Einlei-
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Abb. 5: Beziehung zwischen Viehbesatz und Stickstoff-Fldchen-
bilanzsaldo im Jahr 1999 in den Landkreisen NRWs (n=34).

tungen den Hauptbelastungsfaktor dar
(MoHAuPT et al. 1996, UBA 2004), wie un-
ter anderem an den anorganischen N-Ge-
halten der Flusse Deutschlands sichtbar ist.
Im Vergleich zum natuirlichen Zustand mit
einem N-Gehalt von etwa 0,4 mg/l werden
in allen Flussen Konzentrationen gemes-
sen, die ein Vielfaches dieses Referenz-
wertes betragen. In allen Bundeslandern
stellt die Landbewirtschaftung die wesent-
liche Ursache fur erhohte Nitratgehalte
dar, insbesondere wenn Nitratkonzentra-
tionen im Wasser Uiber dem Grenzwert der
Trinkwasserverordnung von 50 mg/l ge-
messen werden (LAWA 1995).

Neben dem Nitrateintrag in die Gewasser
findet eine Reduzierung der Nitratgehalte
in Boden, Sickerwasser und Grundwasser
durch den mikrobiologisch Prozess der
Denitrifikation statt (Abbau von Nitrat/
Nitrit zu molekularem Stickstoff und
Stickoxiden). Endprodukt der Denitrifizie-
rung von Nitrat ist molekularer Luftstick-
stoff (N2). Als wichtiges Nebenprodukt
entsteht Lachgas (chemisch: Distickstoft-
oxid, N,O). In Deutschland verursacht die
landwirtschaftliche Bodennutzung etwa 34
Prozent der Emission dieses extrem klima-
relevanten Spurengases mit einer sehr lan-
gen Verweildauer in der Atmosphare von
132 Jahren, welches auch den Ozonabbau
in der Stratosphiare mit verursacht.

Im ,,Grundwasserbericht Nordrhein-West-
falen 2000 werden landesweit fur den
Zeitraum 1993 bis 1997 die Nitratgehalte
von 2.229 Grund- und Rohwasser-Mess-
stellen im obersten Grundwasserstock-
werk dargestellt (MUNLV & LUA 2002,
S. 57f.). Mit zum Teil deutlich tiber dem
Grenzwert der Trinkwasserverordnung
von 50 mg Nitrat je Liter Wasser stark be-
lastet war das Grundwasser von 17 Prozent
der Messstellen. Mittel bis stark belastet
(25 und 50 mg/l) waren 26 Prozent der
Messstellen (MUNLV & LUA 2002, S.
61). Stark belastet sind Grundwasservor-
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kommen am linken Niederrhein, entlang
der Grenze zu den Niederlanden, im Koln-
Bonner und Aachener Raum, in der nord-
lichen Voreifel, in Bereichen des Minster-
landes und in der Region sudlich von
Bielefeld. Nur 32 Prozent der Messstellen
waren unbelastet bis gering belastet (< 10
mg/1). Der Eintrag von Nitrat in das Grund-
wasser wird nahezu ausschlieBlich durch
die Landwirtschaft verursacht.

Schlussfolgerung —
Handlungsbedarf

Nordrhein-Westfalen lasst sich in drei
landwirtschaftliche Schwerpunktregionen
einteilen. Das Munsterland (Landkreise
Borken, Steinfurt, Coesfeld, Warendorf,
Giitersloh) und teilweise der Niederrhein
(Landkreise Kleve und Wesel) im Norden
sind durch hohe Anteile von Veredlungs-

Abb. 6: Beziehung zwischen Maisanbaufliche und Anzahl Grofs-
vieheinheiten in den Landkreisen NRWs (n=34).

betrieben mit hohem Viehbesatz und um-
fangreichem Maisanbau gepragt. Die Re-
gion im Osten Ostwestfalens dhnelt teil-
weise der des Munsterlandes, wenngleich
in abgeschwichter Form. Hohe Nahrstoff-
uberschusse an Stickstoff und Phosphor
sind hier zu verzeichnen, die vor allem die
Eutrophierung von Boden und Gewéssern
zur Folge haben. Der Handlungsbedarf zur
Reduzierung der Nahrstoffzufuhr wber
Dungemittel ist nach wie vor hoch.

In der GroBregion Mittelgebirge (,,Suder-
bergland®) mit Bergischem Land, Sauer-
und Siegerland im Sudosten wird zwar
vergleichsweise extensiv gewirtschaftet.
Der Gruinlandanteil an der landwirtschaft-
lichen Nutzflache ist wie der Anteil Rin-
derhaltung hoch. Gleichwohl sind auch
hier zu hohe N-Uberschiisse festzustellen.
Gunstig sind demgegeniiber die landesweit
geringsten Phosphoruiberschiisse.

Bild 2: Artenreicher Griinlandaufwuchs: Aufgrund zu hoher Diingung ein heute seltener

Anblick.

Foto: F. Wetterich
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Bild 3: Gemeiner Frauenspiegel (NRW
Rote Liste-Art) am stickstoffdrmeren
Standort Wiesengut, Versuchsbetrieb fiir
Organischen Landbau.  Foto: F. Tdufer

In der GroBregion im Westen von der
KolIn-Aachener Bucht bis zum Niederrhein
wird in den Landkreisen Viersen, Neuss,
Heinsberg, Duren und dem Erftkreis
schwerpunktmaflig  intensiver = Markt-
fruchtbau (Getreide, Zuckerruiben, Kartof-
feln, Feldgemiise) betrieben. Ahnliche
Strukturen weisen im Suden der Landkreis
Euskirchen und der Rhein-Sieg-Kreis auf,
die allerdings teilweise schon mit den Aus-
laufern der Mittelgebirge durchsetzt sind.
Die Nitratbelastung des Grundwassers ist
in diesen Regionen vergleichsweise hoch,
wahrend die aktuellen Niahrstoffuber-
schiisse zumeist vergleichsweise gering
sind. Ein zukunftiger Ruckgang der Nitrat-
gehalte in den Grundwasserleitern ist des-
halb anzunehmen.

Die Intensivierung der Landwirtschaft bei
gleichzeitiger regionalraumlicher Diffe-
renzierung hat zu einer Entkopplung vor-
mals auf betrieblicher oder lokaler Ebene
geschlossener Nahrstoftkreislaufe gefuhrt.
Heute wird ein Grofteil der Ackerflache in
den Marktfruchtregionen fur den Anbau
von Futtergetreide verwendet, welches in
die sogenannten Veredlungsregionen (in-
tensive Tierhaltung) exportiert wird. Es er-
folgt aber kein Rucktransport an Nahrstof-
fen beziehungsweise Wirtschaftsdiingern
(v.a. Gille). Die zu hohen nicht verwert-
baren Nahrstoffmengen reichern sich in
der Veredlungsregion an und fuhren u.a.
zur Eutrophierung. Die wirksame und
nachhaltige Reduktion der hohen Niéhr-
stoffuberschiisse liegt deshalb in der Re-
integration der heute entkoppelten Stoff-
kreislaufe. Diese wiirde eine hohere Nahr-
stoffausnutzung (Dungeeffizienz) der or-
ganischen Wirtschaftsdiinger ergeben und
die benotigte Menge an mineralischen
Diingern verringern. Hierbei handelt es
sich um eine von Seiten der Wissenschaft
seit Jahren wiederholt erhobene Forde-
rung. Es bedarf geeigneter agrarpolitischer
Rahmenbedingungen, um die einzelbe-
trieblichen, lokalen und regionalen Nahr-
stoffkreislaufe der Landwirtschaft wieder
ausgeglichener zu gestalten.

LOBEF-Mitteilungen 2/05

Literatur

Bach, M; Frede, H.-G. 1998: Agricultural nitro-
gen, phosphorus and potassium balances in Ger-
many — Methodology and trends 1970 to 1995.
7. Pflanzenernahr. Bodenkunde 161, 385-393.

Bach M.; Frede H.G. 2000: Methodische Prob-
leme nationaler Stoffbilanzen am Beispiel des
Stickstoffs. In: Aktuelle Probleme der umwelt-
freundlichen Niahrstoffversorgung. VDLUFA-
Schriftenreihe 56/2000, Darmstadt, 115-126

Bach, M.; Frede, H.-G. 2001/2002/2004: Insti-
tut fur Landschaftsokologie und Ressourcen-
management, Univ. Giellen, schriftliche Mittei-
lungen v. 12.11.2001, 26.11.2002 und 3.11.
2004.

Bach M.; Frede H.G. 2004: Assessment of Agri-
cultural Nitrogen Balances for Municipalities —
Example Baden-Wuerttemberg (Germany).
EWA online.

Bach, M.; Grimm, M., Frede, H.-G. 2003: Be-
rechnung von Stickstoff-Flachenbilanzen fur
Gemeinden — Beispiel Hessen. Wasser & Boden
55, 120-126.

Behrendt, H.; Bach, M.; Kunkel, R. et al. 2002:
Quantifizierung der Nahrstoffeintrage der
Flussgebiete Deutschlands auf der Grundlage
eines harmonisierten Vorgehens. UBA-Texte
82/03, Berlin, 201 S.

Brenk, C.; Werner, W. 1997: Regionalisierte
und einzelbetriebliche Nahrstoffbilanzierung
als Informationsgrundlage zur gezielten Quan-
tifizierung der Wirkungspotentiale von MaB-
nahmen zur Vermeidung auftretender Uber-
schiisse. Lehr- und Forschungsschwerpunkt
LUmweltvertragliche und Standortgerechte
Landwirtschaft”, Landwirtschaftliche Fakultat
der Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Univer-
sitat Bonn, Forschungsbericht, Heft 46.

BMU (Bundesministerium fur Umwelt) 1998:
Nachhaltige Entwicklung in Deutschland — Ent-
wurf eines umweltpolitischen Schwerpunktpro-
gramms. Eigenverlag, Bonn.

DVWK 1995 (Dachverband Wissenschaftlicher
Gesellschaften der Agrar-, Forst-, Erndhrungs-,
Veterinar- und Umweltforschung, Deutscher
Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau
(DVWK), Deutsche Gesellschaft fur Limnolo-
gie und Fachgruppe Wasserchemie der Gesell-
schaft Deutscher Chemiker) 1995: Standpunkte
der wissenschaftlichen Gesellschaften und Ver-
bande des Agrar- und des Wasserfaches: Mal-
nahmen zum verstarkten Gewasserschutz im
Verursacherbereich Landwirtschaft — Position
zur notwendigen politischen Initiative ,.Land-
wirtschaft und Gewisserschutz. DVWK-
Materialien 2/1995. Eigenverlag, Bonn.

Haas, G.; Berg, M.; Kopke, U. 1998: Grund-
wasserschonende Landnutzung — Vergleich der
Ackernutzungsformen Konventioneller, Inte-
grierter und Organischer Landbau, Vergleich
der Landnutzungsformen Ackerbau, Grunland
(Wiese) und Forst (Aufforstung). Untersuchun-
gen und Feldversuche im Kreis Neuss. Verlag
Dr. Koster, Berlin.

Haas, G. 2005: Okologischer Landbau in Nord-
rhein-Westfalen: Empirische Analyse und Be-
stimmungsgriinde der heterogenen raumlichen
Verteilung. Agrarwirtschaft 52/2, 119-127.
LAWA (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser)
1995: Bericht zur Grundwasserbeschaffenheit
Nitrat. Stuttgart, Eigenverlag

LDS (Landesamt fur Datenverarbeitung und
Statistik Nordrhein-Westfalen, Hrsg.) (2000):

Statistisches Jahrbuch Nordrhein-Westfalen
2000. 42. Jahrgang, Eigenverlag, Dusseldorf.

LKWL (Landwirtschaftskammer Westfalen-
Lippe) 2000: Nachhaltige Sicherung des Ver-
edlungsstandortes Westfalen-Lippe. Landwirt-
schaftsverlag, Munster-Hiltrup.

Mohaupt, V.; Behrendt, H.; Feldwisch, N. 1996:
Die aktuelle Nahrstoffbelastung der Gewasser
in Deutschland und der Stand der Belastungs-
vermeidung in den Kommunen und der Land-
wirtschaft. Deutsche Gesellschaft fur Limnolo-
gie, Krefeld, Tagungsbericht Berlin 1995, 376—
383.

MUNLYV & LUA (Ministerium fur Umwelt und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen; Lan-
desumweltamt Nordrhein-Westfalen; Hrsg.)
2002: Grundwasserbericht 2000 Nordrhein-
Westfalen. Eigenverlag, Dusseldorf.

UBA  (Umweltbundesamt,  Projektgruppe
,.Nahrstoffeintrage in die Nordsee®) 1994:
Stoffliche Belastung der Gewasser durch die
Landwirtschaft und MaBnahmen zu ihrer Ver-
ringerung. Berichte Umweltbundesamt 2/94,
Erich Schmidt Verlag, Berlin.

UBA (Umweltbundesamt) 2004: Umwelt-Baro-
meter Gewisser. www.umweltbundesamt.de/
dux/wa-inf.htm, Stand Dez. 2004.

VDLUFA (Verband Deutscher Landwirtschaft-
licher Untersuchungsanstalten, Hrsg.) 2002:
Mbogliche dkologische Folgen hoher Phosphat-
gehalte im Boden und Wege zu ihrer Verminde-
rung. In: Deutsche Bodenkundliche Gesell-
schaft, Band 98, 75-80.

Zerger, C.; Haas, G. 2003: Okologischer Land-
bau und Agrarstruktur in Nordrhein-Westfalen:

Atlas und Analyse. Verlag Dr. Koster, Berlin,
90 S.

Zusammenfassung

Es wurden flachendeckend die Flachen-
bilanzsalden fur Stickstoff und Phos-
phor der Landkreise Nordrhein-West-
falens dargestellt und analysiert. Die in
den Regionen zum Teil sehr hohen
Nahrstoffuberschiisse sind auf die in
den letzten Jahrzehnten unterschiedliche
Intensivierung und Spezialisierung der
Landwirtschaft zurickzufuhren. Der auf-
grund der Umweltbelastung resultieren-
de Handlungsbedarf wird aufgezeigt.
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