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1 Ziele und Aufgabenstellung des Projekts

1.1  Wirtschaftliche Situation im ¢kologischen Kernobstanbau

Der Ertrag im 6kologischen Obstbau ist meist um 30% geringer und schwankt starker als im konventi-
onellen Anbau. Sehr viele Kultur- und Pflanzenschutzmalinahmen sind im 6kologischen Anbau erfor-
derlich, die wesentlich héhere Kosten verursachen als im konventionellen Obstbau (z. B.mechanische
Unkrautbekampfung, zusatzliche Handhacke, Verwirrungsmethode beim Apfelwickler in Kombination
mit Einsatz von Granuloseviruspraparaten, Heil3wassermethode zur Unterdriickung der Lagerkrankheit
Gloeosporium sp.). Diese Malinahmen sind regelméfig notig, unabhangig von dem erzielten Ertrag
und den so verfligbaren Erlésen, daher ist ein regelméafiger Ertrag in ausreichender Hohe fiir die Wirt-

schaftlichkeit eines Oko-Betriebes unverzichtbar.

Wichtige Sorten im 0kologischen Apfelanbau wie z. B. ,Elstar’ neigen zur Alternanz, die bereits in
der Jugendphase der B&ume gebrochen werden sollte. Zur Regulierung der Behangsdichte kdnnen zu
verschiedenen Jahreszeiten kulturtechnische MaRnahmen ergriffen werden. Da keine Préparate auf
pflanzenhormoneller Basis im 6kologischen Anbau eingesetzt werden dirfen, muss eine Strategie ent-
wickelt werden, die verschiedenste Parameter betriebsspezifisch berlicksichtigen kann. Seit mehreren
Jahren werden Versuche zur Blitenausdinnung beispielsweise mit Schwefelkalk, Seifenpréparaten
oder Pflanzendlen durchgefuhrt, deren Ergebnisse stark von der Jahreswitterung wahrend der Blite
beeinflusst werden und daher nur mit Einschrankungen in die Beratungsempfehlungen tibernommen
werden konnen. Daneben gibt es rein mechanische Verfahren zur Ausdinnung wie etwa ein Fadenge-
rat oder das Ausbrechen ganzer Blitenbiischel von Hand. Beim Einsatz des Fadengerates werden oft
die schonsten Blitenknospen abgeschlagen und die Rinde der Aste verletzt, so dass Pilze eindringen

kodnnen.

Die Handausdunnung wird in vielen Betrieben praktiziert, ist jedoch sehr arbeits- und zeitaufwandig
(bis zu 200 h je ha bei Apfel), so dass sie einen nicht unerheblichen Kostenfaktor darstellt. Um tatsach-
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lich eine Brechung der Alternanz zu erreichen, muss der Fruchtbehang bereits vor dem Junifruchtfall
deutlich ausgeglichen sein, d. h. dem Betrieb steht nur ein sehr kurzes Zeitfenster in einer an sich
schon sehr arbeitsintensiven Zeit zur Verfliigung, um diese Kulturmalinahme bei alternanzempfindli-
chen Sorten durchzufiihren. Je nach Sorte kdnnen bis zu vier Durchgénge erforderlich sein. Daher
mussen alle MalRnahmen im Vorfeld ergriffen werden, um den Arbeitsaufwand fur die Handausdn-
nung zu senken. Ziel wére es, den Handausdiinnungsaufwand bis auf ca. 80 bis 100 h/ha senken zu

kdnnen.

Eine Optimierung der Behangsdichte im Apfelanbau schlie8t auch die Férderung des Fruchtansatzes
mit ein, wenn die Blute schwach ist oder die Witterungsbedingungen um die Blute sehr ungunstig sind,
so dass die Bluten und jungen Friichte nur unzul&nglich versorgt werden kénnen. Insbesondere die
Rosettenblatter dienen der Versorgung der Bliten und der jungen Frichte. Bestimmte Lokalsorten wie
der ,Holsteiner Cox’ erfordern eine sortenspezifische Strategie, da die Blatter bei verschiedenen Préapa-
raten mit phytotoxischen Symptomen reagieren kénnen. Daraus resultiert ein schlechter Blattstand zur

Blite, der zu Lasten des Fruchtansatzes geht.

Im 6kologischen Birnenanbau ist das schlechtere Ertragsverhalten das Haupthindernis fur eine deutli-
che Ausweitung des Anbaus, obwohl es auf dem deutschen Markt durchaus eine Nachfrage fir 6kolo-
gisch angebaute Birnen gibt, die derzeit oft aus Landern der stdlichen Halbkugel bedient wird. Ebenso
ist das Ertragsrisiko deutlich hoher als im konventionellen Anbau, da verschiedene Einflussfaktoren
eine Rolle spielen. Im 6kologischen Birnenanbau sind die zulé&ssigen Malinahmen zur Wuchsbremsung
und Triebberuhigung begrenzt, die fir einen frithen und gleichmaRigen Ertragsbeginn von grofer Be-
deutung sind. Zur Beeinflussung des Ertragsverhaltens im 6kologischen Birnenanbau gibt es derzeit
deutschland- und europaweit kaum Versuchsaktivitaten. Bei den Birnen liegt der Schwerpunkt auf der

Forderung des Fruchtbehangs.

Seitens verschiedener konventioneller ObstgroRmarkte wird die Umstellung auf Oko-Obstbau nach
EU-Oko-Richtlinien forciert, um die stark gestiegene Nachfrage seitens groRer Lebensmittelketten zu
bedienen. In wieweit sich dies langfristig negativ auf die Erzeugerpreise auswirken wird, ist momentan
nicht absehbar, sollte aber dazu fiihren, dass die Kostenstrukturen im Oko-Obstbau gut durchleuchtet

werden.

1.2 Planung und Ablauf des Projektes
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Zielsetzung dieses Projektes soll zum einen sein, verschiedene Bausteine einer Strategie zur Optimie-
rung des Fruchtbehangs im Apfelanbau naher zu untersuchen, die sich auf die Teilbereiche Starke des
Winterschnitts in Abhéngigkeit des Besatzes mit Blutenknospen, Forderung der Rosettenblatter bis zur
Bliite, Ausdinnungsmalnahmen zur Blutezeit und Handausdinnung vor und nach dem Junifruchtfall

erstreckt.

Exaktversuche zur FOorderung der Rosettenblattqualitat sollten in Ahrweiler (bei der Apfelsorte ,Elstar’
und bei der Birnensorte ,Conference’) und in Jork (bei der Apfelsorte ,Holsteiner Cox’) stattfinden.
Die Auswahl der Praparate sollte die Ergebnisse des bereits laufenden Forschungsprojektes zur Blatt-

dingung im Apfelanbau (Forschungsprojekt Nr. 020E568) miteinbeziehen.

Exaktversuche zur Optimierung des Schwefelkalkeinsatzes zur Blutenausdiinnung sollten in Jork
durchgefiihrt werden. Am Bodensee sollte in den Vegetationsperioden 2004 und 2005 in einer ,Elstar’-
Anlage mit gutem Blltenknospenbesatz der Einfluss der Schnittstarke auf den nachfolgenden Hand-

ausdinnungsaufwand erfasst werden.

Laborversuche zur Hemmung der Keimfahigkeit von Pollen sollten in Weinsberg durchgefihrt wer-
den. Am Standort Weinsberg sollten die pflanzlichen Extrakte und Pflanzendle zur Blitenausdinnung
getestet werden. Kombinationen aus verschiedenen MalRnahmen zur Behangsregulierung sollten in

einem mehrfaktoriellen Versuch im mittleren Neckarraum getestet werden.

Durch die Kooperation der beteiligten Partner wurde angestrebt, die Fragen zeitlich parallel beantwor-
ten zu konnen, so dass die Aussagekraft der Versuche zu den einzelnen Fragen steigt und der angesetz-
te Zeitrahmen von drei Jahren gut genutzt wird.

Aus den Ergebnissen sollen Beratungsempfehlungen abgeleitet werden, die es ermdglichen, fur die
betriebsspezifische Situation verschiedene Bausteine zu kombinieren und dadurch die Wettbewerbsfa-
higkeit der Betriebe zu verbessern beziehungsweise im Bereich des Birnenanbaus die Anbauflache

auszuweiten.

Im Wesentlichen wurden die Versuche wie geplant angelegt und durchgefiihrt, mit kleinen Anderun-
gen bei den Varianten und Bonituren. Vereinzelt ergaben sich Probleme, je nach Jahreswitterung und
Standort, beispielsweise trat in dem Versuch in Jork zur Férderung der Rosettenblattqualitat im Jahr
2004 ein starker Blattlausbefall auf, der die Bonituren beeintrachtigte. Die spezifischen Witterungsbe-
dingungen missen bei der Bewertung und Verwendung der erzielten Ergebnisse flr Beratungsunterla-
gen unbedingt berticksichtigt werden (insbesondere Wetter wahrend und kurz nach der Blite, siehe

Kapitel 2.3). Es wurde ein Grundstock von vielseitigen Ergebnissen gewonnen, der noch durch weitere
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Versuche vertieft werden sollte, da es teilweise aus Praxisbetrieben widerspruchliche Erfahrungen zum

Einsatz von Schwefelkalk wahrend der Blite gibt.
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1.3 Wissenschaftlicher und technischer Stand vor Projektbeginn

In der Vergangenheit wurden nur selten Versuche zur Wirkung von Blattdiingern im 6kologischen
Obstbau durchgefiihrt. Ein Teil der alteren VVersuchsergebnisse ist mittlerweile wertlos geworden, da
Anderungen in den Richtlinien des dkologischen Landbaus den Einsatz dieser Praparate verbieten,

wenn das Ausgangsmaterial nicht zweifelsfrei BSE-frei ist oder die Gefahr besteht, dass Verunreini-

gungen durch gentechnisch veranderte Pflanzenteile bestehen.

KIENZLE und SCHULZ untersuchten 1992 und 1993 die Auswirkungen des Blattdiingers Aminosol
auf den Fruchtansatz bei der Sorte ,Glockenapfel” im Rahmen des Forschungsprojektes ,,Alternativen
im Apfelanbau“ an der LVWO Weinsberg. Die damals verwendete Form des Aminosols darf heute

nicht mehr eingesetzt werden.

STOCKERT priifte von 1998 bis 2001 im gleichen Forschungsprojekt mehrere Blattdinger wie Me-
lasse, Nordalge, TRF-Ausma, Aminosol, Siapton, Biokal 01, Biokal 02 und Vinasse, die entweder im
Herbst vor dem Blattfall oder im Frihjahr um die Blite eingesetzt wurden. Im Jahr 2001 schnitt neben
der alten Aminosol-Formulierung Biokal am besten ab. Jedoch reagierte die Sorte ,Elstar’ etwas an-
ders als die Sorte ,Topaz’. Je nach Préaparat gab es etwas mehr Berostung. NOACK (2001) stellte in
dreijahrigen Versuchen in Norddeutschland positive Effekte des Meeresalgenpraparates Phytoamin auf

den Blutenbesatz und den Ertrag bei Apfel fest.

Im Rahmen eines Schorfversuchs wurde bei einer Variante standig der Blattdiinger Nordalge zuge-
setzt. Neben dem Einfluss auf die Schorfwirkung wurde auch der Fruchtansatz bewertet. Im Versuchs-
jahr 1999 war der Fruchtansatz geringer, im Jahr 2000 héher als in der Variante ohne Zusatz von
Nordalge (PFEIFFER, 2000). RENNER (2002) fiihrte am Bodensee einen Versuch mit neueren Blatt-

dingern durch, in dem insbesondere das Produkt Wuxal Ascofol positiv auffiel.

Ein Teilergebnis des Forschungsprojektes ,,Untersuchungen zum Einsatz von Blattdiingern im 6kolo-
gischen Obstbau - Status Quo Analyse und Priifung von Blattdiingern* (Bundesprogramm Okologi-
scher Landbau, Projektnummer 020E568) war, dass sich die gepriften Blattdiinger Phytoamin und
Wuxal Ascofol positiv auf den Fruchtansatz auswirkten. Allerdings handelte es sich dabei nur um ein-

jahrige Versuchsergebnisse wegen der kurzen Laufzeit des Projektes.
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In der Vergangenheit wurden in Weinsberg und am Versuchszentrum Laimburg (Stdtirol) einige Ver-
suche zur Bliutenausdiinnung mit verschiedenen im 6kologischen Obstbau zugelassenen Préparaten
durchgefihrt (PFEIFFER, 2000, 2001, 2002, und 2003, KELDERER 1995, 1997). Praparate auf der
Basis von Seifen oder Kombinationen von Seife mit Olen filhrten zu einer sehr starken Berostung der
Frichte, so dass diese Praparategruppen fur einen Einsatz in der Praxis nicht empfohlen werden kon-
nen. Schwefelkalk wird sehr gerne zur Ausdinnung eingesetzt, wirkt jedoch nicht bei jeder Sorte und
Witterungslage gleich, so dass noch keine eindeutige Beratungsempfehlung ausgesprochen werden
kann (Ubersicht siche BLOKSMA & JANSONIUS 2001). Speziell im Frithjahr 2003 wurden im Alten
Land auf Oko-Betrieben schlechte Erfahrungen durch eine zu starke Ausdiinnung, evtl. bedingt durch
die Uberlagerung durch tiefe Temperaturen wihrend der Bliite, gemacht. Weitere Untersuchungen zu
den optimalen Konzentrationen und Einsatzzeitpunkten wéhrend der Blite in Abhangigkeit vom BIu-

tenbesatz sind erforderlich.

Ein andere denkbare Praparategruppe sind Mittel, die den osmotischen Druck erhéhen und dadurch die
Bestaubung verhindern. ATS wird im konventionellen Anbau eingesetzt (JAGER 1998) und wirkt teil-
weise Uber den Stress, dem die Blatter durch die Dungebehandlung ausgesetzt sind. Ein vergleichbarer
Wirkmechanismus kann auch fur Préparate im 6kologischen Anbau genutzt werden. Pflanzendle eig-
nen sich teilweise zur Ausdinnung (PFEIFFER 2001).

Laborversuche zur Hemmung der Pollenkeimung wurden von KELDERER, CASERA und LUNGER
(1995) durchgefiihrt. MIZUNO (2003) berichtet von einer pollenkeimhemmenden Wirkung eines Ex-
traktes aus einem asiatischen Speisepilz bei Teepflanzen.

Ansatze zur Kombination verschiedener MaRnahmen zur Behangsregulierung finden sich in den
Arbeiten von BLOKSMA und JANSONIUS (2000). An der LVWO Weinsberg wurde 2002 ein Ver-
such zur Schnittstarke bei der Sorte ,GoldRush’ auf der 6kologisch bewirtschafteten Versuchsflache
Katzental angelegt. Diese Sorte ist sehr alternanzempfindlich, ein Uberbehang wirkt sich negativ auf
die FruchtgréRe und Fruchtqualitédt aus. Erste positive Ansatze waren zum Zeitpunkt der Antragstel-

lung erkennbar, aber nur bedingt auf andere Sorten wie ,Elstar’ Ubertragbar.
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2. Material und Methoden

2.1 Bonituren
2.1.1 Stammdurchmesser

In den Versuchen zur Forderung der Rosettenblattqualitit bei Apfel und Birne wurde an den Standor-
ten Ahrweiler der Stammdurchmesser und in Jork der Stammumfang 20 cm (ber der Veredlungsstelle
gemessen. Aus dem Quotienten kg/cm? Stammauerschnitt ergibt sich ein MaR fir das Ertragsverhal-
ten, ein niedriger Wert bedeutet ein sehr lockerer Behang, meist in Kombination mit starkem Wachs-
tum. Daneben werden derzeit verschiedene Versuche im konventionellen Obstbau durchgefiihrt, um
Anhaltswerte fir diese Grof3e zu erarbeiten, d. h. welche Sorte welche Behangsstéarke verkraftet, ohne

dass die Fruchtqualitat und der Blutenansatz fiir das Folgejahr darunter leidet.

Am Standort Jork konnten die Werte erst ab dem Versuchsjahr 2005 in die Auswertung einbezogen
werden, da aufgrund des starken Blattlausbefalls in 2004 in der gleichen Anlage 2005 neue Baume fir
den Versuch ausgewahlt werden mussten. In den Versuchen zum Schnitt und zur Blutenausdiinnung,
die von der LVWO Weinsberg betreut wurden, wurde der Stammdurchmesser wahrend der Versuchs-
dauer jahrlich erfasst, lediglich im Versuch 4.2 (Kombination verschiedener Bausteine) wurde darauf
wegen des hohen Alters der Baume verzichtet (dicke Stdamme, sehr verwachsen), Ungenauigkeiten bei

der Messung héatten das Ergebnis stark beeinflusst.

2.1.2. Bliuten- und Fruchtansatz

In fast allen Versuchen wurde der Besatz mit Blutenbischeln/Baum kurz vor Blihbeginn ausgezahit.
Nur in den Versuchen zur Optimierung des Einsatzes von Schwefelkalk zur Blitenausdiinnung
(Standort Jork) wurde aufgrund der Vielzahl der Versuchsbdume ein Bonitur der Bllhstéarke (1-9) vor-
gezogen. Begleitend wurden dort einzelne Aste markiert, an denen die Zahl Blutenbischel und nach-
folgend die Zahl der Apfel festgehalten wurde, um daraus den relativen Fruchtansatz zu bestimmen.
Der Fruchtansatz wurde je nach Versuchsintensitat mehrmals bis zur Ernte als Apfel/Blitenbischel
ermittelt.
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2.1.3. Blattanalysen

Bei den Versuchen 1 und 2 (FOrderung der Rosettenblattqualitdt) in Ahrweiler bei Apfel und Birne
wurden jeweils Blattproben Anfang August in den Jahren 2005 und 2006 entnommen und auf ihre
Gehalte an Haupt- (N, P, K, Mg, Ca) und Spurennahrstoffe (B, Mn, Zn, Cu, Fe) untersucht.

2.1.4. Ertrag, Fruchtgewicht, GréRen- und Farbsortierung

Zur Ernte wurde fir jeden Pfliicktermin der Einzelbaumertrag (kg und Stiickzahl) bestimmt und daraus
das Einzelfruchtgewicht errechnet. Je nach den Einstellungsmdoglichkeiten der am Standort vorhande-
nen Sortiermaschinen wurde bei der Grofie ab 60 mm aufwarts in 5 mm-Schritten und in 5 oder 6
Farbklassen bei der Deckfarbe sortiert. Die entsprechenden Angaben dazu sind im Ergebnisteil ange-
fihrt. Fir die Versuche am Standort Weinsberg wurden die Ergebnisse der Groen- und Farbsortie-

rung in drei Qualitatsstufen zusammengefasst:

Schlechte Qualitat < 65 mm/> 90 mm oder Deckfarbe < 20 % (F1)
mittlere Qualitat 65-90 mm und Deckfarbe 20-60 % (F2+F3)
sehr gute Qualitat 65-90 mm und Deckfarbe > 60 % (F4+F5)

2.1.5. Berostung

Zeigten sich bei der Ernte groRe Unterschiede zwischen den Varianten bei der Fruchtberostung, die
vermutlich auf die Behandlungen zuriickzufiihren waren, wurde eine Bonitur in 4 Klassen durchge-
fihrt: Klasse 1 = ohne Berostung, Klasse 2 = 1-10 %, Klasse 3 = 10-30 %, Klasse 4 = > 30 %. Frichte
der Berostungskategorie 3 konnen in der Oko-Vermarktung bisher noch gut verkauft werden, so dass

ein gravierender Ausfall erst ab der Klasse 4 entsteht.
2.1.6. Fruchtanalysen (Zucker, Saure, Fruchtfleischfestigkeit)
Als zusétzliche Information wurden in den Versuchen 4.1. und 4.2 die Zucker- und S&urewerte sowie

die Fruchtfleischfestigkeit bestimmt, um zu sehen, wie die KulturmaBnahmen die innere Qualitét be-

einflussten, ob z. B. die Zuckergehalte durch die Handausdiinnung anstiegen.

AbschluBbericht Forschungsprojekt Nr.: 030E088 - Seite 20



2.1.7 Blutenknospenanalyse

Mit dieser Methode kann wahrend der Vegetationsruhe ab Anfang Dezember der Bliitenknospenbesatz
fir das Folgejahr abgeschétzt werden. Eine représentative Probe von zwei- dreijdhrigen Astpartien
wird in der Anlage oder von der entsprechenden Variante des Versuchs entnommen (Methodik siehe
BAAB, 1988).

Alle Knospen, die aufgrund ihrer Position eine Blutenknospe sein konnen, werden an den Zweigen
abgeschnitten und l&ngs mit einer Rasierklinge geteilt, so dass unter dem Binokular bestimmt werden
kann, ob es sich um eine Blatt- oder um eine Blitenknospe handelt (bei Blutenknospen sind die Anla-
gen der Pollensécke erkennbar). Der Anteil Blitenknospen wird in % angegeben, ein Wert von 50 %
ergibt einen mittleren Blutenbesatz im Frihling, ab 70 % sollten auf jeden Fall Ausdinnungsmalinah-

men eingeplant werden.

2.1.8. Arbeitszeiterhebungen

Bei den Versuchen 4.1 und 4.2 wurden flr jeden Versuchsbaum einzeln die Arbeitszeiten gestoppt, die
fiir verschiedene Bausteine zur Behangsregulierung bendtigt wurden. Berlicksichtigt werden muss,
dass die Umrechnung auf 1 ha durch Multiplikation mit der Baumzahl nicht ganz der Realitat ent-
spricht, da selten in einer Reihe alle Bdume eine sehr hohe Bluhstarke haben. Oft schwankt der BlU-
tenbesatz zwischen den Bdumen einer Reihe etwas bei alternierenden Apfelsorten wie ,Elstar’.

Bei den Versuchen zu Alternativen zu Schwefelkalk bei der Blitenausdinnung (Versuch 7) wurde nur

rechnerisch tiber die Zahl der Apfel im Juni der verbleibende Handausdiinnungsaufwand tberschlagen.
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2.2 Versuchsaufbau
2.2.1 Forderung der Rosettenblattqualitat bei Apfel und Birne
2.2.1.1 Versuch 1: Forderung der Rosettenblattqualitat beim Apfel (Ahrweiler)

Der Versuch wurde in einer 6kologisch bewirtschafteten "Elstar” - Anlage im Frihjahr 2004 auf dem
Betrieb Kramer in Grafschaft-Bolingen eingerichtet, die sechs Versuchsvarianten wurden in je vier
Wiederholungen & 7 Baumen als randomisierte Blockanlage aufgeteilt. Die als Spindeln erzogenen
Baume wurden 2000 als Knipbdume (Unterlage M 9) mit einem Abstand von 3,00 m zwischen den
Reihen und 1,00 m in der Reihe aufgepflanzt. Als Vorkultur wurden Kartoffeln angebaut. In Tabelle 1

sind die Versuchsvarianten zusammengefasst.

Tabelle 1: Versuchsvarianten

Var. |Blattdunger Mittelaufwand/ha
1 |Kontrolle -
2 | BIOFA Algenextrakt 51
3 | Wuxal Ascofol 31
4 | Aminosol PS 51
5 |Bittersalz 7 kg
6 |Zink und Mangan Siehe Text

Bei der Variante 6 wurden die Mittelmengen an Mangan- und Zinkblattdiinger je nach phénologi-
schem Stadium etwas variiert:

Ballonstadium: 1,0 I/ha Lebosol Mangan 500 + 0,5 I/ha Zinflow

1. Nachbliite-Behandlung: 0,5 I/ha Lebosol Mangan 500 + 0,25 I/ha Zinflow

2. Nachblute-Behandlung: 0,5 I/ha Lebosol Mangan 500 + 0,25 I/ha Zinflow

direkt nach der Ernte: 0,5 I/ha Zinflow (Herbstbehandlung)

Die Applikation der Versuchspraparate erfolgte tber ein Parzellensprihgerdt (Abb. 1) der Firma

Schachtner mit einer Wasseraufwandmenge von 300 I/ha und m Kh.

AbschluBbericht Forschungsprojekt Nr.: 030E088 - Seite 22



Tabelle 2: Termine und Wetter bei den Applikationen 2004, 2005 und 2006

Jahr |Datum Uhrzeit/Wetter

21.04.04 [13.00 Uhr, 16°C bewdlkt
19.05.04 |16.00 Uhr, 23°C sonnig
09.06.04 |10.00 Uhr, 23°C sonnig

29.09.04 |[16.00 Uhr, 18°C bedeckt,
nur Var. 6

2004

28.04.05 |13.00 Uhr, 19°C sonnig

12.05.05 |14.00 Uhr, 15°C sonnig/
2005 bedeckt
19.05.05 |11.00 Uhr, 18°C sonnig

14.09.05 |17.00 Uhr, 16°C bedeckt,
nur Var. 6

02.05.06 |13.00 Uhr, 19 ° C sonnig

2006 |16.05.06 |14.00 Uhr, 18 °C sonnig,
leicht bedeckt

24.05.06 |11.00 Uhr, 16 ° C bedeckt Abbildung 1: Parzellenspriihgerat

Da der Versuch mit Abschluss der Ernte 2006 beendet war, wurde keine Nach-Ernte-Applikation mehr

mit Zinflow (Variante 6) durchgefuhrt.
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2.2.1.2 Versuch 2: Forderung der Rosettenblattqualitat bei der Birne (Ahrweiler)

Der Versuch wurde in einer 6kologisch bewirtschafteten “"Conference” - Anlage im Frihjahr 2004 auf
dem Betrieb Kramer in Grafschaft-Bélingen eingerichtet, die sechs Versuchsvarianten wurden in je
vier Wiederholungen & 7 Baumen als randomisierte Blockanlage aufgeteilt. Die als Spindeln erzoge-
nen Baume wurden 2000 als zweijédhrige Baume (Unterlage Quitte A) mit einem Abstand von 3,40 m
zwischen den Reihen und 1,40 m in der Reihe aufgepflanzt. Als Vorkulturen wurde Gemiise angebaut.
Es wurden genau die gleichen Préparate wie beim Apfel geprift (Tabelle 1), nur die Behandlungster-
mine unterschieden sich aufgrund des friiheren Austriebs bei der Birne. Da auch dieser Versuch mit
Abschluss der Ernte 2006 beendet war, wurde bei den Birnen ebenfalls keine Nach-Ernte-Applikation

mehr mit Zinflow (Variante 6) durchgefihrt.

Tabelle 3: Termine und Wetter bei den Applikationen 2004, 2005 und 2006

Jahr |Datum Uhrzeit/Wetter

21.04.04 |13.00 Uhr, 16°C bewolkt
06.05.04 |13.00 Uhr, 16°C bedeckt

2004 5
19.06.04 |16.00 Uhr, 23°C sonnig
29.09.04 |16.00 Uhr, 18°C bedeckt, nur Var. 6
15.04.05 |14.00 Uhr, 17°C sonnig
12.05.05 |14.00 Uhr, 15°C sonnig/bedeckt
2005

19.05.05 [12.00 Uhr, 18°C sonnig
14.09.05 |17.00 Uhr, 16°C bedeckt, nur Var. 6

26.04.06 | 14.00 Uhr, 13 °C bewdlkt
2006 |08.05.06 |[17.00 Uhr, 18 °C bedeckt
16.05.06 |12.00 Uhr, 18 °C, sonnig/bedeckt

2.2.1.3 Versuch 3: Forderung der Rosettenblattqualitat beim Apfel (Jork)

Der Versuch wurde in einer 6kologisch bewirtschafteten "Holsteiner Cox - Anlage im Friihjahr 2004
in Finkenwerder eingerichtet. Die Anlage wurde 1998 auf der Unterlage M9 mit einem Abstand von
3,80 m zwischen den Reihen und 1,40 m in der Reihe gepflanzt (ca. 1800 Baume/ha), zu Versuchsbe-
ginn betrug die Kronenhdhe 2 m. Abweichend vom Versuchsaufbau in Ahrweiler sollte in Jork als
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Variante 6 Kaliumsulfat gepriift werden, von dem gute Erfahrungen von Oko-Obstbauern speziell bei
der Sorte ,Cox’ bekannt waren. Zusétzlich zu den sechs vorgesehenen Varianten wurde eine siebte
Variante zur FOrderung des Fruchtansatzes durch bessere Bestaubungsverhaltnisse eingefuhrt, bei der

blihende Zweige von den Apfelsorten "Gerlinde™ und "Topaz™ in die Baume gehangt wurden.

Tabelle 4: VVersuchsvarianten

Variante | Behandlung Mittelaufwand/ha

1 Kontrolle -

2 BIOFA-Algenextrakt 31

3 Wuxal Ascofol 31

4 Aminosol 51

5 Bittersalz 7 kg

6 Kaliumsulfat 5 kg

7 Bliuhende Zweige von "Gerlinde” und "Topaz®

Die sieben Varianten wurden in je vier Wiederholungen a 6 Baume aufgeteilt. Die Mittel wurden mit-
tels eines Parzellenspriihgerates mit angeschlossener Spritzpistole tropfnass appliziert, dies entspricht
einem Briheaufwand von 40 Litern Wasser je Variante, also 10 Liter pro Wiederholung.

Im Juni 2004 kam es in der Anlage zu einem massiven Befall mit der Mehligen Apfellaus, so dass bei
der notwendigen Bonitur zum Fruchtansatz vor dem Junifruchtfall klar wurde, dass ein Weiterfiihren
des Versuches hinsichtlich Erntertragserfassung etc. nicht sinnvoll war. Die B&ume der Anlage wurden
nachhaltig geschadigt, so dass im Jahr 2005 zunéchst eine neue Anlage ausgewahlt werden sollte, da
die Ergebnisse durch den massiven Befall und die dadurch beeinflusste Baumgesundheit verfalscht
werden wirden. Aus diesem Grund war es nicht sinnvoll, hier die erhobenen Daten auszuwerten, da
diese aufgrund des Lausbefalles verfalscht waren. Deshalb wurde auch auf eine Entnahme der Roset-
tenblattprobe und die Ernteertragserfassung 2004 verzichtet. Die Blattdiinger wurden meist am spaten

Nachmittag bzw. friihen Abend ausgebracht, um den Bienenflug nicht zu beeintrachtigen.
Nach Abwagen der Vorteile und Nachteile eines Standortwechsels wurde im Frihjahr 2005 entschie-

den, doch in der gleichen ,Cox Orange’-Anlage den Versuch fortzufiihren, jedoch mussten komplett

neue Versuchsbdume in der Anlage ausgesucht und die Parzellen neu verteilt werden.
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Tabelle 5: Termine bei den Applikationen 2004, 2005 und 2006

Jahr |Datum Phanologie

2004 |23.04.04 |Ballonstadium
24.05.04 | Offene Blite
07.06.04 | Nachblite

2005 |14.04.05 |Rote Knospe
03.05.05 | Ballonstadium
02.06.05 | Nachblite

2006 |27.04.06 |Rote Knospe
08.05.06 |Ballonstadium
15.05.06 | Offene Blute
06.06.06 | Nachblite

AbschluBbericht Forschungsprojekt Nr.: 030E088 - Seite 26



2.2.2 Einfluss der Schnittstarke auf die Handausdiinnung
2.2.2.1 Versuch 4.1: Einfluss der Schnittstarke auf die Handausdiinnung (Weinsberg)

Der Versuch wurde zu Projektbeginn Ende April 2004 auf dem Bioland-Betrieb Schitterle in Untere-
schach (Bodenseeregion) bei der Sorte ,Red Elstar’ angelegt. Die Anlage war 1995 mit der Unterlage
M9 mit 2,8 m Abstand zwischen den Reihen und 1 m Abstand in der Reihe gepflanzt worden, das da-
mals verwendete Pflanzmaterial stammte aus einer konventionellen Baumschule. Der betriebsibliche
Winterschnitt wurde Uber alle Versuchsbdume gleich durchgefiihrt, ehe fir jede der 4 Wiederholungen
10 Baume mit einem hohen Ansatz von Blutenknospen ausgesucht und markiert wurden, die Ver-
suchsvarianten sind in Tabelle 6 zusammengefasst. An den gleichen Versuchsbdumen wie in 2004
wurde der Versuch in 2005 fortgefuhrt.

Tabelle 6: Versuchsaufbau zur Schnittstarke 2004 und 2005

Variante |Bezeichnung |Winterschnitt zusétzlicher Schnitt | Handausdiinnung
betriebsuiblich Ende April

1 Kontrolle ja ja ja

2 Schnitt ja nein ja

Bei Variante 2 sollte der Blitenknospenbesatz gezielt durch einen maf3vollen zusétzlichen Schnitt re-
duziert werden, um eine zu starke Blite und nachfolgend zu viele kleine Apfel mit einem ungiinstigen
Blatt-Frucht-Verhaltnis und schlechter Ausfarbung zu vermeiden. Beim Vergleich der Abbildungen
und 2 und 3 wird deutlich, welche Astpartien entfernt wurden (rot sind die wichtigsten Schnittstellen

markiert).

Abbildung 2: vor dem zusétzlichen Schnitt Abbildung 3: nach dem zusétzlichen Schnitt
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Anfang Juni 2004 wurde eine Handausdiinnung mit gleichzeitiger Arbeitszeiterfassung geplant. Uber
die Vegetationszeit verteilt wurden verschiedene Bonituren zum Bluten- und Fruchtansatz (Zahl Blu-
tenbiischel bzw. Apfel/Baum) sowie zum Ertrag (Zahl und kg)durchgefiihrt. Es waren weder Bliiten-
ausdinnung noch Juniriss oder Sommerschnitt vorgesehen. Da die GréRen- und Farbsortierung an ei-
ner MAF-RODA-Maschine am Kompetenzzentrum fiir Obstbau in Bavendorf erfolgte, war die Eintei-
lung der Deckfarbe in 6 Farbklassen dort so vorgegeben (im Gegensatz zu 5 Farbstufen in den Versu-
chen in Weinsberg). Im Einzelnen entsprachen die Farbklassen folgendem Schema:

F1 <17% F4 50-67 %
F2 17-33 % F5 67-83 %
F3 33-50 F6 > 83 % Deckfarbe

Fur jede der beiden Varianten wurde im Dezember 2004 eine gemischte Astprobe gleichmalig Gber
alle Versuchsbaume verteilt entnommen, um unter dem Binokular den Anteil an Bliten- und Blatt-

knospen zu bestimmen.

Im zweiten Versuchsjahr wurden die gleichen Bdume weiter beobachtet und die gleichen Merkmale
erhoben. Erganzend wurde die Arbeitszeit beim zusatzlichen Schnitt flr jeden Baum einzeln gestoppt.
Da bereits ein Jahr zuvor ein zusatzlicher Schnitt durchgefiihrt worden war, der im Aufbau der Baume
noch sichtbar war, mussten in 2005 beim zusatzlichen Schnitt nicht ganz so viele Astpartien entfernt
werden wie 2004. Abgeschlossen wurde der Versuch wieder mit der Bestimmung des Anteils Bliten-
knospen im Winter 2005/2006 und einer Bonitur der Bliihstarke (Note 1-9) im Friihjahr 2006.

2.2.2.2 Versuch 4.2: Kombination verschiedener Bausteine zur Optimierung der Behangsdichte
(Weinsberg)

Ziel dieses Versuches im letzten Versuchsjahr 2006 war es, den Effekt von verschiedenen Kombinati-
onen von Ausdinnungsmafnahmen hinsichtlich des Arbeitsaufwandes, des Ertrages, der Fruchtausfar-

bung und GrolRenverteilung sowie des Blitenbesatzes im Folgejahr zu erfassen und zu bewerten.

Der Versuch wurde auf dem Betrieb Bezler in Baumerlenbach angelegt. Die Apfelanlage mit der Sorte
‘Elstar* war Anfang der 90er Jahre mit einem Abstand von 3,5 m x 1,5 m gepflanzt worden. Fur jede
der 8 Varianten wurden zu Vegetationsbeginn (Austrieb) 10 Bd&ume mit einem hohen Bliitenknospen-

ansatz ausgewahlt. Bei allen Varianten wurde ein betriebstblicher Winterschnitt (Vorgabe des Be-
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triebsleiters: maximal 50-60 h/ha) durchgefuhrt. Der zusatzliche Schnitt erfolgte etwas spéter, als die
zukunftigen Bluten gut erkennbar waren, um den Besatz gezielt zu reduzieren. Fir das Entfernen ein-
zelner Seitendste, zu dichter Partien und Quirlholz wurde pro Baum ein Richtwert von etwa 30-35 Se-
kunden vorgegeben, um fur diesen Arbeitsgang bei einer Pflanzdichte von 1900 Bdumen/ha etwa 18-
20 Stunden pro ha zu benétigen. In Einzelféllen war etwas mehr Zeit erforderlich, die zusatzliche
Schnittzeit wurde pro Baum separat gestoppt. Anhand der Abbildungen 4 und 5, die den gleichen
Baum vor und nach dem zusatzlichen Schnitt (rote Markierungen!) zeigen, kann die VVorgehensweise
beim Schneiden nachvollzogen werden. Auf Abbildung 6 ist zu sehen, welche Zweigpartien zusétzlich

entfernt wurden.

Abbildung 4: vor dem zusétzlichen Schnitt Abbildung 5: nach dem zusatzlichen Schnitt

= T

Abbildung 6: Beispiele fiir entfernte Astpartien
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Bei der Blitenausdinnung wurden 30 | Schwefelkalk/ha an 2 Terminen (siehe Tabelle 7) mit einer
Solo-Motorriickenspritze ausgebracht. Die Angaben beziehen sich auf eine Kronenhéhe von 2 m und
1000 | Spritzbriihe/ha. als Besonderheit fur diesen Standort muss erwahnt werden, dass der Bienenflug

schwach war und somit die Befruchtungsbedingungen nicht so giinstig waren.

Tabelle 7: Termine und Wetter wéhrend der Blutenspritzungen

Termin Phanologie Datum Zeitpunkt Wetter

1 Konigsblite gedffnet 04.05.2006 [11.00 h bis 15.30 h| sonnig, 23° C, rel. LF 45 %

Bluten am zweijahrigen
Holz voll offen

2 06.05.2006 | 8.00 h bis 10.30 h | sonnig, 17° C, rel. LF 48 %

Einen weiteren Baustein stellte die Handausdiinnung am 31. 05.06 (vor Beginn des Junifruchtfalls)
dar. Wie bei den einzelnen Varianten die verschiedenen Bausteine kombiniert wurden, ist Tabelle 8 zu

entnehmen.

Tabelle 8: Kombination der AusdiinnungsmalRnahmen

Variante |  Abklrzung Schnitt zusatzlich | Blutenausdinnung| Handausdinnung
1 Kontrolle
2 HA X
3 Sz+HA X X
4 Sz+BA+HA X X X
5 BA+HA X X
6 Sz X
7 Sz+BA X X
8 BA X
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2.2.3. Versuche zur Blitenausdiinnung

2.2.3.1 Versuch 5: Optimierung des Schwefelkalk-Einsatzes zur Blitenausdinnung (Jork)

Der Versuch wurde 2004 in einer 6kologisch bewirtschafteten ,Elstar Elshoff’-Anlage eingerichtet.
Die B&dume auf der Unterlage M9 wurden im Jahr 1998 mit einem Abstand von 3,2 m zwischen den
Reihen und 1,0 m in der Reihe gepflanzt, dies entspricht einer Pflanzdichte von etwa 3100 Baumen/ha.
Die Baumkronen waren etwa 2 m hoch, die B&ume wurden mit den Blattdiingern tropfnass behandelt.
Allerdings wurden auch hier die Varianten im Vergleich zur Vorhabensbeschreibung abgeéndert, wie
in Tabelle 9 aufgefiihrt. Statt der urspriinglich geplanten Handausdinnungsvariante erfolgte eine me-
chanische Ausdiinnung und es wurde eine zusétzliche Variante 14 — Kokosseife in 2004 mit in den
Versuch aufgenommen. Die Varianten wurden in vier Wiederholungen getestet. Pro Wiederholung
wurden 15 Baume behandelt und davon jeweils 10 Bd&ume ausgewertet. Eine Zusammenfassung der
Mittelmengen und Behandlungstermine sowie des Wetters wéhrend der Blitenspritzungen ist den Ta-

bellen 9 und 10 zu entnehmen.

Tabelle 9: Varianten des Schwefelkalkversuches in Jork 2004 und 2005, Veranderungen in 2006

Variante | Ausdinnung Aufwandmenge Anwendungstermine (vgl. Tab. 10)
pro ha 2004 2005 2006 *
1 Kontrolle
2 mechanisch 1 2 nicht mehr geprift
3 Schwefelkalk 1x151 2 1 nicht mehr gepruft
4 Schwefelkalk 2x151 2+4 1+3 1+2
5 Schwefelkalk 3x151 2+4+5 1+3+5 nicht mehr gepruft
6 Schwefelkalk 1x301 2 1 nicht mehr gepruft
7 Schwefelkalk 2x301 2+4 1+3+5 142
8 Schwefelkalk 3x301 2+445 1 1+2+3
9 Schwefelkalk 1x451 2 1+3+5 nicht mehr gepruft
10 Schwefelkalk 2x451 2+4 1+3 142
11 Schwefelkalk 3x451 2+4+5 1+3+5 nicht mehr gepruft
12 Kartoffelstarke 1 x50 kg 3 1 nicht mehr gepruft
13 Rapsol — Telmion 1x201 3 1 1
in 2006 Micula

14 Kokosseife 1x30I 3 1 nicht mehr gepruft

* Ein Teil der Varianten wurde in 2006 nicht mehr weiter geprift, da die Wirkung in 2004 und 2005
unbefriedigend erwar.

In den Jahren 2004 und 2005 wurden alle Varianten getestet, nach diesen Ergebnisse wurde in 2006

die Zahl der Varianten auf die besten reduziert, die einzelnen Behandlungstermine und Witterungsbe-
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dingungen zur Behandlung sind in Tabelle 10 zusammengestellt, gelb hinterlegt sind die Termine der

Schwefelkalk-Spritzungen.

Tabelle 10: Witterungsbedingungen wahrend der Blitenbehandlungen 2004-2006

Jahr Termin | Phdnologie Datum Wetter
1 Rote Knospe / Ballonstadium | 01.05.04 | 15,6 °C, bedeckt, rel. LF 67 %
2 10 % der Bliten gedffnet 03.05.04 | 13,1 °C, bedeckt, rel. LF 77 %
2004 3 30 % der Bluten gedffnet 04.05.04 | 13,0 °C, bedeckt, rel. LF 76 %
4 Vollblute 06.05.04 | 11,4 °C, bedeckt, rel. LF 93 %
5 70 % Blutenblattfall 14.05.04 | 10,6 °C, bedeckt, rel. LF 70 %
1 30 % der Bliten gedffnet 03.05.05 | 15,3 °C, bedeckt, rel. LF 90 %
2 35 % der Bluten gedffnet 04.05.05 | 14,2 °C, bedeckt, rel. LF 87 %
20% 3 Vollblite 06.05.05 | 10,1 °C, bedeckt, rel. LF 84 %
4 70 % Blutenblattfall 11.05.05 | 9,1 °C, sonnig, rel. LF 80 %
1 30 % der Bluten gedffnet 12.05.06 | 15,7 °C, sonnig
2006 2 Vollblite 15.05.06 | 12,8 °C, bewolkt
3 70 % Blutenblattfall 19.05.06 | 12,2 °C, bedeckt

An den Versuchsbdaumen wurden eine Bluhstarkenbonitur und eine Fruchtbehangsbonitur nach dem
Junifruchtfall vorgenommen, die mit einer Skala von 1 bis 9 bewertet wurden. AufRerdem wurden an
jedem auszuwertenden Baum je zwei Zweige markiert und die Blitenbilschel ausgezahlt. Vor dem
Junifruchtfall wurde die Anzahl der Frichte bestimmt, somit konnte die Anzahl der Friichte pro 100
Blutenbischel bestimmt werden. Zur Ernte wurden die Zahl Apfel/Wiederholungsparzelle und der
Ertrag in kg bestimmt und anschlieBend eine GréfRen- und Farbsortierung durchgefihrt. Auftretende

Auffélligkeiten bei der Fruchtberostung wurden festgehalten.
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2.2.3.2 Versuch 6: Screening im Labor mittels Pollenkeimtests (Weinsberg)

In 2004 und 2005 wurden begleitend zu den Versuchen zur Blutenausdiinnung im Labor verschiedene
Extrakte und Konzentrationen von Pflanzenstarkungs-, und Netzmitteln und Formulierungsstoffen auf
ihre keimhemmende Wirkung auf Apfelpollen getestet. Allerdings ergaben sich je nach Sorte und Her-
kunft der Pollen sowie bei verschiedenen Rezepturen des Nahrmediums teilweise erhebliche Probleme
bei der Keimfahigkeit in der Kontrollvariante, so dass die Aussagekraft der einzelnen Tests nicht im-

mer befriedigend war.

Im Frihsommer 2004 wurde mit Pollen der Sorte Gala gearbeitet, die Ansatze flr den Keimungstest
erfolgten mit einer Losung aus destilliertem Wasser, 12 % Zucker, 1,25 % Agar sowie 0,002 % Bor,
diese Mischung wurde entsprechend den zu priifenden Konzentrationen mit verschiedenen Praparaten
versetzt. Jeweils 750 pl wurden auf sterile Multiplatten gegeben (pro Variante mit 5 Wiederholungen),
und die Pollenkdrner mit einem Pinsel darauf gestdubt. Nach 48 Stunden bei einer Temperatur von 25°
C wurden die gekeimten sowie die nicht gekeimten Pollenkdrner ausgezahlt und daraus der Wirkungs-
grad in Prozent gegentber der Kontrolle (Keimung in der Kontrolle = 100 %) berechnet. Als Kontroll-
variante diente die Zuckerldsung ohne Zusatz eines Pflanzenstarkungsmittels, ergab sich ein negativer

Zahlenwert flr eine Variante, so war dort die Keimung besser als in der Kontrolle.

2004 wurden Extrakte aus Hericium erinaceus, einem asiatischen Speisepilz, und Rhabarber im Ver-
gleich zu Schwefelkalk und einer hohen Malzextraktkonzentration geprift (siehe Ergebnisteil). Kaltes
Leitungswasser bzw. destilliertes Wasser wurde mit Rhabarberstiicken (geschélt bzw. ungeschalt) im
Verhaltnis 4:1 versetzt und bei einer Temperatur von 20 °C eine Stunde stehen gelassen und danach
abgesiebt. Als weitere Information zu moglichen Wirkungsweisen bei der Ausdiinnung wurde der
konzentrationsabhangige pH-Wert bei verschiedenen saponinhaltigen Pflanzenextrakten, Schwefel-
kalk, Seifen und karbonataltigen Produkten gemessen, sowohl direkt nach dem Anriihren als auch 3

Stunden spéter (siehe Ergebnisteil).

Im Frihjahr 2005 standen frische Pollen der Sorte ,Golden Delicoius’ zur Verfligung. Aufbauend auf
den Ergebnissen in 2004 wurde die Stammldsung fur die Keimungstests etwas abgeédndert: Leitungs-
wasser wurde mit 4 % Demeter-Malzextrakt, 1,25 % Agar und 0,002 % Bor versetzt, ehe die zu pri-
fenden Praparate zugegeben wurden. Im ersten Test wurden nochmals Extrakte aus ungeschélten Rha-
barberstielen und Rhabarberblattern im Vergleich getestet, die mit kaltem Leitungswasser angesetzt, 1

h lang bei 20 °C stehen gelassen und dann abgesiebt worden waren.
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Im August 2005 wurden diese Tests fortgesetzt, der Pollen stammte von Baumen der Sorte ,Gala’, die
an der BBA Dossenheim kihl gelagert und erst im Sommer angetrieben wurden. Dazu wurden die
Bliten Gberwiegend im Ballonstadium geerntet. Fir eine langere Haltbarkeit der Pollen wird eine tro-
ckene Lagerung unter Vakuum bei ca. —20° C empfohlen. Die getrockneten Antheren wurden porti-
onsweise abgefillt und in einem Exsikator mit einem Trocknungsmittel wie z. B. Silikagel tiefgefro-
ren. (ANWARI, 2005).

Nachdem die Kontrollvariante keine zufriedenstellende Keimungsrate aufweisen konnte, erfolgten
zahlreiche Tests um ein optimiertes Nahrmedium zu erhalten. Dabei wurde das Nahrmedium zusatz-
lich mit 0,03 % Calciumnitrat versetzt und mit verdunnter Phophorséure auf einen pH-Wert von 4,7
eingestellt, autoklaviert und in sterile Multischalen gegossen. Die Pollen wurden auf das festgeworde-
ne Nahrmedium aufgetragen, feuchtes Filterpapier dazu gelegt und bei 25 °C aufbewahrt. Es fand je-
doch keine Pollenkeimung statt. Als Alternative wurde das Malzextrakt im Nahrmedium durch eine
10 %ige Zuckerlosung ersetzt. Diesmal lag die Keimungsrate bei 33 %.

Aufgrund dieser Schwierigkeiten wurde im Frihjahr 2006 auf weitere Pollenkeimtests parallel zu den

Blltenausdunnungsspritzungen verzichtet.

AbschluBbericht Forschungsprojekt Nr.: 030E088 - Seite 34



2.2.3.3 Versuch 7: Alternativen zu Schwefelkalk bei der Blutenausdiinnung (Weinsberg)
2.2.3.3.1 Versuchsaufbau

Je nach Jahr wurden die Versuche entweder mit der Sorte ,Gala’ (2004) oder ,Elstar’ (2005 und 2006)
in der 6kologisch bewirtschafteten Versuchsflache Katzental der LVWO Weinsberg durchgefuhrt. In
Abhangigkeit von der GleichmalRigkeit des Blitenansatzes wurden zwischen 8 und 10 Bdumen je Va-
riante markiert, wobei jeder Baum als Wiederholung betrachtet wurde. 2004 erfolgte die Ausbringung
der Praparate mit einer Mesto-Ruckenspritze mit Handpumpe, in den Jahren 2005 und 2006 mit einer
Joco-Tunnelspritze bei einer Wasseraufwandmenge entsprechend 1000 I/ha bei 2 m Kronenhthe, De-
tails sind der Beschreibung jedes Einzelversuchs zu entnehmen.

Bei allen Versuchen wurde im Frihjahr die Zahl der Blitenblschel auf dem gesamten Baum erfasst
und nachfolgend an mehreren Terminen die Zahl der Apfel/Baum ermittelt und daraus der Quotietn
Apfel/100 Blitenbiischel als relatives MaB fiir den Fruchtansatz berechnet. Der Wert vor dem Juni-
fruchtfall wird fur die Berechnung der Ausdinnungswirkung herangezogen (Ansatz in der Kontrolle =
100 %, Ansatz Variante X = 75 % => Ausdinnung der Variante = 25 %). Zur Ernte wurde fiur jeden
Baum extra die Stiickzahl und der Ertrag in kg bestimmt und auch die Gré3en- und Farbsortierung mit
einer AWETA-Sortiermaschine separat durchgefiihrt. Die GroRenverteilung wurde in 5 mm-Schritten
erfasst, der Deckfarbenanteil wurde in 20 %-Stufen gemessen. Nach der Ernte wurde eine Durch-
schnittsprobe je Variante (ca. 100 Friichte) auf Berostung bonitiert (Klasse 1= ohne Berostung, Klasse
2= 0-10 %, Klasse 3 = 10-30 %, Klasse > 30 %), sofern wahrend der Ernte Auffalligkeiten bei der
Fruchtberostung auftraten.

AbschlieBend wurden jeweils im Dezember nach den Blltenspritzungen je eine Astprobe je Variante
entnommen und unter dem Binokular bei 100 Knospen untersucht, ob es sich um eine Bliten- oder
Blattknospe handelte. Daraus wurde der prozentuale Anteil Blitenknospen berechnet, ein Wert von
70-80 % verspricht einen sehr guten Blutenansatz im Folgejahr, nur 30 % sind ein Hinweis auf einen

schlechten Bliitenansatz.

2.2.3.3.2 Versuchsjahr 2004

Im ersten Jahr wurde der Versuch bei der Sorte *Gala’, Typ Schnitzer, auf der Unterlage M9 angelegt.

Das verwendete Pflanzmaterial stammte aus einer biologischen Baumschule und wurde 2002 in einem
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Abstand von 3,50 m x 1,2 m gesetzt. Flr den Versuch wurden 8 Varianten mit je 10 Baumen mit ei-
nem hohen Blltenbesatz markiert, wobei jeder Baum als Wiederholung betrachtet wird. Ausgehend
von einem Bestand von 2400 Baume/ha und bei einer Kronenhdhe von 1,4 m sowie einer Stand-
raumausnutzung von 80 % wurden die Mittel-, Zusatz- und Wasseraufwandmengen pro Baum berech-

net, ausgebracht wurden 250 ml Spritzbriihe/Baum (noch junge Baume!).

Tabelle 11: Mittelaufwandmengen/ha bei den Varianten zur Blitenausdiinnung 2004

. Beschreibung Mittelmenge/ha

Variante [ .
Mittel Zusatz Mittel Zusatz

1 Kontrolle
2 Schwefelkalk 251
3 Schwefelkalk Sojalecithin 251 100 g
4 Schwefelkalk Bio-Blatt-Mehltaumittel 251 151
5 Sojalecithin 100 g
6 Bio-Blatt-Mehltaumittel 151
7 Sonnenblumendl | Rimulgan * 26 | 41
8 Sonnenblumendl | Rimulgan * 21 | 41
* Emulgator

Tabelle 12: Termine und Wetter bei den Blitenspritzungen 2004

Termin | Phanologie Datum | Zeitpunkt Wetter
1 Konigsblute gedffnet | 23.04.04 | friher Nachmittag | méaRig warm 15° C, bedeckt, rel.
LF 82 %
5 Bliten am zweijahri- | 26.04.04 | spater Vormittag | sonnig, 18° C, leichter Ostwind,
gen Holz voll offen rel. LF 66 %
3 Bluten am einjahrigen |28.04.04 | mittags sonnig, 21° C, rel. LF 73 %
Holz voll offen
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2.2.3.3.3 Versuchsjahr 2005

Der Versuch zur Blutenausdiinnung wurde 2005 im Katzental bei der Sorte *Elstar’ (Unterlage M9)
angelegt. Das verwendete Pflanzmaterial stammte aus einer biologischen Baumschule und wurde im
Herbst 1999 in einem Abstand von 3,50 m x 1,2 m gesetzt. Fir diesen Versuch wurden 8 Varianten
mit je 8 Bdumen, die einen hohen Blutenbesatz hatten, ausgewahlt. Davon wurde jeder Baum als Wie-
derholung betrachtet. Die Angaben in Tabelle 13 beziehen sich auf eine Kronenhdhe von 2 m und

1000 | Spritzbrihe, die Ausbringung erfolgte mit einer Joco-Tunnelspritze.

Tabelle 13: Mittelaufwandmengen/ha bei den Varianten zur Blitenausdiinnung 2005

Beschreibung Menge/ha Anzahl der
Mittel Zusatz Mittel Zusatz Behandlungen

Kontrolle unbehandelt

Sonnenblumendl (SBO) Rimulgan * 211 41 3x
Sonnenblumendl Rimulgan * 211 41 2x (1.+2.Termin)
Sonnenblumendl Rimulgan * 26 | 41 2x (1.+2.Termin)
Schwefelkalk (SK) BioBlatt-MT 301 151 3X
Makr.-/Sardinendl Rimulgan * 211 8l 3x
Lachsol Rimulgan * 211 8l 3x
Blossom-Protect Puffer 10,5 kg 3X

* Emulgator, bei den Fischdlen war ein hoherer Zusatz von Rimulgan erforderlich, um eine Entmi-
schung zu verhindern.

Tabelle 14: Ubersicht der Behandlungstermine

Termin Phanologie Datum Zeitpunkt Wetter
1 Konigsblite gedffnet | 26.04.2005 | 9.30 h bis 14.30 h | bedeckt 13° C, rel. LF 73 %
o | Bluten amzweijahrigen | g ) 5005 | 10,00 h bis 12.30 h | sonnig, 15° C, rel. LF 63 %

Holz voll offen
Bluten am einjahrigen
Holz voll offen

3 01.05.2005 |10.00 h bis 12.00 h | sonnig, 21° C, rel. LF 69 %

Zur Blutezeit war das Wetter warm und weitgehend trocken. Jedoch regnete es 1,5 mm am 27.04.05
und es fielen weitere Niederschldge vom 03.05. bis 07.05.05 von insgesamt 25 mm. Daher wurden
Belagsspritzungen gegen Schorf am 02.05. sowie am 06.05.05 nur mit Netzschwefel (je 3 kg/ha)

durchgefiihrt, zusatzlich wurde wahrend der Blite kein Schwefelkalk gegen Schorf eingesetzt.
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2.2.3.3.4 Versuchsjahr 2006

Der letzte Versuch zur Blutenausdiinnung wurde in den gleichen ,Elstar’-Reihen wie 2005 angelegt,
nur wurden neue Baume ausgewadhlt, die einen ausreichend hohen Bliitenbesatz hatten, dies war bei
den Versuchsbaumen vom Vorjahr meist nicht der Fall, wenn die Ausdinnungswirkung nicht stark
genug war. Dieser Versuch wurde mit 8 Varianten mit je 8 Bdumen konzipiert, der Blltenbischelbe-
satz lag bei durchschnittlich etwa 350 Blutenbuschel/Baum. Die Angaben in Tabelle 15 beziehen sich
auf eine Kronenhoéhe von 2 m und 1000 | Spritzbrihe, die Ausbringung erfolgte mit einer Joco-

Tunnelspritze.

Tabelle 15: Mittelaufwandmengen/ha bei den Varianten zur Blitenausdiinnung 2006

Beschreibung Menge/ha )
Mittel Zusatz Mittel Zusatz Termine
Kontrolle (unbehandelt) - - - -
Schwefelkalk (SK) BioBlatt-Mehltaumittel 301 151 142
Schwefelkalk (SK) - 301 - 1+2
Schwefelkalk (SK) BioBlatt-Mehltaumittel 451 151 1+2
Schwefelkalk (SK) - 451 1+2
ohne BioBlatt-Mehltaumittel 151 1+2
Oxalséure - 1kg 1+2
Oxalsaure - 5 kg 1+2
*in den Graphiken zu den Ergebnissen wurde die Abkirzung ,,Biobl.” verwendet.
Tabelle 16: Wetter an den beiden Behandlungsterminen der Bliitenausdiinnung 2006
Termin Phénologie Datum Zeitpunkt Wetter
1 Konigsblute gedffnet | 02.05.2006 |11.00 h bis 15.30 h | sonnig, 19° C, rel. LF 48 %
2 B'“tilnofzmvf)‘l"l’%i{;?:r:ige” 05.05.2006 | 14.00 h bis 17.00 h| sonnig, 22° C, rel. LF 45 %

Vor der Blite regnete es vom 26.04. bis 30.04.06 insgesamt 11 mm, so dass relativ kurz vor Blihbe-
ginn eine Schwefelkalkspritzung (20 1/ha) am 27.04.06 zur Schorfbekdmpfung durchgefiihrt wurde. In

dieser Zeit fielen die Temperaturen bis auf 7 C. Wéhrend der Blte selbst war das Wetter jedoch warm

und trocken.
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2.3. Witterungsverlauf an den verschiedenen Versuchsstandorten
2.3.1. Witterungsverlauf in Ahrweiler
2.3.1.1 Witterungsverlauf in Ahrweiler April-September 2004

Der April 2004 war mit 9,5°C im Schnitt etwas wéarmer als im langjahrigen Mittel (8,7°C). Die zweite
Dekade begann etwas kihler, einige Tage lag die Minimumtemperatur unter 0°C. Im Laufe der zwei-
ten und dritten Dekade, d. h. zur Blite hin (Vollblite der Sorte *Elstar’ um den 28.04.2004), wurde es
wieder warmer mit einer durchschnittlichen Temperatur von 12,1°C in der dritten Dekade. Insgesamt
fielen im April 50,7 mm Niederschlag, die hochste Menge davon am 23. April (18,9 mm). Die zweite
Aprildekade war mit nur 1,5 mm Niederschlag sehr trocken.

Der Mai gestaltete sich mit einer mittleren Temperatur von 11,4°C und einer Niederschlagsmenge von
55,8 mm sehr durchschnittlich (langjahrige Mittel: 12,8°C und 56,0 mm Niederschlag). Allerdings
fielen 38 mm des gesamten Niederschlags bereits in der ersten Dekade und der Rest in der dritten, so
dass die zweite Dekade trocken blieb. Die durchschnittliche Temperatur im Juni lag bei 15,1°C (lang-
jahriges Mittel: 16,0°C). Es fiel mit 80,9 mm fast 20 mm mehr Niederschlag als im langjéhrigen Mittel

(63,0 mm NS), der Regen war recht gleichmaRig tber den Monat Juni verteilt.

Der Juli war geringfligig feuchter als im langjahrigen Mittel (10 mm mehr Niederschlag) und um ei-
nen Grad kihler (16,6°C) als im Mittel. Anfang August blieb es relativ trocken, es fielen aber im Ver-
lauf des Augusts noch insgesamt 106,8 mm Niederschlag, die den August ab dem 10.08. tUberdurch-
schnittlich feucht machten (langjahriges Mittel: 72 mm). VVon der Temperatur her war es Anfang Au-
gust mit einer durchschnittlichen Temperatur von 21,1°C in der ersten Dekade warm und wurde dann
kihler (durchschnittliche Temperatur von 14,7°C in der dritten Dekade).

Die Ernte 2004 fiel bei der Sorte ,Elstar’ in die sehr trockene Phase der ersten beiden Dekaden des

Septembers, in denen nur 6 mm Niederschlag fiel. In der dritten Dekade des Septembers fielen knapp

56 mm, so dass der gesamte September noch tber dem langjahrigen Mittel von 45 mm lag.
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2.3.1.2 Witterungsverlauf in Ahrweiler April-September 2005

Die Monate April bis September im Jahr 2005 verliefen im Bezug auf die durchschnittliche Tempera-
tur bis auf den August, der etwa 2°C kihler war, relativ nah am langjahrigen Mittel. Im April gab es
am Anfang der ersten und dritten Dekade noch Minimumtemperaturen unter 0 °C. Die Vollblite der
Apfelsorte ’Elstar’ war um den 30.04.2005. Die Niederschlége verteilten sich gleichmé&fig Gber den

Monat, allerdings fielen insgesamt etwa 30 mm mehr als im langjahrigen Mittel.

Die Temperaturen im Mai lagen zwar durchschnittlich im Mittel, allerdings war dieser Monat wech-
selhaft. Wahrend in der zweiten Dekade eine Durchschnittstemperatur von 9,1°C herrschte und die
minimale Temperatur am 12. Mai noch mal unter 0 °C fiel, waren es in der dritten Dekade durch-
schnittlich 16,2°C. Es regnete insgesamt fast doppelt so viel wie im langjahrigen Mittel (100 mm;
langjéhriges Mittel: 56 mm). Auch die Niederschl&ge gestalteten sich wechselhaft. In der ersten Deka-
de fiel regelmé&Rig wenig Niederschlag, wéhrend es in den beiden letzten Dekaden an einigen wenigen

Tagen ergiebig regnete

Der Juni wurde in seinem Verlauf immer warmer und blieb bis auf wenige Regenereignisse am An-
fang und am Ende des Monats trocken. Der Juli gestaltete sich mit einer trockenen zweiten Dekade im
Bezug auf die Niederschlage ganz dhnlich wie der Juni, die Temperatur lag im Bereich des langjahri-

gen Mittels.

Wie oben bereits erwahnt, war der August um 2°C kihler als im langjahrigen Mittel (15,3°C; langjéh-
riges Mittel: 17,5°C). Im Vergleich fiel im Mittel 20 mm mehr Niederschlag, wobei auch hier die mitt-
lere Dekade die trockenste war. Geerntet wurde die Sorte *Elstar’ im Versuchsjahr 2005 am 2. und 8.
September. Das Wetter war zu diesem Zeitpunkt stabil mit einer durchschnittlichen Temperatur von

14,3°C und geringen Niederschlagen.

2.3.1.3 Witterungsverlauf in Ahrweiler April-September 2006

Im letzten Versuchsjahr 2006 zeigte sich der April durchschnittlich mit maRigen Temperaturen, eini-
gen minimalen Temperaturen unter Null in der ersten Dekade und gleichmé&Big verteilten Niederschl&-
gen. Die Vollblute der Sorte ’Elstar’ fiel dieses Jahr etwa auf den 9. Mai und war damit verhaltnisma-

Rig spat. Der Mai war in seiner ersten Dekade trocken, in den beiden folgenden Dekaden fielen dann
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aber jeweils noch mal etwa 45 mm Niederschlag, so dass die Summe im Mai knapp 40 mm Uber dem

im langjahrigen Mittel lag. Die durchschnittliche Temperatur entsprach mit 13°C dem Mittel.

Es folgten die beiden sehr warmen und trockenen Monate Juni und Juli, wobei vor allem die Tempe-
raturen im Juli das langjéhrige Mittel um fast 4°C (berstiegen. Spitzentemperaturen lagen im Juni bei
knapp 32°C und im Juli bei fast 35°C. Dabei fielen im Juni nur fast die Halfte und im Juli nur knapp

ein Drittel der sonst Gblichen Niederschlage.

Auf diese sehr heifde und trockene Periode folgte ein kiihler und verregneter August. Die Temperatur
lag mit durchschnittlich 15,3°C um 2,2°C unter dem langjahrigen Mittel und es fielen mit 143,6 mm
mehr als doppelt so viel Niederschlag wie im langjahrigen Mittel (72 mm). Ein Drittel der gesamten

Regenmenge fiel dabei am 04. August. Die Hochsttemperaturen stiegen nur noch auf etwa 25°C.

Die Sorte ’Elstar’ wurde im Jahr 2006 am 5. und 18. September geerntet. Zu diesem Zeitpunkt zeigte
sich der September Gberdurchschnittlich warm und trocken und blieb es auch in seinem Verlauf. Die
durchschnittliche Temperatur von 17°C lag knapp 3°C tber dem langjahrigen Mittel und es fielen nur

knapp ein Drittel der tblichen Niederschlage.

2.3.2 Witterungsverlauf in Jork
2.3.2.1 Witterungsverlauf in Jork April-September 2004

Der April 2004 war am Standort Jork durchgehend zu warm. Nach anféanglich milden Temperaturen
uber 10 °C (Tagesmitteltemperatur) setzte kiihlere und regnerischere Witterung ein, die bis zum 13.04.
anhielt. AnschlieBend wurde es wieder warmer; die Tagesmitteltemperaturen lagen haufig deutlich
Uber 10 °C, die Maximumtemperaturen stiegen schon bis 20 °C und mehr an. Trotz verhéltnismafiig
kihler N&chte tbertrafen die Dekadenmittelwerte der mittleren Lufttemperatur die langjahrigen Mit-
telwerte vergleichbarer Zeitrdume. Am warmsten war die dritte Aprildekade mit 12,2 °C, die damit um
3,1 °C uber der Norm lag. Die Niederschlagsmenge im April erreichte mit 29,2 mm nur ca. 60 % des

bisherigen Durchschnitts.

Trotz haufiger Niederschldge und wenig Sonnenschein war es Anfang Mai um 1,5 °C zu warm. Die
Apfelbdume standen am 05. Mai in voller Blite, in normalen Jahren ist am 05. Mai erst Bliihbeginn

des Apfels. Am 10. Mai wechselte die Wetterlage, die Temperaturen sanken stetig ab. Infolge wolken-
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reicher Witterung mit kalten Winden aus nordwestlichen Richtungen blieb es auch tagstber kihl. Die
Temperaturmittelwerte der zweiten wie auch der dritten Dekade blieben um 1,0 °C bzw. um 1,6 °C
unter den langjéhrigen Vergleichswerten. Besonders kalt war es nachts in der letzten Maidekade. Im
Mai regnete es an 16 Tagen insgesamt 37 mm, d.h., es fiel nur 63 % der langjahrigen Niederschlags-

menge.

Auch der Juni war bei wechselhaftem Temperaturverlauf zu kihl. War es in der ersten Junidekade mit
der mittleren Lufttemperatur von 16,3 °C um 1,1 °C zu warm, blieben die Temperaturen in der zweiten
und dritten Dekade um 1 bzw. 1,4 °C unter den langjahrigen Werten. An 21 Tagen fielen 88,4 mm
Niederschlag. Die monatlichen Temperaturmittelwerte des Monats Juli blieben leicht unter den lang-
jahrigen Vergleichswerten. Uber den ganzen Monat hinweg war ein leichter, aber stetiger Temperatur-
anstieg zu verzeichnen. Anfangs war es bei vorwiegend bedeckter, regnerischer Witterung noch kuhl.
In der zweiten Dekade wurde es ein wenig warmer, und es regnete haufig und kraftig. Die Tage der
dritten Dekade hatten mit dem Durchschnittswert von 17,8 °C schon sommerlichen Witterungscharak-
ter. Insgesamt fielen im Juli an 21 Tagen 102,6 mm Niederschlag.

Die sommerliche Witterung der letzten Julidekade blieb wetterbestimmend und brachte Anfang Au-
gust hochsommerliches Wetter mit strahlend blauem Himmel und zahlreichen Sonnenscheinstunden.
Die ersten 12 Tage wurden alle als Sommertage registriert, davon 5 Tage als so genannte ,heil3e Tage”
(Maximum 30 °C und mehr). Das Temperaturmittel der ersten Dekade betrug 22,7 °C und lag damit
um 5,1 °C lber dem langjahrigen Durchschnitt. Am 11. und 12. August kundigte sich mit zunehmen-
der Bewdlkung und zeitweise schwiler Luft ein Wetterumschwung an. AnschlieRend blieb es bis zum
Monatsende unbestandig. Das Temperaturmittel der letzten Dekade lag mit 15,2°C um 0,6 °C unter
dem langjéhrigen Vergleichswert. Die mittlere monatliche Durchschnittstemperatur von 19°C ubertraf
den langjéhrigen Durchschnittswert um 2,3 °C. Der August wies 17 Regentage mit 71 mm Nieder-

schlag auf.

Anfang September kehrte der Sommer noch einmal zuriick. In der ersten Dekade (Beginn Ernte) wur-
den 5 Sommertage registriert. Infolge wolkenarmer Wetterlage sanken die Nachttemperaturen haufiger
unter 10 °C ab. Auch in der zweiten Dekade herrschten weiterhin sommerliche Temperaturen, wenn-
gleich es nicht mehr so warm war wie in der ersten Dekade. Nachts sanken die Temperaturen nicht
mehr so stark ab. Ausgepragte Tiefdruckgebiete brachten am 20./21. September die ersten Herbstst(r-
me mit orkanartigen Bden und intensiven Niederschlagen. Es regnete weiter und bis zum Monatsende

erreichte die Niederschlagssumme 109 mm. Gleichzeitig wurde es kihler, die mittlere Lufttemperatur
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betrug nur noch 11,8 °C und blieb damit um 0,4 °C unter dem Soll. Uber den ganzen Monat gesehen
war der September mit dem Monatsmittel der Lufttemperatur von 14,2 °C um 0,8 °C wérmer als im

langjahrigen Vergleich.

2.3.2.1 Witterungsverlauf in Jork April-September 2005

Der Witterungsverlauf in Jork wies im April 2005 groRe Gegensatze auf und war insgesamt betrachtet
zu warm. Der Anfang des Monats war ausgesprochen mild, so dass z.B. am 04.04. mit 21,9 °C die
hochste Lufttemperatur des Monats gemessen wurde. Die darauf folgenden tiefen Temperaturen setz-
ten sich bis zur Monatsmitte fort. Der niedrigste Wert wurde am 10.04. mit -1,7 °C ermittelt. Die
sommerliche Witterung der zweiten Dekade mit einem Temperaturmittel von 10,8 °C , die vom 15.-
17.04. vorherrschte, bewirkte den verfriihten Blihbeginn von SuRkirschen, Pflaumen und friihen Bir-
nensorten. Danach sanken die Temperaturen in vier Nachten auf Werte unter den Gefrierpunkt ab und
fiihrten zum Einsatz der Frostschutzberegnung. Erst zum Monatsende stiegen die Temperaturen, und
obwohl das Temperaturmittel der letzten Dekade nur um 0,4 °C (iber dem langjahrigen Mittel lag, setz-
te auch die Apfelblite stark verfriiht ein (25.04). Die im April gefallene Niederschlagsmenge von 26

mm (56,5 % des langjahrigen Mittelwertes) war zu gering.

Die sommerliche Witterung setzte sich Anfang Mai fort (Tageshdchstwerte bis 26,6 °C) und bewirkte
eine schnelle Aufbliite der meisten Apfelsorten, darunter auch die Sorte ,Elstar’. Am 06.05. war die
Vollblite von ,Elstar’ erreicht. Der sehr gegensatzliche Witterungsverlauf des Vormonats setzte sich
im Mai fort. Ab dem 05. Mai blieb es kiihl und es wurden sogar Temperaturen um 0 °C in 2 m Héhe
(18.05.) gemessen. Innerhalb der dritten Dekade schwankte die mittlere Lufttemperatur zwischen 12,8
°C (am 24.05.) und 23,4 °C (am 28.05.). Die am gleichen Tag erreichte Hochsttemperatur von 33,1 °C
bescherte den warmsten Maitag seit Beginn der Jorker Temperaturaufzeichnungen 1937. Die Nieder-

schlagsmenge im Mai erreichte mit 53,6 mm 91,5 % des langjahrigen Mittelwertes.

Der Monat Juni begann mit einer regnerischen, kiihlen Witterung. Die mittlere Tagestemperatur von
13,0 °C lag um 2,2 °C unter dem langjéhrigen Mittel. Die tiefste Temperatur des Monats Juni wurde
am 09.06. mit 4,3 °C gemessen. In der warmeren zweiten Dekade wurde eine mittlere Tagestemperatur
von 16,2 °C erreicht, diese lag um 1 °C Uber dem langjéhrigen Mittel. In der néchsten Dekade betrug
die mittlere Tagestemperatur 18,3 °C und lag um 2,3 °C Uber dem langjahrigen Mittel. Es gab neun
Sommertage (max. 25 °C und mehr), darunter auch drei ,,heilRe Tage“ (Temperaturen >30 °C). An 10

Tagen fielen 48 mm Niederschlag (69,6 % des langjahrigen Mittelwertes).
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Der Juli 2005 brachte einen wechselhaften Witterungsverlauf mit meist tberdurchschnittlichen Tem-
peraturen. In der ersten Dekade wurde eine mittlere Temperatur von 18,4 °C registriert, die um 2,5°C
wéarmer war als im langjéhrigen Mittel. AulRerdem gab es kréftige Regenfélle, Gewitter und Hagel-
schlag. Die hochsommerliche Witterung der zweiten Dekade brachte eine mittlere Temperatur von
19,2 °C (2,3 °C uber dem langjahrigen Mittel) mit 10 Sommertagen. Die dritte Dekade war durch reg-
nerisches, warmes und unbestandiges Wetter gekennzeichnet. Vor allem in dieser Dekade fiel die
Hauptmenge des Niederschlages, der im Juli insgesamt bei 147 mm lag, also fast die doppelte Menge

im Vergleich zum langjahrigen Mittel von 78 mm.

Die sehr kihle, regnerische Witterung der ersten Augusthalfte ging mit einer mittleren Lufttemperatur
von 14,2 °C (3,4 °C weniger als der langjahrige Durchschnitt) einher. Es wurden z.B. am 08.08. in 2 m
Hohe 6,4 °C gemessen. Die zweite Augusthalfte brachte erneut eine sommerliche Witterung und sechs
Sommertage. Trotzdem blieb der Monat insgesamt zu kalt und arm an Sonnenschein. Die Nieder-
schlagsmenge im August lag bei 68 mm (91,9 % des langjéhrigen Mittelwertes).

Auch der September wurden in der ersten Dekade funf Sommertage registriert und eine mittlere Tem-
peratur von 18,5 °C (3,9 °C uber dem langjahrigen Mittel) gemessen. Die zweite Dekade war wieder
von kuhleren, fur die Jahreszeit aber normalen Temperaturen gepragt, mit einer mittleren Temperatur
von 13,2 °C (0,2 °C unter dem langjéhrigen Vergleichswert) und Nachttemperaturen, die haufig unter
10 °C lagen. Die letzte Dekade war mit 13,2 °C um 1 °C zu warm und flhrte mit dazu, dass der Sep-
tember zu den sechs warmsten September-Monaten seit Beginn der Jorker Temperaturaufzeichnungen
1937 z&hlt. Im September gab es 12 Regentage, an denen mit 43 mm nur 64,2 % der langjéhrigen Nie-
derschlagsmenge fiel.

2.3.2.3 Witterungsverlauf in Jork April-September 2006

Bei wechselhaftem Temperaturverlauf und regnerischer Witterung blieb es im April 2006 anfangs zu
kalt. In der zweiten Dekade wurde es wéarmer, die mittlere Lufttemperatur lag um 0,4 °C Uber dem
langjéhrigen Durchschnitt. Mit Beginn der dritten Dekade stiegen die Temperaturen an; am 24.04.
wurde die Hochsttemperatur des Monats mit 24,1 °C registriert, die mittlere Lufttemperatur betrug
10,1 °C und lag um 1,0 °C ber dem langjahrigen Mittelwert. Statt der seither tblichen fiinf Frosttage
gab es nur einen 1 Frosttag (05.04. mit -0,3 °C). Es regnete haufig, an 21 Tagen fielen gut 67 mm Nie-

derschlag. Infolge des kalten Monats Mérz und der nicht GbermaRig warmen Aprilwitterung kam die

AbschluRbericht Forschungsprojekt Nr.: 030OE088 - Seite 44



Vegetation sehr zogerlich voran. Erst die wenigen warmen Tage vom 20. bis 27.04. beschleunigten die
Pflanzenentwicklung. Trotzdem betrug der Riickstand der Vegetation Ende des Monats je nach Obstart

ein bis zwei Wochen.

Entgegen dem normalen Temperaturverlauf brachte der Mai schon in der ersten Monatshalfte warme,
sommerliche Witterung. Die erste Dekade war mit einer mittleren Lufttemperatur von 16,1 °C um 4,6
°C warmer als vergleichbare Zeitrdume. Die vier Sommertage (Maximum 25 °C und mehr) des Mo-
nats traten in der ersten Monatshélfte auf, die Hochsttemperatur des Monats wurde mit 26,6 °C am
12.05. gemessen. Die Folge dieser sommerlichen Temperatur war eine relativ kurze und heftige Obst-
blite, da alle Obstarten gleichzeitig bliihten. Die Apfelbliite begann am 07.05. (,Gravensteiner’) und
endete um den 18.05. (,Jonagored’). Am 12.05. kiindigte sich mit ersten leichten Regenfallen ein Wet-
terumschwung an. Am 15.05. sank die Temperatur nachts bis auf 1,9 °C ab. Auch tagstber wurde es
im weiteren Verlauf kiihler und regnerisch. Ab dem 18.05. regnete es bis zum Monatsende téglich. Das
Temperaturmittel der zweiten Dekade lag mit 13,9 °C noch um 1,2 °C uber dem Vergleichswert, die
mittlere Temperatur der dritten Dekade betrug nur noch 12,9 °C und lag um 0,6 °C unter dem langjah-
rigen Mittelwert. Es waren keine Spatfroste zu verzeichnen, insgesamt war der Mai um 1,9 °C zu

warm.

Im Juni blieb es zunédchst zu kalt. Am 02.06. ging die Minimumtemperatur bis 3,6 °C zuruick, die mitt-
lere Lufttemperatur der ersten Dekade lag mit 13,9 °C um 1,4 °C unter dem langjahrigen Mittelwert,
obwohl der 09. und 10.06. mit Maximumtemperaturen Uber 25 °C schon zu den Sommertagen zéhlten.
Im weiteren Verlauf bestimmten hochsommerliche Temperaturen das Witterungsgeschehen. Die
Hochsttemperatur von 32,9 °C wurde am 13.06. registriert, es wurden 14 Sommertage verzeichnet,
davon waren vier so genannte heiRe Tage mit Temperaturen ber 30 °C. Auffallend waren die verhalt-
nismaRig tiefen Nachttemperaturen. Aufgrund der wolkenarmen Wetterlage gab es reichlich Sonnen-
schein und wenig Regen. An 11 Tagen fielen rund 48 mm Niederschlag, davon 36 mm in der Nacht

vom 25. auf den 26.06. wahrend heftiger Gewitter.

Die bestandige Hochwetterlage des Juni hielt weiter an und brachte den warmsten Juli seit Beginn der
Jorker Temperaturaufzeichnungen 1937. Von Beginn bis Ende des Monats war es durchgehend zu
warm. Es wurden 30 Sommertage registriert, davon waren 14 sogenannte heiRe Tage. Die Hochsttem-
peratur des Monats von 37,6 °C wurde am 20.07. registriert. Dies ist gleichzeitig die hochste Julitem-
peratur, die in Jork bisher gemessen wurde. Mit der monatlichen Lufttemperatur von 22,7 °C war der

Juli 2006 um 5,7 °C zu warm. Niederschlége fielen nur in Folge von Gewittern, die regional sehr un-
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terschiedlich in Haufigkeit und Starke auftraten. Am 20.07., dem heiResten Tag, zogen am Abend im
ganzen Gebiet Gewitter auf, die sich ortlich zu Unwettern entwickelten. In den letzten Julitagen wurde
es bei gleich bleibend hohen Temperaturen zunehmend unbesténdiger. Immer neu aufziehende Gewit-

ter brachten ortlich begrenzt unterschiedliche Regenfalle.

Auch wenn die Temperaturen nicht mehr wie im Juli tber 30 °C anstiegen, blieb es in der ersten Au-
gust-Dekade hochsommerlich warm. Sechs von zehn registrierten Sommertagen traten in diesem Zeit-
raum auf. Die Hochsttemperatur des Monats von 28,6°C wurde zweimal, am 06. und 07.08. registriert.
Bis zum Monatsende normalisierte sich der Temperaturverlauf und es wurde regnerisch. Gleich am
01.08. brachten abendliche Gewitter 12 mm Niederschlag. Am 14.08. brachte Dauerregen im Raum
Moorende fast 35 mm Niederschlag. An 21 Tagen fielen in Moorende 169 mm Niederschlag, allein in

den Tagen vom 25. bis 30.08. fielen 85 mm, also verhaltnismaRig hohe Niederschlagsmengen.

Der September 2006 war ein tberdurchschnittlich schéner Sommermonat, mit einer mittleren Luft-
temperatur von 17,7 °C. Die zweite und dritte Dekade waren mit 18,6 °C bzw. 17,2 °C mittlerer Luft-
temperatur um 5 °C zu warm. Es wurden 13 Sommertage verzeichnet (langjahriges Mittel nur 1 Som-

mertag). Es fielen nur 27 mm Niederschlag, davon allein 18 mm am 07. September 2006.

2.3.3. Witterungsverlauf am Bodensee
2.3.3.1. Witterungsverlauf in Bavendorf April-September 2004

Fur die Darstellung der Witterung wahrend der Durchfiihrung des Versuchs 4 (Einfluss der Schnitt-
starke auf den Handausdinnungsaufwand) wurden die Wetterdaten der Station Bavendorf (HP 100,
LTZ Augustenberg, siehe Literaturverzeichnis) herangezogen. Bavendorf liegt etwa 15 km entfernt
vom Versuchsstandort in Untereschach, die Wetterlagen sind dort &hnlich. Im langjahrigen Vergleich

fallen in Bavendorf etwa 200 mm mehr Niederschlége als am Standort Weinsberg.

Anfang bis Mitte April 2004 war das Wetter kuhl (mittlere Temperatur 7° C) und regnerisch, zeigte
sich aber im weiteren Verlauf weitgehend trocken mit einem Anstieg der mittleren Temperatur bis zum
Monatsende auf 15° C. Im April regnete es insgesamt 30,6 mm. Wéhrend der Bltezeit vom 29.04. bis

zum 17.05.04 war es sehr regnerisch bei einem Temperaturmittelwert von 11° C.

Anfang Mai war es kihler, am 8. Mai fiel die Minimaltemperatur auf 1,5° C. Die mittlere Temperatur

stieg bis zum Ende des Monats auf 13° C an. Es regnete insgesamt 123,2 mm, die Niederschlagsmenge

AbschluBbericht Forschungsprojekt Nr.: 030E088 - Seite 46



war typisch fir die Region Bodensee und entsprechend héher als in den anderen Regionen, in denen

Versuchs Standorte des Versuchsprojektes lagen.

Im Juni regnete es gleichmé&Rig verteilt bei einer geringeren Niederschlagssumme von 56,3 mm. Der
Temperaturmittelwert schwankte zwischen 13 und 20° C. Feuchtere Bedingungen herrschten im Juli,
bei einer Niederschlagsmenge von 182,1 mm. Der Temperaturmittelwert lag Anfang Juli bei 22° C,
fiel aber Mitte Juli bis auf 13° C ab. Bis zum Ende des Monats stieg die Temperatur wieder bis auf 20°

Can.

Der Monat August begann trocken und heif3 (bis zum 12.08.), so dass die Maximaltemperaturen re-
gelmaRig um die 30° C lagen. Danach regnete es dann regelmaRiger mit insgesamt 80,7 mm bei einer
mittleren Temperatur von 17° C. Wahrend der Ernte im September 2004 war das Wetter weitgehend
trocken bei einem Temperaturmittelwert von 18° C. Mitte des Monats sank die mittlere Temperatur bis
auf 14° C. Das langjéhrige Mittel im September von 8,1° C lag im Vergleich zu Weinsberg um 1,5° C
niedriger. Ahnlich war es auch beim Jahresmittel 2004 von 9° C, das im Vergleich zu Weinsberg um
2° C niedriger war. Insgesamt fielen in Bavendorf 957 mm Regen, also 353 mm mehr als in Weinsberg
in 2004.

2.3.3.2. Witterungsverlauf in Bavendorf April-September 2005

Im zweiten Versuchsjahr 2005 war der Monat April durch sehr regnerisches Wetter gepragt (insge-
samt 112,6 mm, 40 mm unter dem langjahrigen Mittel). Am 10. und 22.04. gab es leichten Nachtfrost.
Die Temperaturmittelwerte schwankten sehr stark zwischen 4 °C und 13° C. Gegen Ende des Monats
stieg die mittlere Temperatur bis auf 18° C an. Die Temperaturen lagen dennoch um 2,3 °C (iber dem

langjéhrigen Mittelwert.

Anfang Mai setzte auch die Blite bei den Apfelbdumen ein (01.05. bis 15.05.05), in diesem Zeitraum
waren die Witterungsverhaltnisse sehr kiihl und regnerisch, teilweise wurden tagsiiber nur Maximum-
temperaturen von 11 bis 15 °C erreicht, je nach den Regenverhaltnissen, so dass die Befruchtungsver-
héltnisse unglnstig waren und sich die Temperaturmittelwerte um 10° C bewegten. Bis Ende Mai stie-
gen die Temperaturen tagsuber bis auf Maximalwerte von bis zu 35 °C im Schatten an. Es regnete ins-

gesamt 85 mm (10,1 mm weniger als im Vergleichszeitraum).

Abschlulbericht Forschungsprojekt Nr.: 030OE088 - Seite 47



In der ersten Monatshalfte im Juni fielen regelmaRig Niederschlage bei einer mittleren Temperatur um
14° C. Ab der zweiten Monatshalfte herrschten heiRe und trockene Witterungsbedingungen, die Ma-
ximumtemperaturen kletterten ab dem 20. Juni regelmafiig auf 30 bis fast 35 °C. Es regnete insgesamt

96 mm (13,3 mm weniger als der langjahrige Durchschnitt).

Im Juli fielen die Niederschldge wieder ergiebiger mit insgesamt 115,8 mm (6,5 mm mehr als das
langjéhrige Mittel, mehrere Tage mit 15 bis 21 mm Regen). Die Temperaturmittelwerte sanken An-
fang des Monats auf 14 C und stiegen kontinuierlich bis zur Monatsmitte auf 23 °C an. Danach be-
wegten sich die Temperaturmittelwerte um 19 C und erreichten gegen Ende des Monats 26 C, wobei
es wieder einige Tage mit hohen Maximumtemperaturen gab (meist um 30 °C, an zwei Tagen knapp
35 °C).

Kihlere Witterungsbedingungen herrschten im August vor: Die mittlere Temperatur betrug 17,1 C,
tagsuiber wurden zwischen 20 und 25 °C erreicht, nachts kihlte es in der ersten Monatshélfte teilweise
bis auf 6,5 °C ab. Es regnete regelméaRig mit einer Niederschlagsmenge von insgesamt 95,4 mm (9,4

mm weniger als der langjahrige Vergleichswert).

Zu Beginn des Monats September war es trocken-warm, die Temperaturmittelwerte bewegten sich um
21 C. Ab dem 10. September sank die Maximumtemperatur deutlich unter 25 °C und es wurde eine
Woche lang regnerischer. Nach der 1. Pflicke am16.09. fielen die Maximumtemperaturen unter 20 C.
Gegen Ende des Monats wurde es wieder warmer und es blieb weitgehend trocken. Es regnete insge-

samt im September 56,8 mm, 23 mm weniger als im Vergleichszeitraum.

2.3.4. Witterungsverlauf in Weinsberg
2.3.4.1 Witterungsverlauf in Weinsberg April-September 2004

Das Jahr 2004 war noch durch den extrem heil3en und trockenen Sommer 2003 beeinflusst, auf den ein
eher trockener Winter folgte, so dass der Boden bis zum Friihjahr 2004 nicht gut mit Feuchtigkeit ver-
sorgt war. Anfang April 2004 war das Wetter relativ kiihl (mittlere Temperatur 9 °C) und regnerisch,
zeigte sich aber im weiteren Verlauf weitgehend trocken mit einem Anstieg der mittleren Temperatur
bis auf 18 °C (insgesamt 1,9 °C warmer als der langjahrige Durchschnitt). Die Bliitezeit der meisten
Apfelsorten dauerte am Standort Weinsberg vom 23.04. bis zum 02.05.04. Im April regnete es insge-

samt nur 35,6 mm und damit 23 mm weniger als im langjahrigen Mittel.
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Nach Ende der Blite Anfang Mai waren die Witterungsverhaltnisse wieder regnerisch (mit 50,7 mm,
insgesamt 29,3 mm weniger als im Vergleichszeitraum) und kihl, ab Mitte Mai jedoch trocken und

warm mit Maximaltemperaturen von bis zu 25 °C.

Im Juni fielen die Niederschlage etwas regelmaRiger, aber die einzelnen Regenmengen pro Tag er-
reichten selten mehr als 5 mm. Sie wichen stark vom langjéhrigen Mittel ab, es regnete nur 27,5 mm,
das sind knapp 60 mm weniger als der langjahrige Vergleichswert. Der Temperaturmittelwert

schwankte zwischen 14 und 22 °C.

Feuchtere Bedingungen herrschten im Juli bei einer Niederschlagsmenge von 75,6 mm, insgesamt
11,1 mm mehr als im Vergleichszeitraum. Der Temperaturmittelwert lag Anfang Juli bei 18 °C und

stieg ab Mitte des Monates bis auf 25 °C an. Danach sank die Temperatur wieder ab bis auf 16 °C.

Die ersten zwei Wochen im August waren wieder warmer (bis zu 25 °C mittlere Temperatur) und sehr
trocken. Von Mitte bis Ende August regnete es dann regelmaRig, mit 87,8 mm, insgesamt 16,4 mm
mehr als im Vergleich zum langjahrigen Mittel. Die Temperaturmittelwerte fielen kontinuierlich bis
zum Monatsende auf ca. 15 °C ab. Dennoch war es insgesamt um 1,8 °C warmer als im langjahrigen
Vergleich. Wahrend der Ernte der Sorte ,Elstar’ Anfang September 2004 war das Wetter trocken und

warm bei Maximaltemperaturen von bis zu 28 °C.

2.3.4.2 Witterungsverlauf in Weinsberg April-September 2005

Im April 2005 war das Wetter sehr regnerisch bei einer mittleren Temperatur von 11 °C. Kurz vor der
Bliite sank die mittlere Temperatur auf 7 °C (Minimaltemperatur -1 C) und stieg bis Anfang Mai auf
22 °C an (insgesamt 1,9 °C warmer als der langjahrige Durchschnitt). Wahrend der Blitezeit (26.04. -
04.05.05) waren die Witterungsverhaltnisse weitgehend trocken. Im April regnete es insgesamt 88,2

mm und damit 29,7 mm mehr als im langjahrigen Mittel.

Direkt nach der Blite war es im Mai wieder regnerisch und kihl (69,6 mm, insgesamt 10,4 mm weni-
ger als im Vergleichszeitraum), ab Mitte Mai jedoch warm mit einem Anstieg der mittleren Tempera-
tur auf bis zu 25 °C. Im Juni waren die Witterungsverhéltnisse weitgehend trocken und warm. Von

Mitte bis Ende Juni stieg die mittlere Temperatur von 16 °C bis auf 26 °C an (2,5 °C warmer als der
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langjahrige Durchschnitt). Die Tageshdchstwerte erreichten regelméRig tber 30 °C, am 24.Juni sogar

den Spitzenwert von 34 °C. Es regnete nur 24,9 mm, also 61 mm weniger als im langjéhrigen Mittel.

Im Juli regnete es in der ersten Dekade etwas hédufiger, danach fielen nur geringe Mengen Nieder-
schlag, mit Ausnahme eines kréftigen Gewittergusses von 36 mm am 29. Juli. In der Summe ergab
sich eine Niederschlagsmenge von 95 mm (30,5 mm mehr als der langjahrige Durchschnitt). Im Ver-
gleich zum Vormonat war es nicht so extrem von den Maximaltemperaturen, die Temperaturmittel-

werte schwankten zwischen 14 °C und 27 °C.

Auch im August fielen abgesehen von der letzten Woche regelméRig kleine Mengen Regen, so dass
die Bodenfeuchtigkeitsverhaltnisse etwas gunstiger fur das Fruchtwachstum waren. Insgesamt regnete
es im August 51,3 mm, 20 mm weniger als im Vergleich zum langjahrigen Mittel. Gegen Ende des
Monats und Anfang September (Reifezeit von ,Elstar’) wurde es warm und trocken, bei Tageshochst-
temperaturen von 25 bis knapp 30 °C, nachts sanken die Temperaturen nur auf 12 bis 15 °C ab, so dass
die Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht nicht hoch waren. Erst ab Mitte des Monats

wurde es deutlich kuhler, die Niederschlagssumme lag nur bei 25 mm im September.

2.3.4.3 Witterungsverlauf in Weinsberg April-September 2006

Im Méarz 2006 war es sehr lange kalt, die Minimumtemperaturen sanken nachts oft unter 0 °C, erst ab
dem 25. Marz folgte ein deutlicher Temperaturanstieg, so dass der Austrieb spéater als sonst begann.
Ende der ersten Aprilwoche wurde es nochmals kuhl (mit leichtem Nachtfrost). Entsprechend ver-
schob sich auch der Beginn der Apfelblite am Standort Weinsberg nach hinten, erst Anfang Mai wur-
de das phénologische Stadium der Konigsblute erreicht (sonst um den 22. April). Wahrend der Apfel-
blite selbst war es sehr trocken-warm (trockener Ostwind) mit niedriger relativer Luftfeuchte, so dass
die Blute sehr schnell verlief. Ab Mitte Mai folgte eine Phase mit hdufigen Niederschlagen bei gleich-

zeitig warmer Luft, so dass der Triebzuwachs enorm war.

Die ersten beiden Dekaden des Juni waren durch Trockenheit in Kombination mit einem starken Tem-
peraturanstieg gekennzeichnet, die Maximaltemperaturen erreichten etwas iber 30 °C. Am Anfang des
Monates Juli gab es einen sehr kraftigen Gewitterschauer mit fast 35 mm Regen, danach blieb es fast
bis zum Ende des Monats sehr trocken und hei3, am friihen Nachmittag kletterten die Temperaturen
héufig bis auf 34-35 °C, so dass der Stress fir die Pflanzen sehr groR war. Der August war fir Weins-

berger Verhéltnisse ungewdéhnlich nass, es gab kaum einen Tag, an dem es nicht regnete. Die Maxi-
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maltemperaturen blieben meist unter 25 °C, also fast 10 °C niedriger als im Vormonat. In der Summe
fielen im August 197,5 mm Regen, so dass gute Bedingungen fiir das Fruchtwachstum herrschten, aber
weniger fir die Ausfarbung der Friichte. Mit dem Monatswechsel wurde es schlagartig trockener, auch
die Luft erwarmte sich wieder deutlich, die Differenz zwischen Tag- und Nachttemperaturen betrug bis
zu 15 °C. Die Reifezeit bei ,Elstar’ begann nicht viel spéter als im langjahrigen Durchschnitt, obwohl
die Blute gut eine Woche spater begonnen hatte. Erst nach Abschluss der Ernte der Versuchsbdume

der Sorte ,Elstar’ kam es wieder zu einzelnen Niederschlagen.

Insbesondere am Standort Weinsberg waren im Vergleich zum langjahrigen Mittel oft ein Anstieg der
Temperaturen zu verzeichnen. Zudem war aufféllig, dass die Niederschlage recht ungleichmaRig ver-
teilt waren, es gab oft Abschnitte von fast drei Wochen Dauer, in denen nahezu kein Regen fiel, auf
die wiederum sehr lange Phasen mit stdndigen Niederschlagen folgten, so dass ein recht unausgewo-

genes Verhéltnis zwischen Regen und extremer Trockenheit vorherrschend war.
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3 Ergebnisse der Jahre 2004-2006

3.1 Forderung der Rosettenblattqualitat bei Apfel und Birne
3.1.1 Versuch 1: Férderung der Rosettenblattqualitat beim Apfel (Ahrweiler)

3.1.1.1 Ertragsdaten 2004-2006

Die Sorte “Elstar’ wurde 2004 in drei Pflickdurchgangen, 2005 und 2006 in zwei Pflickdurchgéngen
geerntet (vgl. Tabelle 17). Bei der Ernte wurden der Ertrag (kg) und die Anzahl der Friichte (Stiick)
pro Baum ermittelt. Jeder Baum wurde einzeln nach GroRenklassen und bei ’Elstar’ auch auf Anteil

Deckfarbe hin sortiert. Die Sortierungen erfolgten jeweils zeitnah nach der Ernte.

Tabelle 17: Erntetermine bei der Sorte ,Elstar’ 2004-2006 am Standort Ahrweiler

Jahr 1. Pflicke 2. Pflucke 3. Pflucke
2004 06.009. 15.09. 20.09.
2005 02.09. 08.09.
2006 05.09. 18.00.

In Tabelle 18 ist der %-Anteil der 1. Pflicke in den einzelnen Jahren 2004-2006 sowie der Mittelwert
der 1. und 2. Pfliicke aus den drei Jahren aufgefiihrt. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Varian-
ten in Bezug auf den Anteil 1. und 2. Pflicke im Verlauf der Versuchsjahre sind gering. Den hdchsten
Anteil an bei der 1. Pflicke geernteten Friichten wurde mit 57% in den Varianten AlgoVital Plus und
Lebosol Zink und Mangan ermittelt. Der geringste Anteil 1. Pfliicke mit 53% wurde bei den Varianten
Wuxal Ascofol und Aminosol PS geerntet, der aber in den etwas hoheren Ertragsniveau begrindet sein
kann (siehe Tabelle 17).

Tabelle 18: % Anteil 1. bei ,Elstar’ 2004,2005 und 2006, Mittelwert aus den drei Versuchsjahren

Variante 2004 2005 2006 I\/_I_ittelwert 2004-2006
% 1. Pflucke | % 1. Pfliicke | % 1. Pflicke | % 1. Pflucke % 2. Pflucke
Kontolle 47 51 67 55 45
AlgoVital Plus 49 54 67 57 43
Wuxal Ascofol 50 49 62 53 47
Aminosol PS 52 48 59 53 47
Bittersalz 56 43 68 56 44
oot | s | w | n | s
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Die hochsten Ertrage im Versuchsjahr 2004 wurden mit durchschnittlich 13,61 kg pro Baum in der
Aminosol PS Variante erzielt, gefolgt von der Wuxal Ascofol Variante mit 13,53 kg pro Baum. Im
Versuchsjahr 2005 wurden die hochsten Ertrage mit durchschnittlich 13,61 kg pro Baum in der Bit-
tersalzvariante erzielt, gefolgt von der Wuxal Ascofol Variante mit 13,06 kg pro Baum (Tabelle 19).
Im letzten Versuchsjahr 2006 wurden mit durchschnittlich 12,44 kg pro Baum in der Aminosol PS
Variante erzielt, gefolgt von der Bittersalzvariante mit 10,83 kg pro Baum (Tabelle 19). Beim ver-
gleich der Jahre 2005 und 2006 scheint ein leichter Alternanzeffekt bei einzelnen Varianten vorzulie-

gen.

Tabelle 19: Gesamtertrag kg/Baum bei ,Elstar’ 2004, 2005, 2006

Variante kg 2004 | kg 2005 | kg 2006 | Summe 2004-2006
Kontolle 13,00 11,64 8,23 32,87
AlgoVital Plus 10,53 11,93 6,10 28,56
Wuxal Ascofol 13,53 13,06 8,55 35,14
Aminosol PS 13,61 10,58 11,04 35,23
Bittersalz 11,11 13,61 7,52 32,24
LEBOSOL Zink u. LEBOSOL Mangan 12,84 11,34 8,83 33,01

Die Summe aus den drei Versuchsjahren ist in Abbildung 7 dargestellt. Nach Ablauf der drei Ver-
suchsjahre konnte der hochste Ertrag in der Aminosol PS Variante mit insgesamt 35,23 kg/Baum, also
durchschnittlich 11,74 kg pro Baum und Jahr ermittelt werden. Somit erzielte die Aminosol PS Varian-

te einen um 7 % hoheren Ertrag als die Kontrolle.

Kumulierter Ertrag bei "Elstar’
kg/Baum 204-2006

40
£ 30 1 002006
3 20 - @ 2005
2 10 | 02004
0

Kontrolle  Algo Vital ~ Wuxal Aminosol  Bittersalz ~ Zink und
Plus Ascofol PS Mangan

Abbildung 7: Kumulierter Ertrag kg/Baum bei ,Elstar’ 2004-2006
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Den zweithdchsten Ertrag mit durchschnittlich 11,71 kg pro Baum und Jahr und somit einem um 6,9%
hoheren Ertrag als die Kontrolle erzielte die Variante Wuxal Ascofol. Alle anderen Varianten brachten
keine Ertragssteigerung gegeniiber der Kontrolle, die im j&hrlichen Mittel bei 10,96 kg pro Baum lag.
Die AlgoVital Plus Variante fiel mit lediglich 9,52 kg pro Baum und Jahr etwas zuriick, dies entsprach

einer um 13,1 %geringeren Ertragsleistung als bei der Kontrolle.

3.1.1.2 GroRen- und Farbsortierung 2004-2006

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurden in den Abbildungen 8 und 9 zwei Gruppen der Varianten
gebildet, in beiden Abbildungen wurden die Kontrolle (gelb) und Aminosol PS (héchster Gesamtertrag
2004, rot) zum Vergleich mit den tbrigen Behandlungen dargestellt.

Grolenverteilung 2004 "Elstar’
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5
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,53 3 - — Wux Asc
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<60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 > 90
GroRenklasse mm

Abbildung 8: GroRenverteilung (kg/Baum) 2004 bei Kontrolle, Algo Vital Plus, Wuxal Ascofol
und Aminosol PS

Abschluf3bericht Forschungsprojekt Nr.: 030OE088 - Seite 47



Grolenverteilung 2004 'Elstar’
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Abbildung 9: GroRenverteilung (kg/Baum) 2004 bei Kontrolle, Aminosol PS, Bittersalz und
LEBOSOL Zink+Mangan

Vergleicht man die GroRRenverteilung aller Varianten in 2004, so ist die Verteilung auf die einzelnen

GroRenklassen sehr einheitlich mit den meisten Apfeln im Bereich 65 bis 85 mm bei einem klaren

Maximum in der Klasse 75-80 mm. Lediglich eine minimale Verschiebung hin zu 70-75 mm war bei

den Varianten Algo Vital Plus und Wuxal Ascofol zu beobachten. In einem ansprechenden GréRenbe-

reich von 70-85 mm lagen je nach Variante zwischen 8,5 und 11,3 kg/Baum, also etwa 80 % des Ge-

samtertrages.

In Tabelle 20 ist fur das Versuchsjahr 2004 zusammengestellt, wieviel Ertrag (kg/Baum, Summe von 3
Pflickterminen) auf die 5 Farbklasssen entfiel, deren Abstufung in Ahrweiler bedingt durch die dort
zur Verfugung stehende Sortiermaschine etwas anders eingeteilt war als bei den Versuchen am Stand-
ort Weinsberg (siehe Kapitel 2.1.4).

Tabelle 20: kg/Baum 2004 in 5 Farbklassen (Summe 1.+2.+3. Pfliicke)

Variante kgFl | kgF2 | kgF3 | kgF4 | kgF5 Summe kg
0-15 % | 15-25 % | 25-50 % | 50-75 % | 75-100 % F3-F5
Kontolle 2,67 1,98 4,45 3,00 0,92 8,36
AlgoVital Plus 2,00 1,50 3,87 2,57 0,59 7,03
Wuxal Ascofol 2,71 2,07 5,34 2,77 0,64 8,75
Aminosol PS 2,31 1,86 5,48 3,06 0,90 9,44
Bittersalz 2,30 1,65 4,00 2,61 0,55 7,17
LEBOSOL Zink und Mangan 2,69 1,95 4,82 2,79 0,60 8,21
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Geringe Unterschiede waren im Bereich < 25 % Deckfarbe (F1+F2) und > 75 % Deckfarbe (F5) zwi-
schen den Varianten zu sehen. In Abbildung 10 wurde daher nur der Ertrag/Baum in den Farbklassen

F3 bis F5 dargestellt (>25 % Deckfarbe), also das Segment, das gut vermarktungsféhig war.

kg/Baum in verschiedenen Farbklassen
‘Elstar’ 2004 - Summe 1.+2. Pflicke

16
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mF5
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Abbildung 10: Ertrag mit > 25 % Deckfarbe bei ,Elstar’ 2004 (kg/Baum)

Die Hohe des Segments mit > 25 % Deckfarbe lag bei allen Varianten auf einem Niveau zwischen 7
und 9 kg/Baum. Die Unterschiede zwischen den Varianten entsprechen auch den Unterschieden im
Gesamtertrag, beispielsweise ist der Gesamtertrag bei Aminosol PS am hdchsten, bei Algo Vital Plus
und Bittersalz am niedrigsten, so dass aus den Ergebnissen der Farbsortierung in 2004 kein starker

Einfluss der Behandlungen auf die Ausfarbung abgeleitet werden kann.

Im darauf folgenden Versuchsjahr 2005 lagen beim Gesamtertrag nicht genau die gleichen Varianten
vorne wie 2004, die Ahnlichkeiten bei der GroRenverteilung waren etwas geringer. Auch hier wurden
wieder fur die Darstellung der GréRenverteilung zwei Gruppen der Varianten gebildet (Abbildungen

11 und 12). In 2005 waren die Apfel im Schnitt 5 mm kleiner, das Maximum lag in der GréRenklasse
70-75 mm, gefolgt von einem hohen Anteil in der Klasse 65-70 mm. Insgesamt verlaufen die Kurven

etwas flacher als in 2004, obwohl der Gesamtertrag in ahnlicher Hohe war wie im Jahr zuvor.
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GroRenverteilung 2005 'Elstar!
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Abbildung 11: GroRenverteilung (kg/Baum) 2005 bei Kontrolle, Algo Vital Plus, Wuxal Ascofol
und Aminosol PS

GrofRenverteilung 2005 'Elstar’

6
= 5 Kon
S 4 — Amin PS
© .
Q 3 —— Bittersalz
22 Zink+Mangan
1
0

<60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 >90

GrofRenklasse mm

Abbildung 12: GroRenverteilung (kg/Baum) 2005 bei Kontrolle, Aminosol PS, Bittersalz und
LEBOSOL Zink+Mangan

Bei den Varianten LEBOSOL Zink + Mangan und Aminosol PS hatten sich die Verhéltnisse im Ver-
gleich zu 2004 gerade umgedreht, Bittersalz hatte in 2005 die steilste Kurve, daftir Aminosol PS die

flachste Kurve (geringster Ertrag von allen Varianten in 2005).
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In Tabelle 21 ist analog zu den Vorjahresergebnissen zusammengestellt, wieviel Ertrag (kg/Baum,
Summe aus 1. und 2. Pfliicke) 2005 auf die 5 Farbklasssen entfiel.

Tabelle 21: kg/Baum 2005 in 5 Farbklassen (Summe 1.+2.Pfliicke)

Variante kgF1 | kgF2 | kgF3 | kgF4 | kgF5 Summe kg
0-15 % | 15-25 % | 25-50 % | 50-75 % | 75-100 % F3-F5
Kontolle 3,03 1,27 2,99 2,48 1,88 7,35
AlgoVital Plus 3,29 1,20 2,96 2,78 1,70 7,44
Wuxal Ascofol 3,70 1,30 3,60 2,67 1,78 8,05
Aminosol PS 3,17 1,07 3,09 1,95 1,31 6,34
Bittersalz 4,58 1,38 3,52 2,78 1,35 7,65
LEBOSOL Zink und Mangan 3,29 1,27 3,24 2,39 1,15 6,78

Im Bereich < 25 % Deckfarbe (F1+F2) und > 75 %Deckfarbe (F5) waren sich die Varianten sehr ahn-
lich, nur leicht erhoht jeweils bei der Variante Bittersalz, die auch den hochsten Gesamtertrag in 2005

hatte. In Abbildung 13 wurde wieder nur der Ertrag/Baum in den Farbklassen F3 bis F5 dargestellt

(>25 % Deckfarbe), also das Segment, das gut vermarktungsféhig war. Der Ertrag in den Klassen F3,

F4 und F5 war bei allen Varianten fast gleich bei einem leicht schwacheren Bild fur die Variante Ami-

nosol PS.
kg/Baum in verschiedenen Farbklassen
'Elstar' 2005 Summe 1.+2. Pflicke
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Abbildung 13: Ertrag mit > 25 % Deckfarbe bei ,Elstar’ 2005 (kg/Baum)
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Im letzten Versuchsjahr zeigte sich wieder eine recht einheitliche GroRenverteilung bei allen Varian-
ten, der starkste Anteil war in der Klasse 70-75 mm, bei den Varianten mit einem hoheren Gesamter-
trag (Wuxal Ascofol und Aminosol PS) war auch die Klasse 65-70 mm etwas h&ufiger vertreten.

GroRenverteilung 2006 'Elstar’
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Abbildung 14: GroRenverteilung 2006 bei ,Elstar’ (kg/Baum)

In Tabelle 22 wurden die Ergebnisse der Farbsortierung 2006 zusammengefasst, sie wurden in
kg/Baum angegeben. Der Anteil schlecht ausgeféarbter Friichte war 2006 mit 2,15 bis 4,57 kg/Baum
relativ hoch und tbertraf noch den Anteil in Farbklasse F3. Die Summe aller Apfel mit mehr als 25 %
Deckfarbe (F3, F4, F5) wurde zusatzlich in Abbildung 16 dargestellt.

Tabelle 22: kg/Baum 2006 in 5 Farbklassen (Summe 1.+2.Pfliicke)

Variante kgF1 | kgF2 | kgF3 | kgF4 | kgF5 Summe kg
0-15 % | 15-25 % | 25-50 % | 50-75 % | 75-100 % F3-F5
Kontolle 3,10 0,98 2,04 1,52 0,59 4,15
AlgoVital Plus 2,15 0,85 1,62 1,07 0,41 3,10
Wuxal Ascofol 3,38 1,04 2,47 1,27 0,39 4,13
Aminosol PS 4,57 1,56 2,84 1,57 0,50 4,90
Bittersalz 2,41 1,10 2,15 1,22 0,64 4,01
LEBOSOL Zink und Mangan 3,18 1,07 2,17 1,81 0,60 4,58

Abschluf3bericht Forschungsprojekt Nr.: 030OE088 - Seite 52



kg/Baum in verschiedenen Farbklassen
‘Elstar’ 2006" - Summe 1.+2. Pfliicke
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Abbildung 15: Ertrag mit > 25 % Deckfarbe bei ,Elstar’ 2006 (kg/Baum)

Der Anteil F4 und F5 (sehr gut ausgefarbt) ist bei allen Varianten fast gleich hoch (um 2 kg), parallel
zum Gesamtertrag war der Anteil F3 entsprechend héher oder niedriger (zwischen 1,6 und 2,8
kg/Baum). Daraus konnte nicht abgeleitet werden, dass die Behandlungen einen direkten Einfluss auf

die Ausfarbung hatten, sondern eher auf den Gesamtertrag.

Fir eine Gesamtbewertung der drei Versuchjahre sollen daher die Ertrdge zusammengefasst werden,
sowohl bei der GréRenverteilung (hier nur 65-85 mm) als auch bei der Ausfarbung (nur F3+F4+F5).
Die entsprechenden Werte sind in den Abbildungen 16 und 17 dargestellt worden. Zunéchst sind die

Zahlenwerte fiir die GroRenverteilung in Tabelle 23 angefiihrt.

Tabelle 23: kg/Baum im Grol3enbereich 65-85 mm, 2004, 2005, 2006 und Summe 2004-2006

Variante kg kg kg kg Summe | Differenz zur
2004 2005 2006 04-06 Kontrolle kg
Kontolle 11,76 9,76 6,90 28,43 -
AlgoVital Plus 9,52 9,82 5,29 24,64 -3,78
Wuxal Ascofol 12,36 11,67 6,59 30,62 2,20
Aminosol PS 12,44 9,22 8,98 30,63 2,20
Bittersalz 10,13 11,92 6,69 28,74 0,31
LEBOSOL Zink und Mangan | 11,62 9,93 7,20 28,75 0,32

Bei der Summe des Ertrages mit einer GroRe von 65 bis 85 mm hatten die beiden Varianten Wuxal
Ascofol und Aminosol PS den grofiten Vorsprung von 2,20 kg/Baum zur Kontrolle. Bei diesem Krite-
rium erzielten alle Blattdiinger eine leichte Verbesserung im Vergleich zur Kontrolle mit Ausnahme

des Algo Vital Plus, vermutlich schnitt diese Variante insgesamt etwas schlechter ab, da sie mit einem
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schwécheren Ertrag in 2004 startete. Ahnliche Tendenzen zeigten sich bei der Ausfarbung (siehe Ab-

bildung 17).

Ertrag mit 65-85 mm GroR3e
Summe 2004-2006

gg 1 12006
W 2005
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kg/Baum

Abbildung 16: Ertrag 65-85 mm bei ,Elstar’, Summe der Jahre 2004, 2005 und 2006, kg/Baum

Keiner der eingesetzten Blattdiinger brachte eine sehr deutliche Steigerung beim Anteil gut ausge-
farbter Apfel, alle lagen in der Summe der drei Jahre bei knapp 20 kg, der maximale Mehrertrag be-

trug 1,07 kg/Baum bei Wuxal Ascofol.

Ertrag/Baum mit guter Ausfarbung
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Abbildung 17: Ertrag mit > 25 % Deckfarbe bei ,Elstar’, Summe der Jahre 2004, 2005 und 2006,
kg/Baum
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Die Werte der Kontrolle wurden von den Varianten Algo Vital Plus und Bittersalz nicht ganz erreicht.
Nach einem weiteren Versuchsjahr kénnten die Tendenzen wieder anders aussehen. Daher fallt es auf-
grund der vorliegenden Ergebnisse schwer, eine eindeutige Empfehlung zugunsten eines speziellen

Blattdlingers auszusprechen.

3.1.1.3 Berostung 2005 und 2006

Nach der Sortierung der 1. Pfliicke am 5. September 2005 und 6. September 2006 wurden Berostungs-
bonituren nach den EPO Richtlinien durchgefihrt. Hierbei sollte geklart werden, ob zwischen den Va-
rianten unterschiedliche Berostungsgrade vorliegen und ob sich der Einsatz der eingesetzten Prifmittel
negativ auf die Berostung auswirken kénnte. Eine leichte Zunahme der Berostung konnte in der Algo
Vital Plus Variante, in der Wuxal Ascofol Variante und bei der Zink und Mangan Variante im Jahr
2005 ermittelt werden. In Abbildung 18 sind nur die %-Anteile in den Berostungsklassen B3 und B4

dargestellt, da insbesondere die Klasse B4 Probleme bei der Vermarktung bereiten kann.

Berostungsbonitur 2005 "Elstar’
100
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3
S
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S
0 - .
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Kontolle AlgoVital Plus | Wuxal Ascofol | Aminosol PS Bittersalz
Mangan
OB4 12,8 27,0 26,3 16,8 19,0 30,7
mB3 26,5 24,0 30,3 28,7 29,0 21,7

Abbildung 18: % der Apfel in den Berostungsklassen B3 (10-30 %) und B4 (> 30 %), ,Elstar’ 2005

Um die Ergebnisse aus 2005 abzusichern, wurde die Berostungsbonitur in 2006 wiederholt. Hierbei
zeigte sich, dass in den Varianten Aminosol PS, Zink+Mangan und Bittersalz die hochsten Anteile der
Berostungsklasse B4 vorhanden waren. Die geringste Berostung (sowohl B3 als auch B4) wurde in der

Kontrolle ermittelt (Abbildung 19).
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Berostungsbonitur 2006 "Elstar’
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Abbildung 19: % der Apfel in den Berostungsklassen B 3 (10-30 %) und B 4 (> 30 %), ,Elstar’ 2006

Wurden beide Versuchsjahre beriicksichtigt und die Boniturklassen B1 und B2 als geringfligige Beros-
tung und die Boniturklassen B3 und B4 als starke Berostung zusammengefasst, so war bei allen Blatt-
dingern ein hoher Grad an Berostung sichtbar. Da die Berostung in 6kologisch wirtschaftenden Obst-
baubetrieben generell hoher liegt als bei integriert wirtschaftenden Obstbautrieben, wird auch seitens
des Handels eine stirkere Berostung toleriert. Zudem neigt die Sorte ’Elstar’ und besonders auch die
Standardmutante ’Elstar Sonntag’, um die es sich bei den Versuchsbdumen handelte, genetisch bedingt

vermehrt zur Berostung. Somit sind die hohen Berostungswerte in der Versuchsanlage zu erklaren.

Generell wurden in beiden Versuchsjahren in der Kontrolle mit einem Anteil von 53,9% in den Beros-
tungsklassen B1 und B2 die geringste Berostung festgestellt (Abbildung 20). Mit zunehmend geringe-
ren Anteilen der Boniturklasse B1 und B2 folgten die Varianten AlgoVital Plus mit 41,8%, Bittersalz
mit 37,5%, Aminosol PS mit 37,2%, Wuxal Ascofol mit 36,8%. Den geringsten Anteil der Beros-
tungsklassen B1 und B2 hatte mit 30,8% die Variante Lebosol Zink + Mangan.
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Mittelwerte Berostungsbonituren
2005+2006 bei 'Elstar"
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Abbildung 20: Summe Berostungsklassen B1+B2 sowie B3+B4, jeweils Mittelwerte aus 2005+2006

Da Berostung sehr stark durch Witterung, Behang und Mittelwahl bei der Schorfbekdmpfung beein-

flusst wird, kann es von Jahr zu Jahr zu grolRen Schwankungen kommen. Daher kénnen die ermittelten

Ergebnisse nur eine Tendenz darstellen, jedoch keinen allgemein gultigen Hinweis auf die Berostungs-

forderung durch den Einsatz der gepriften Blattdiinger geben.

3.1.1.4 Blattanalysenwerte 2005 und 2006

In den Versuchsjahren 2005 und 2006 wurden Anfang August jeweils Blattproben entnommen und auf

ihre Gehalte an Haupt- und Spurennéhrstoffen untersucht. In den Tabellen 24 und 25 wurden die wich-

tigsten Ergebnisse zusammengestellt. Das mittlere Niveau bestimmter N&hrstoffe wird stark durch die

Witterung kurz vor der Entnahme beeinflusst, da beispielsweise die Aufnahme von Stickstoff stark von

der Bodenfeuchtigkeit und vom Wuchsverhalten der Baume abhangig ist.

Tabelle 24: Ergebnisse der Blattanalysen August 2005 bei ’Elstar’

Variante kg/Baum TS ppm

N K|{Mg|Ca| B |[Mn|Zn | Cu Fe
Kontrolle 1164 1]1,95/0,20/1,03/0,28|1,57/30,6/69,0{47,3|130,5| 91,0
AlgoVital Plus 1193 [2,09|0,25/0,96/0,31|1,73|32,6/70,0/51,3|140,0] 91,0
Wauxal Ascofol 13,06 ]2,02/0,25/1,10/0,30|1,74/34,2|73,5|52,8| 128,5| 90,0
Aminosol PS 10,58 ]1,85|/0,29/1,12/0,29|1,89/33,9|75,5/51,8| 156,0| 95,5
Bittersalz 1361 ]1,96|/0,27/1,05/0,30|1,82/31,9/80,5|/53,5| 153,0| 160,5
Lebosol Zink+ Mangan 11,34 ]1,93|0,27[1,00/0,30{1,89(32,9|81,5/79,7|152,5| 96,0
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Die Stickstoffwerte lagen in 2005 tendenziell an der unteren Grenze des optimalen Versorgungsberei-
ches (2,20-2,60 % TS), bei Kalium war es ahnlich. Bei der Calciumversorgung wurde der Mindestge-
halt von 1,00 % TS deutlich tberschritten. Die Zink-Werte bewegten sich im Gegensatz zu den Status-
Quo-Untersuchungen aus dem FuE-Projekt 020E568 (Betriebe im stiddeutschen Raum, Versuchsjahr
2003) im optimalen Bereich von 20-60 ppm, bei der Variante LEBOSOL Zink + Mangan waren sie
erwartungsgemal etwas erhoht, die Borgehalte lagen ebenfalls in einem guten Bereich. Durchweg wa-
ren die Unterschiede zwischen den Blattdiingern nicht sehr grof3, mit Ausnahme vom Zink bei der spe-

ziellen Zink/Mangan-Variante.

Tabelle 25: Ergebnisse der Blattanalysen August 2006 bei ’Elstar’

Variante kg/Baum P TS ppm

N| P | K|Mg|Ca| B |[Mn|Zn| Cu Fe
Kontrolle 8,23 /1,86/0,14|1,19/0,31|1,75|33,2/36,9/14,0| 85,9| 84,7
AlgoVital Plus 6,11 [1,83|0,15/1,27|0,33|1,66|33,6(34,5/12,6| 73,8| 80,2
Wouxal Ascofol 8,55 1,83/0,16/1,28/0,30|1,63|34,4|36,6|14,0| 81,2| 844
Aminosol PS 11,04 11,86|0,17/1,35/0,29|1,61/33,5/32,3{119| 79,9| 85,1
Bittersalz 752 ]1,78|0,15/1,33|0,31]1,59(33,9|44,7|132] 79,2] 951
Lebosol Zink+ Mangan 8,83 11,78/0,17|1,32|0,31|1,71|34,3|/58,9|34,5| 83,9| 94,6

Im Versuchsjahr 2006 machte sich vermutlich der extrem heif3e und trockene Juli bei der Bodenfeuch-
tigkeit bemerkbar, so dass die Stickstoffwerte deutlich unter einer optimalen Versorgung (2,20-2,60 %
TS) lagen. Die Kaliumwerte hatten ein &hnliches Niveau wie im Jahr zuvor, der Behang war aber
schwécher als im Vorjahr, dadurch konnen die Kaliumwerte leicht erhoht sein. Die Calciumgehalte
uberschritten wieder den Sollwert von 1,00 % TS. Bei Zink war die VVersorgung suboptimal, der Soll-
wert von 20 bis 60 ppm wurde nicht erreicht, mit Ausnahme der Variante LEBOSOL Zink + Mangan.
Bei Mangan trat ein leichter Mangel ein, dieses Spurennéhrelement ist ebenfalls bei der Aufnahme

stark abhéngig von ausreichender Bodenfeuchtigkeit. Die Borgehalte lagen im optimalen Bereich.
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Zusammenfassung Blattdiingung beim Apfel (Ahrweiler)

Bei der Sorte “Elstar’ konnte nach Ablauf der drei Versuchsjahre kleinere Ertragsunterschiede zwi-
schen den einzelnen Versuchsvarianten ermittelt werden. Der hochste Ertrag mit durchschnittlich
11,58 kg pro Baum wurde in der Aminosol PS Variante festgestellt. Die Wuxal Ascofol Variante er-
zielte mit 11,71 kg pro Baum das zweitbeste Ergebnis. Die Variante LEBOSOL Zink + LEBOSOL
Mangan erreichte mit 11,00 kg pro Baum fast den gleichen Ertrag wie die Kontrolle (10,96 kg/Baum).

In zwei Varianten konnte keine Ertragssteigerung durch die zusatzlichen Behandlungen im Vergleich
zur Kontrolle erzielt werden. Die Bittersalz-Variante erzielte einen durchschnittlichen Baumertrag von
10,75 kg pro Baum und lag knapp unter dem durchschnittlichen Ertrag der Kontrolle. Die AlgoVital
Plus Variante blieb mit 1,44 kg unter dem Ertrag der Kontrolle und erreichte einen durchschnittlichen

Baumertrag von 9,52 kg.

Bei der GroRensortierung hatten die beiden Varianten mit dem hochsten Gesamtertrag auch den hdchs-
ten Ertrag im GroRenbereich 65-85 mm. Bei der Ausfarbung machte sich der Varianteneinfluss nicht
so stark bemerkbar, in der Summe von drei Jahren betrug der VVorsprung zur Kontrolle bei den Friich-
ten mit mehr als 25 % Deckfarbe lediglich 1 kg.
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3.1.2. Versuch 2: Férderung der Rosettenblattqualitat bei der Birne (Ahrweiler)

3.1.2.1 Ertragsdaten 2004-2006

In den drei Versuchsjahren 2004 bis 2006 konnte nur in den Jahren 2004 und 2006 zufrieden stellende
Ertrage erzielt werden. Ungunstige Witterungsbedingungen vor und wahrend der Blute fihrten 2005
zu einem deutlichen Unterbehang bei Birnen. Die Ertragsdaten der drei Jahre wurden in Tabelle 26

zusammengefasst, die Ertrage sind in kg/Baum angegeben.

Tabelle 26: Gesamtertrag kg/Baum bei ,Conference’ 2004, 2005, 2006

Variante kg 2004 | kg 2005 | kg 2006 | Summe 2004-2006
Kontrolle 13,35 0,35 16,68 30,38
AlgoVital Plus 12,42 0,50 16,29 29,21
Wouxal Ascofol 14,32 0,42 14,46 29,20
Aminosol PS 13,84 0,47 14,38 28,69
Bittersalz 10,45 1,14 13,37 24,96
LEBOSOL Zink u. LEBOSOL Mangan 15,49 0,53 13,82 29,84

In allen Varianten war der Ertrag in 2005 sehr niedrig. Die gewonnenen Ergebnisse lieBen in 2005
keinen Rickschluss auf die durchgefuhrten Behandlungen zu, auch wenn die Variante Bittersalz mit
1,14 kg pro Baum einen doppelt so hohen Ertrag aufwies wie die anderen Varianten (Abbildung 21).
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Abbildung 21: Ertrag pro Baum (Mittelwerte) bei ‘Conference’ 2004-2006
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Am Ende der drei Versuchsjahre wurde der hdchste Ertrag in der Kontrolle mit durchschnittlich 10,13
kg pro Baum und Jahr ermittelt. Die Behandlungen erbrachten somit keine Ertragssteigerung. Die
Zink- und Manganvariante erzielte einen durchschnittlichen Ertrag von 9,95 kg pro Baum. Somit war
die Ertragsleistung um 1,8% geringer als in der Kontrolle. Die Algenvarianten AlgoVital Plus und
Wuxal Ascofol blieben mit 9,74 bzw. 9,73 kg/Baum um 3,9 % unter dem Ertragsniveau der Kontroll-
variante. Die Aminosol PS Variante lag mit 9,56 kg/Baum ebenfalls unter der Kontrolle (- 5,6 %). Ein
um 17,8% geringerer Ertrag im Vergleich zur Kontrolle wurde in der Bittersalzvariante mit 8,32

kg/Baum ermittelt.

3.1.2.2 GroRensortierung 2004-2006

Bei der GroRensortierung wurde im Jahr 2004 in der Variante Zink+Mangan mit 5,93 kg/Baum in der
Grolienklasse 65-70 mm das beste Ergebnis erzielt. Die GroRenverteilung war bei allen Varianten rela-
tiv &hnlich, nur bei der Bittersalz-Variante war die GroRenverteilung aufgrund des niedrigeren Ge-
samtertrages etwas verschoben hin zu den gréReren GroRRenklassen. Der Anteil Birnen mit einer GroRe
uber 70 mm lag bei etwas mehr als 3 kg/Baum, je nach Variante, diese Fraktion war nur bei der Bitter-

salzvariante etwas erhoht (4,50 kg/Baum).

GroRenverteilung kg/Baum bei *Conference' 2004
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Abbildung 22: GroRenverteilung bei ,Conference’ 2004, angegeben in kg/Baum

Aufgrund des geringen Ertrages kann das Sortierergebnis bei der Sorte *Conference* 2005 (Tabelle 27)
nicht bewertet werden, da keine ausreichende Anzahl von Friichten vorhanden war (Tabelle 27). Die

meisten Friichte hatten einen Durchmesser unter 60 mm.
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Tabelle 27: GrolRensortierung in kg/Baum bei ,Conference’ 2005

LEBOSOL Mangan

Variante <60 mm |60-65 mm |65-70 mm | 70-75 mm | 75-80 mm
Kontrolle 0,15 0,07 0,06 0,07 -
AlgoVital Plus 0,19 0,09 0,06 0,08 0,08
Wouxal Ascofol 0,20 0,09 0,14 - -
Aminosol PS 0,22 0,07 0,09 0,10 -
Bittersalz 0,49 0,31 0,18 0,16 -
LEBOSOL Zink u. 0.28 0,00 0.15 i )

Im letzten Versuchsjahr 2006 lagen die Ertrage bei ‘Conference® mit 13 bis fast 17 kg/Baum deutlich
hoher, so dass die Ergebnisse zur GrolRenverteilung aussagekraftiger waren. Mit 19,98 % hatten die
Baume in der Variante Wuxal Ascofol die wenigsten Birnen Gber 70 mm, allerdings erzielten die
Baume einen hohen Anteil in der GroRenklasse 65-70 mm. Die meisten Birnen iber 70 mm trugen die
Baume in der Kontrolle (33,27%). Die anderen Varianten lagen in Bezug auf den prozentualen Anteil
an Birnen tiber 70 mm zwischen 26,3% (Algo Vital Plus) und 31,8% (Bittersalz). In Abbildung 23

wurde die GroRenverteilung in kg/Baum fur die verschiedenen Varianten angegeben.

GroRenverteilung kg/Baum bei *Conference’ 2006
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Abbildung 23: Sortierung nach GroRenklassen der Sorte ‘Conference’, kg/Baum

Die meisten Birnen waren in der GroRenklasse 65-70 mm, zwischen den Varianten waren bei der Gro-

Renverteilung nur geringe Unterschiede zu sehen. Im Vergleich zu den anderen Groliensortierungen
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(Apfel, Birne 2004) war der leichte Knick nach oben bei den Friichten unter 60 mm auffallig, aul3er-
dem fiel Wuxal Ascofol in der Klasse 70-75 mm etwas hinter den anderen Varianten zurtick. In Abbil-

dung 24 wurden die GroRensortierungsergebnisse aller drei Versuchsjahre aufsummiert.

GroRRenverteilung kg/Baum bei ‘Conference’
Summe 2004-2006
15
121 Kontolle
% 9 - — AlgoVital Plus
28] —Wuxal Ascofol
_545’ —— Aminosol PS
3 | — Bittersalz
——Zink + Mangan
0 _
<60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 >90

Abbildung 24: Sortierung nach GrolRenklassen bei ,Conference’, Summe in kg/Baum 2004-2006

Mit Ausnahme der Bittersalz-Variante sind sich die GroRRenverteilungen der Varianten sehr &hnlich,
mit einem Maximum in der Grol3enklasse 65-70 mm, lediglich im GréRenbereich unter 60 mm gibt es
uber die drei Jahre kleine Schwankungen. Das schlechte Abschneiden der Bittersalzvariante ist schwer
zu erkléren, die Variante hatte in 2004 und 2006 jeweils einen niedrigeren Gesamtertrag als die ande-
ren Varianten, bei einer leicht verbesserten FruchtgréRe. Da Birnen generell einen geringeren Frucht-
durchmesser haben als Apfel, ist in Abbildung 25 der Gesamtertrag/Baum in zwei Fraktionen (ver-

marktungsfahiger Ertrag > 65 mm / zu kleine Birnen < 65 mm) dargestellt.
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Abbildung 25: kg/Baum ( > 65 mm und < 65 mm) bei der Sorte ‘Conference’, Summe 2004-2006

Bei der Sorte *Conference’ konnte im Vergleich zur Kontrolle keine Variante zu einer Ertragssteige-
rung beim vermarktungsfahigen Ertrag (> 65 mm) fiihren. In der Summe der drei Versuchsjahre
betrug die Differenz zur Kontrolle bei der LEBOSOL Zink und LEBOSOL Mangan Variante -1,21 kg
pro Baum, bei den beiden Algenprodukten Wuxal Ascofol und AlgoVital Plus -2,44 bzw. -1,34 kg pro
Baum, bei der Aminosol PS Variante -1,99 kg pro Baum und bei der Bittersalzvariante -2,37 kg pro
Baum. Da die Versuchsdauer fur Birnen sehr kurz war und 2005 kein nennenswerter Ertrag erzielt
werden konnte, ist momentan der Umkehrschluss nicht zuldssig, dass die gepruften Praparate den Be-

hang nachweislich verringern.

Da die Birnensorte ,Conference’ je nach Jahreswitterung zur Blite und kurz danach generell stark be-
rostet ist, wurde im Birnenversuch auf eine Berostungsbonitur in Abhangigkeit von den Varianten ver-

zichtet.

3.1.2.3 Blattanalysenwerte 2005 und 2006

In den Versuchsjahren 2005 und 2006 wurden auch im Birnenversuch Anfang August jeweils Blatt-
proben entnommen und auf ihre Gehalte an Haupt- und Spurennahrstoffen untersucht. In den Tabellen
28 und 29 wurden die wichtigsten Ergebnisse zusammengestellt. Das mittlere Niveau bestimmter
Né&hrstoffe wird stark durch die Witterung kurz vor der Entnahme beeinflusst, da beispielsweise die
Aufnahme von Stickstoff stark von der Bodenfeuchtigkeit und vom Wuchsverhalten der Baume ab-

héngig ist.

Tabelle 28: Ergebnisse der Blattanalysen August 2005 bei *Conference’

% ppm
Variante kg/Baum | N P K | Mg | Ca B Mn | Zn | Cu | Fe
Kontrolle 0,35 2,00(0,20|1,67|0,29 (1,43 | 20,3 |33,5|25,7|16,8|73,5
AlgoVital Plus 0,50 1,98(0,18|1,63|0,29 1,40 194 |355|23,4|17,3|70,0
Wauxal Ascofol 0,42 1,89 (0,20|1,65(0,29 1,30 21,0 |355|253|18,4|730
Aminosol PS 0,47 1,80(0,18|153|0,28 |1,35| 20,2 |325|24,7|17,6|755
Bittersalz 1,14 191(0,19|151|0,28|1,43| 20,8 |350|23,7|16,5]|655
LEBOSOL Zink + Mangan 0,53 1,81(0,17|151|0,28 1,31 | 21,0 |34,0|27,7|17,7|66,0
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Zwischen den Varianten gab es 2005 sowohl bei den Haupt- als auch bei den Spurennahrstoffen nur

geringe Unterschiede, tendenziell lagen die N&hrstoffe Stickstoff und Bor an der unteren Grenze des

optimalen Versorgungsbereiches. Im Vergleich zu den Ergebnissen beim Apfel 2005 waren die Zink-

gehalte um 25 ppm niedriger, aber noch ausreichend.

Tabelle 29: Ergebnisse der Blattanalysen August 2006 bei *’Conference’

% ppm
Variante kg/Baum | N P K | Mg | Ca B Mn | Zn | Cu | Fe
Kontrolle 16,68 |2,16|0,11|1,32|0,37(2,10| 25,1|40,5|15,8|8,64|68,9
AlgoVital Plus 16,29 |2,11|0,09|0,96|0,38(2,89| 25,8|40,1|16,4|8,55|69,6
Wouxal Ascofol 14,46 12,07|0,10/1,11{0,37|2,89| 26,4|42,2|20,5(8,91|70,4
Aminosol PS 14,38 12,02|0,09/1,04/0,36|2,11| 26,3|38,4|17,8|8,14|67,3
Bittersalz 13,37 ]2,00{0,08|1,01/0,35|2,53| 26,3|40,2|16,4|7,39|64,6
LEBOSOL Zink + Mangan 13,82 |2,00(/0,09/1,09/0,36(1,99| 28,2(62,8|23,1|23,3|74,4

2006 war der Ertrag der Sorte ,Conference’ wesentlich hoéher, die Stickstoffgehalte waren minimal

hoher als 2005 und schienen eng mit dem Ertragsniveau zusammenzuhdngen. Die Gehalte an Phos-

phor, Zink und Kupfer waren etwas niedriger als im Jahr zuvor, beim Mangan war das Gegenteil der

Fall. Lediglich bei der Variante LEBOSOL Zink+Mangan waren die Blattgehalte (erwartungsgemar)

leicht erhoht. Ansonsten gab es keine Auffalligkeiten, die eindeutig auf die gepriften Blattdinger

selbst zurtickzufiihren waren, bei denen die letzte Behandlung 2,5 Monate zuvor durchgefiihrt wurde.
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3.1.3 Versuch 3: Forderung der Rosettenblattqualitat beim Apfel (Jork)

3.1.3.1 Stammumfang 2005 und 2006

Da der Versuch im Jahr 2005 neu eingerichtet werden musste, waren die Messwerte zum Stammum-
fang der neu behandelten Bdume nur fur die Jahre 2005 und 2006 verfiigbar, da die Daten aus 2004
nicht mehr verwendbar waren. In der folgenden Abbildung 26 ist der mittlere Stammumfang der Ver-
suchsbaume Gber die Jahre 2005 und 2006 abgebildet. Durchschnittlich hatten die Versuchsbdume

ihren Stammumfang in einem Jahr um 0,46 cm vergrofRert.

Stammumfang 2005 und Zuwachs bis 2006
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Abbildung 26: Mittlerer Stammumfang 2005 und Zuwachs bis 2006 (cm)

3.1.3.2 Ertragsdaten 2005 und 2006

Die Blihstéarke in der Anlage wurde im Jahr 2004 zwar ermittelt, eine Auswertung war aber nach dem
massiven Lausbefall im Juni 04 nicht mehr relevant. In den Jahren 2005 und 2006 wurde an den fir
den Versuch neu ausgewahlten Baumen eine Blihstarkenbonitur durchgefihrt. Fir 2005 wurde eine
sehr schwache Blihstarke ermittelt, dies wurde auch vom Besitzer der Anlage bestétigt. Demzufolge
war auch der Ertrag im Jahr 2005 als eher gering einzustufen (siehe Tabelle 30 und Abbildung 28, An-
gabe als kg/Baum).
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Die hochsten Ertrage wurden in diesem Jahr bei der Variante Wuxal Ascofol mit 17,3 kg Ertrag pro
Baum erzielt, den niedrigsten Ertrag brachte mit 12,0 kg pro Baum die Variante 6 — Kaliumsulfat. Bei
einer Pflanzdichte von 1800 Baumen/ha entspricht ein durchschnittlicher Baumertrag von 16 kg einem

Flachenertrag von etwa 29 t/ha.

Tabelle 30: Gesamtertrag kg/Baum bei ,Holsteiner Cox’ 2005 und 2006

Var. |Behandlung kg/Baum kg/Baum Summe
2005 2006 2005+2006
1 Kontrolle 14,1 26,5 40,6
2 BIOFA-Algenextrakt 16,1 22,3 38,4
3 Wouxal-Ascofol 17,3 27,8 45,1
4 Aminosol PS 12,9 21,6 34,5
5 Bittersalz 14,3 22,4 36,7
6 Kaliumsulfat 12,0 23,6 35,6
7 Blihende Zweige 15,9 25,5 41,4

Die Variante Wuxal Ascofol startete 2005 mit einem Vorsprung von ca. 3 kg/Baum zur Kontrolle, im
Jahr darauf war der Abstand nicht mehr so hoch. Im Jahr 2006 war die Bliihstarke der Versuchsbdaume
wesentlich intensiver, daraus resultierte ein wesentlich héherer Ertrag/Baum. In der Summe der beiden
Jahre hatten nur zwei Varianten einen hoheren Ertrag als die Kontrolle (Wuxal Ascofol und ,,Bliihende
Zweige*). Alle anderen Varianten schnitten beim Gesamtertrag/Baum schlechter ab.

Summe des Ertrages/Baum
2005+2006 bei 'Holsteiner Cox’
50 B kg 2006
c 40 1 Ekg 2005
§ 30
S 20
X
10 -
0 : : : : : :
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Abbildung 27: Summe des Ertrages in kg/Baum 2005+2006 bei ,Holsteiner Cox’

AbschluRbericht Forschungsprojekt Nr.: 030E088 - Seite 67



3.1.3. FruchtgréRen und Ausfarbung 2005 und 2006

Die folgenden Ergebnisse stellen die Mittelwerte je Variante zur Fruchtgrofle, zum Fruchtgewicht und
zum Anteil Deckfarbe dar. Im Jahr 2005 waren die ermittelten GroRen und Fruchtgewichte auf Grund
des relativ geringen Fruchtansatzes erwartungsgemal recht hoch. Im Vergleich zur Kontrolle konnten

keine signifikanten Unterschiede festgestellt werden. (siehe Tabellen 31 und 32).

Tabelle 31: Fruchtgrofie, Fruchtgewicht und Deckfarbenanteil bei "Holsteiner Cox™ 2005

Behandlung GroRe in mm | Fruchtgewicht in g | Deckfarbe in %
Kontrolle 79,5 194,2 45,3
BIOFA-Algenextrakt 78,6 185,1 39,9
Wuxal-Ascofol 79,4 194,2 44,6
Aminosol 78,2 182,3 41,3
Bittersalz 79,0 191,5 41,8
Kaliumsulfat 78,2 180,7 50,2
Bluh. Zweige 78,0 183,0 44,1

Bedingt durch den wesentlich htheren Ertrag/Baum in 2006 waren die Frichte deutlich kleiner, der
Unterschied beim durchschnittlichen Fruchtgewicht betrug bis zu 70 g zwischen 2005 und 2006. Ent-
sprechend niedrig war auch die durchschnittliche FruchtgréRe in mm (10 mm weniger). Beim Deck-

farbenanteil gab es zwischen den beiden Versuchsjahren kein so grolRen Unterschiede.

Tabelle 32: FruchtgroRe, Fruchtgewicht und Deckfarbenanteil bei "Holsteiner Cox™ 2006

Behandlung GroRe in mm | Fruchtgewicht in g | Deckfarbe in %
Kontrolle 67,1 123,7 42,3
BIOFA-Algenextrakt 67,2 123,2 41,8
Wouxal-Ascofol 67,5 124,7 47,2
Aminosol 71,0 1449 44,5
Bittersalz 68,6 131,1 43,7
Kaliumsulfat 67,5 123,3 46,2
Bluh. Zweige’ 66,2 118,5 43,6

AbschluRbericht Forschungsprojekt Nr.: 03OE088 - Seite 68



Anhand der folgenden Abbildungen soll auf die Unterschiede zwischen den Varianten in den einzelnen
Versuchsjahren eingegangen werden.

% Deckfarbe 2005 bei 'Holsteiner Cox"

Abbildung 28: Mittlerer Anteil Deckfarbe bei ,Holsteiner Cox’ 2005

% Deckfarbe 2006 bei 'Holsteiner Cox'

Abbildung 29: Mittlerer Anteil Deckfarbe bei ,Holsteiner Cox’ 2006
Beim Vergleich der Ausfarbung konnten in beiden Jahren keine signifikanten Unterschiede zwischen

den Varianten festgestellt werden, allenfalls beim Kaliumsulfat war 2005 die Ausfarbung geringfugig

besser, dies kdnnte aber auch auf den geringeren Ertrag als die Kontrolle zurlickzufiihren sein.
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Fruchtgewicht 2005 bei 'Holsteiner Cox'
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Abbildung 30: Mittleres Fruchtgewicht bei ,Holsteiner Cox’ 2005

2005 konnten keine signifikanten Unterschiede beim Fruchtgewicht festgestellt werden, tendenziell
war das Fruchtgewicht bei der Kontrolle am hdochsten und bei Aminosol PS und Kaliumsulfat trotz

niedrigerer Ertrdge am geringsten.

Fruchtgewicht 2006 bei 'Holsteiner Cox'

Abbildung 31: Mittleres Fruchtgewicht bei ,Holsteiner Cox’ 2006

2006 hatte dagegen die Variante Aminosol ein um 21 g héheres Fruchtgewicht als die Kontrolle, aller-

dings l&sst sich dies durch den um 5 kg niedrigeren Einzelbaumertrag als in der Kontrolle erklaren.
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Zusammenfassung

Die im Versuchsjahr 2004 durch den Befall mit der Mehligen Apfelblattlaus geschadigte Anlage muss-
te fr den Versuch 2005 erneut eingerichtet und homogenisiert werden. Aufgrund dieses Befalls waren
die Bluhstarke und demzufolge auch der Fruchtansatz der Baume eher maRig, zwischen den Varianten
aber vergleichbar. Erwartungsgemal waren die Ertrdge der Baume im Versuch relativ gering. Da der
Behang der Baume gering war, erhohte sich dementsprechend die Fruchtgrof3e bzw. das Fruchtgewicht
der Apfel.

Im Versuchsjahr 2006 waren die Bluhstarke und somit auch der Fruchtansatz wesentlich besser als im
Vorjahr. Der Ertrag erhohte sich im Durchschnitt um etwa 10 kg pro Baum, dementsprechend normali-

sierte sich auch das Fruchtgewicht und die FruchtgroRe der geernteten Apfel.

In beiden Jahren konnte nur die Variante Wuxal-Ascofol einen héheren Ertrag als die Kontrollvariante
erzielen. Somit kann zumindest im norddeutschen Raum Wuxal-Ascofol in der Aufwandmenge 3 | pro
Hektar (tropfnass appliziert, entspricht 0,3%iger Losung) zur Forderung der Rosettenblattqualitat emp-

fohlen werden.
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3.2 Einfluss der Schnittstarke auf die Handausdiinnung

3.2.1 Versuch 4.1: Einfluss der Schnittstarke auf die Handausdinnung (Weinsberg)
3.2.1.1 Versuchsjahr 2004
3.2.1.1.1 Bliiten- und Fruchtansatz

Nach dem betriebstblichen Winterschnitt wurden bei der Schnittvariante Anfang April 2004 noch zu
dichte und Uberlagerte Astpartien entfernt. Durch den Schnitt reduzierte sich die Anzahl Blutenbu-
schel/Baum bei der Schnittvariante um ca. 25 % auf 228 Bliitenknospen pro Baum (siehe Abbildung
32), diese Differenz konnte statistisch abgesichert werden. Ausgedriickt als Blihstarkenbonitur mit
einer Skala von 1 bis 9 entsprache das bei der Kontrolle der Boniturnote 8 und bei der Schnittvariante
der Boniturnote 6.

BlUtenbesatz bei Elstar 2004 (Bodensee)
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Abbildung 32: Anzahl Blutenbuschel/Baum im Frihjahr 2004

Fir die Bewertung des Fruchtansatzes (vgl. Abbildung 33) wurde pro Baum die gesamte Zahl Apfel zu
verschiedenen Terminen ermittelt: Im Mai (vor der Handausdinnung) wurden bei der Kontrolle 597
und bei der Schnittvariante 516 Apfel/Baum gezahlt. Das ergab fiir beide Varianten einen relativen
Fruchtansatz von ca. 2 Apfel pro Blitenbiischel. Am 27.05.04 wurden beide Varianten von Hand auf
ca. 165 Apfel/Baum ausgediinnt und dabei der Arbeitszeitaufwand pro Baum erfasst, der sehr hoch

war, da sehr viele Friichte entfernt werden mussten, um auf die gewiinschte Fruchtanzahl zu kommen.
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Anzahl Apfel/Baum bei Elstar 2004 (Bodensee)
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Abbildung 33: Anzahl Apfel/Baum im Mai (vor Handausdiinnung), im Juli (nach Handausdiinnung)

und zur Ernte 2004

Nach dem Junifruchtfall war am 05.08.04 zwischen den Varianten kaum ein Unterschied im Behang

(114 zu 99 Apfel/Baum) festzustellen. Bis zur Ernte verringerte sich die Fruchtanzahl nur geringfiigig.

3.2.1.1.2 Ertragsdaten und GroRen- und Farbsortierung

2004 begann die Versuchsernte am Bodensee mit der ersten Pfliicke 06.09., die zweite Pfliicke folgte

am 13.09.04, die dritte Pfliicke wurde am 20.09.04 durchgefiihrt. Die Varianten hatten wegen der

Handausdiinnung auf ca. 165 Apfel/Baum ein ahnliches Ertragsverhalten.

Tabelle 33: Ertragsdaten 2004, Zahl Apfel/Baum, Ertrag/Baum, Fruchtgewicht

kg/Baum g/Frucht
Kontrolle 106,1 16,15 152
Schnitt 89,3 14,56 163

Die Kontrollvariante erreichte einen Ertrag/Baum von 16,15 kg (etwa 106 Apfel), die Schnittvariante
einen Ertrag/Baum von 14,56 kg mit etwa 89 Apfeln/Baum. Das durchschnittliche Fruchtgewicht stieg
jedoch bei der Schnittvariante um 11 g auf 163 g an. Dies ist auf den Wachstumsvorsprung der Apfel
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zuriickzufihren, der durch den geringeren Behang (im Mai bereits weniger Apfel/Baum) zustande
kam. Durch den zusatzlichen Schnitt wurde eine Verschiebung hin zu gréReren GréRenklassen er-
reicht. Allerdings konnten die Unterschiede im Fruchtgewicht zwischen den Varianten nicht statistisch
abgesichert werden. Die folgende Abbildung zeigt die GroRenverteilung der Kontroll- und Schnittvari-
ante im Versuchsjahr 2004, der steile Verlauf der Kurve ist sehr typisch fur Baume , bei denen Hand-

ausdunnung durchgefuhrt wurde.

Grolienverteilung Elstar 2004

4 - = Schnitt
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Abbildung 34: GroRRenverteilung in 5 mm Klassen, angegeben in kg pro Baum

Beide Varianten hatten im GroRenbereich von 65-80 mm die meisten Apfel. Bei der Schnittvariante
ergab sich allerdings eine leichte Verschiebung nach rechts zu groReren Apfeln. Die Schnittvariante
erreichte im Vergleich zur Kontrolle bei der GroRenklasse 75-80 mm ein um ca. 30 % bzw. 1 kg/Baum
besseres Ergebnis, dies entsprache bei einer Pflanzdichte von 3150 Baumen/ha einem Mehrertrag von

3,15t in dieser GroRenklasse.

Nachfolgend werden in der Abbildung 35 die Ertragsanteile in drei Qualitatsstufen dargestellt, die sich
aus einer Kombination von Grof3en- und Farbsortierung ergeben. Die Sortierung wurde auf der Sor-
tiermaschine von der Firma MAF-RODA am KOB in Bavendorf durchgefiihrt, die die Farbabstufung
in 6 Klassen erfasst. Die Farbklassen entsprachen folgender Verteilung: F1 =< 17 %, F2 = 17-33 %,
F3 = 33-50 %, F4 = 50-67 %, F5 = 67-83 % und F6 = > 83 % Deckfarbe. Die Kontrolle und die
Schnittvariante zeigten eine ahnliche Ausfarbung, insbesondere in der Farbstufe F4 war der Ertrag fast
gleich. Lediglich in der Qualitatsklasse 65-90 mm/F5+F6 konnte die Schnittvariante einen um 0,35 kg

pro Baum hoheren Ertrag aufweisen.
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Ertrag/Baum in drei Qualitatsstufen
Elstar 2004
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Abbildung 35: Ertrag kg/Baum 2004 in drei Qualitatsstufen bei der Sorte "Elstar’

3.2.1.1.3 Arbeitszeitbedarf flr zusétzlichen Schnitt und Handausdiinnung

Fir den zusétzlichen Schnitt muss man mit einem Zeitbedarf zwischen 20 und 30 Sekunden/Baum
rechnen, je nach Alter, Wuchsverhalten, Blltenknospenansatz und Pflanzdichte, dies entspricht einem
Arbeitszeitbedarf pro ha von etwa 13-15 h/ha. In Abbildung 36 wird der Arbeitszeitaufwand fir die
Handausdinnung in Minuten pro Baum dargestellt, der 2004 am Bodensee gemessen wurde. Dabel ist
zu beachten, dass der Fruchtansatz sehr hoch war, also sehr viele Apfel/Baum entfernt werden muss-

ten, um die gewiinschte ZielgréRe von 165 Apfeln/Baum zu erreichen.
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Arbeitszeitaufwand fur Handausdlinnung 2004
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Abbildung 36: Arbeitszeitaufwand fir die Handausdiinnung 2004 (in Minuten/Baum)

Der gemessene Zeitaufwand beinhaltete die Benutzung eines Pfllickschlittens, da bei einer durch-
schnittlichen BaumgroRe von 2,30 m nicht alle Aste vom Boden aus erreichbar waren. Um einen Be-
hang von 165 Apfeln/Baum zu erreichen, bendtigte eine Arbeitskraft bei der Kontrolle fur das Entfer-
nen von durchschnittlich 431 Apfeln 17:08 Minuten, bei der Schnittvariante fiir das Entfernen von 351
Apfeln 13:39 Minuten. Die Zeiteinsparung betrug bei der Schnittvariante ca. 3,5 Minuten pro Baum

und konnte nur ganz knapp statistisch abgesichert werden.
In der Tabelle 34 werden die Arbeitsstunden und -kosten fiir die Handausdiinnung bei den beiden Va-
rianten dargestellt. Die Anzahl der Bdume pro ha ergibt sich bei einem Reihenabstand von 2,8 m, ei-

nem Abstand in der Reihe von 1 m abziglich 20 % Wendestreifen.

Tabelle 34: Arbeitsstunden- und Kostenvergleich fur die Handausdinnung

Variante Handausdlinnung Akh/ha Kosten €/ha
AKmin/Baum bei 2860 Baumen bei 8 €/h

Kontrolle 17:08 817 6534

Schnitt zusatzlich 13:39 651 5205

Selbst wenn man fiir den zusatzlichen Schnitt etwa Kosten von 120 €/ha ansetzt (15 h mit 8 €/h), so

ergab sich doch ein nicht unerhebliches Einsparungspotential bei den Kosten fiir die Handausdiinnung
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von etwa 1000 €/ha. Die Bereitschaft der Betriebe zu einer derart intensiven Handausdiinnung zum
Zeitpunkt vor dem Junifruchtfall ist eher gering, wére aber fur eine optimale Behangsdichte notwen-
dig. Allerdings muss zu dieser Kalkulation bemerkt werden, dass nur selten wirklich jeder Baum einer
Obstanlage in diese hohe Blihstufe fallt, meist haben im Vollertragsjahr etwa 75 % der Bdume einen

sehr hohen Blitenansatz, also relativiert sich der hohe Aufwand fir die Handausdiinnung etwas.

Durch die bessere Fruchtgrolie bei der Variante mit dem zusatzlichen Schnitt kann man auf3erdem von
einer hoheren Pfllickleistung/h bei der Ernte ausgehen, dies kann eine Einsparung von etwa 15-20 %
bedeuten. Der wichtigste Gesichtspunkt ist, ob es durch die intensive Handausdinnung 2004 gelungen
war, die Alternanz im Jahr 2005 abzumildern, die Ergebnisse dazu sind im n&chsten Kapitel darge-
stellt.

3.2.1.1.4 Knospenanalyse Dezember 2004

Fur einen normalen Blutenknospenbesatz sind bei der Sorte ’Elstar’ 50 bis 70 % Blutenknospen aus-
reichend. Ein Wert von iber 70 % kann als guter bis sehr guter Blutenknospenbesatz bezeichnet wer-
den. Die Kontrolle wies im Dezember 2004 mit ca. 50 % einen normalen Blltenknospenbesatz auf, die
Schnittvariante erreichte hingegen mit einem Blitenknospenbesatz von ca. 70 % ein deutlich verbes-
sertes Ergebnis ( + 22 %). Die Handausdiinnung auf 165 Apfel/Baum war fiir beide Varianten ausrei-
chend, um die Alternanz abzuschwéchen. Dennoch war bei der Schnittvariante die geringere Anzahl
an Apfeln (Differenz 80 Apfel) in dem Zeitraum von Bliihende bis zur Handausdiinnung entscheidend
fiir einen erhohten Anteil an Blitenknospen im Dezember, so dass dieses Variante mit einem wesent-

lich besseren Blitenknospenbesatz in das Jahr 2005 startete.
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Abbildung 37: Ergebnisse der Knospenanalyse Dezember 2004

3.2.1.2 Versuchsjahr 2005
3.2.1.2.1 Bliuten- und Fruchtansatz

Im zweiten Versuchsjahr wurden genau die gleichen Versuchsbdume weiter bonitiert und bei den ent-
sprechenden Kulturmafinahmen berticksichtigt wie 2004, um die Reaktion auf den zuséatzlichen Schnitt
und auf die Handausdunnung in 2004 erfassen zu kénnen. Nach dem betriebsiblichen Winterschnitt
Ende Marz 2005 wurden bei der Schnittvariante wieder zu dichte und Uberlagerte Astpartien und
Quirlholz entfernt, wobei nicht soviel wie im Jahr zuvor gemacht werden musste. In Abbildung 38
wurde der Bliten- und Fruchtansatz im Jahr 2005 dargestellt. Auffallig war, dass der Blutenansatz nur

knapp 100 Blutenbiischel/Baum erreichte, also nur ein Drittel des Vorjahres (2004: ca. 300 Blitenbu-

schel/Baum).
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Anzahl Bliitenbiischel und Apfel/Baum
bei Elstar 2005 (Bodensee)
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Abbildung 38: Anzahl Blitenbiischel/Baum, Anzahl Apfel/Baum im Juli und zur Ernte 2005

Im Mai 2005 war in der Variante mit dem zusatzlichen Schnitt die Anzahl der Blutenbiischel/Baum ca.
10 % hoher als bei der Kontrolle, konnte aber nicht statistisch abgesichert werden. Dass der Vorsprung
der Schnittvariante zur Kontrolle bei der tatsdchlichen Anzahl Blutenblschel nur relativ gering ausfiel,
obwohl im Dezember 2004 20 % mehr Blitenknospen festgestellt wurden, hangt damit zusammen,
dass im Frihjahr 2005 wieder zusétzlich Astpartien entfernt wurden. Denn die Blitenknospenanalyse
liefert als Ergebnis nur einen %-Wert, wieviele Blitenblschel/Baum tatsachlich vorhanden sind, hangt

auch von der Anzahl Seitenaste/Baum ab.

Aufgrund des schlechten Wetters wéhrend der Apfelblute in der ersten Maihalfte war der Fruchtansatz
sehr schlecht, im Schnitt nur knapp 0,6 Apfel/Blitenbiischel (2004: etwa 2 Apfel/Blutenbiischel). Am
01.06.05 wurden bei beiden Varianten nur etwa 9 Apfel/Baum von Hand ausgediinnt. Dabei wurde der
Arbeitszeitaufwand pro Baum erfasst, der bei beiden Varianten fast gleich war. Nach dem Junifrucht-
fall zeigte die Schnittvariante mit 59 Apfeln/Baum einen um ca. 13 % hoheren Behang als die Kontrol-

le, bis zur Ernte verringerte sich der Behang nur geringfugig.

AbschluBRbericht Forschungsprojekt Nr.: 030OE088 - Seite 79



3.2.1.2.2 Ertragsdaten und GroRen- und Farbsortierung

2005 war die Ertragshdhe nur mittel, daher konnte die Ernte in zwei Durchgéngen (12.09.05 und
22.09.05) abgeschlossen werden. Der hohere Blutenbischelbesatz der Schnittvariante fiihrte zu einer
Ertragssteigerung von 1,25 kg pro Baum, die aber nicht statistisch abgesichert werden konnte. Bei ei-
ner Pflanzdichte von 3150 Baumen/ha entsprache dies einem Mehrertrag von knapp 4 t/ha.

Tabelle 35: Ertragsdaten 2005, Zahl Apfel/Baum, Ertrag/Baum, Fruchtgewicht

_ i Fruchtgewicht
Variante | Apfel/Baum | Ertrag kg/Baum
g/Frucht
Kontrolle 448 8,08 180
Schnitt 51,6 9,33 181

Aufgrund des schlechten Blihwetters konnte insbesondere bei der Schnittvariante kein so guter Ertrag
erreicht werden, wie aufgrund der Ergebnisse der Blitenknospenanalyse im Dezember 2004 zu erwar-

ten war. Zwischen den Varianten waren beim Fruchtgewicht keine Unterschiede zu erkennen.

2004 lag das Maximum der GroRRensortierung in der GroRenklasse 70-75 mm, wegen des niedrigeren
Gesamtertrages verlief 2005 die Kurve flacher, wegen der besseren Vergleichbarkeit wurde als Maxi-
mum auf der y-Achse der gleiche Wert wie in 2004 gewahlt. Beide Varianten hatten 2005 im Grol3en-
bereich von 70-90 mm die meisten Apfel. Die Schnittvariante hatte vor allem in den GroRenklasse 75-
80 und 80-85 mm einen ca. 15 % hoheren Ertrag/Baum als die Kontrolle, pro ha entsprache das einem

Mehrertrag von etwa 3 t.
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Grolienverteilung Elstar 2005
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Abbildung 39: GroRRenverteilung in 5 mm Klassen, angegeben in kg pro Baum

Uber beide Versuchsjahre betrachtet erhohte sich bei der Schnittvariante der Anteil in den GréRenklas-
sen 75-80 und 80-85 mm um ca. 2 kg/Baum. Die Grol3en- und Farbsortierung wurde am KOB in Ba-
vendorf auf der neuen GREEFA-Sortiermaschine durchgefihrt, die die Farbabstufung in 5 Klassen
erfasst (2004 erfolgte die Farbsortierung in 6 Klassen). Die Farbklassen entsprachen 2005 einem Deck-
farbenanteil von F1 = < 20 %, F2 = 20-40 %, F3 = 40-60 %, F4 = 60-80 % und F5 = > 80 %. Da fast
alle Apfel Giber 65 mm groR waren, wurde fir die Qualitatsbewertung nur die Auswertung der Farbsor-

tierung beriicksichtigt: Die Farbklassen wurden in 3 Stufen zusammengefasst (F1, F2+F3 und F4+F5).

Ausfarbung Elstar 2005
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Abbildung 40: kg/Baum in 3 Farbstufen bei der Sorte *Elstar’ 2005
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Im Bereich der gut verk&uflichen Friichte (F2 bis F5) hatte die Schnittvariante ahnlich wie 2004 einen
leichten VVorsprung von 1 kg/Baum.

3.2.1.2.3 Zucker-, Sauregehalt und Fruchtfleischfestigkeit

Fur die Messung der Fruchtinhaltsstoffe wurde jeweils eine Mischprobe aus der 1. Pfliicke herangezo-
gen. Laut Knoll (1998) nimmt mit steigenden Ertrdgen der Zucker- und Sduregehalt sowie die Frucht-
fleischfestigkeit ab. Da aber die Ertragsunterschiede zwischen den Varianten zu gering waren, konnten
keine Unterschiede festgestellt werden. Aufféllig war der hohe S&uregehalt, der dazu fihrte, dass das

Zucker-Saure-Verhaltnis nicht mehr ganz im optimalen Bereich lag.

Tabelle 36:  Gehalte an Zucker, Sdure, Zucker/Sdure-Verhéltnis und Fruchtfleischfestigkeit bei
‘Elstar* (1. Pfliicke 12.09.05)

Kontrolle Schnitt Optimalwerte
Zucker (°Brix) 14,7 14,2 132-14,6*
Saure (g/l) 11,8 11,7 6,7—13,4*
Verhaltnis (Z/S) 12,4 12,2 15-20:1%*
Festigkeit (kg/cm?) 7,4 7,2 7,0-8,0**

Optimalwerte *FISCHER, 2003; **BAAB, 2002

3.2.1.2.4 Arbeitszeitbedarf flr zusétzlichen Schnitt und Handausdiinnung

Fur die angegebenen KulturmalRnahmen musste teilweise ein Pflickschlitten benutzt werden, um an
die oberen Aste zu kommen. Der Tabelle 37 wurden die beim Schnitt und bei der Handausdiinnung

pro Baum gemessenen Arbeitszeiten zugrunde gelegt.

Tabelle 37:  Arbeitszeitbedarf 2005 fur Schnittmalnahmen und Handausdiinnung (AKmin/Baum)
und Kosten /ha (bei 3150 Bdumen/ha und 8 €/AKh)

Variante Schnitt Schnitt | Handaus- | Summe Akh/ha Kosten Differenz
betriebsiblich| zusétzlich | dinnung |min/Baum €/ha

Kontrolle 1:32 min 0:21 min 1:53 99 792

Schnitt 1:40 min 0:18 min | 0:24 min 2:22 124 992 + 200 €
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Die benétigte Arbeitszeit war flr beide Varianten beim betriebsublichen Schnitt nahezu gleich. Wegen
des erhohten Blitenbiischelbesatzes bei der Schnittvariante hatte sich 2005 ein geringfugig hoherer
Zeitaufwand bei der Handausdinnung ergeben muissen. Allerdings war der Fruchtansatz wegen der
kihlen und regnerischen Witterung wahrend der Blitezeit sehr schwach, daher wurden bei beiden Va-
rianten am 01.06.05 nur um etwa 9 Apfel/Baum von Hand ausgediinnt. Da beide Varianten gleich aus-
gedunnt wurden, ergab sich nur ein erhohter Zeitaufwand der Schnittvariante von insgesamt 0,5 Minu-
ten pro Baum. Die um 200 €/ha hoheren Kosten in 2005 wurden durch den hoheren Ertrag mit einer

guten Ausféarbung problemlos ausgeglichen.

3.2.1.2.5 Knospenanalyse Dezember 2005 und Bluhstarke Friihjahr 2006

Aufgrund der geringen Zahl Apfel/Baum im Frilhsommer 2005 war zu erwarten, dass der Blitenknos-
penanteil im Dezember 2005 sehr hoch sein wiirde, das Ergebnis ist in Abbildung 41 dargestellt.

Knospenanalyse Elstar 2005
100
- 80 -
[«B}
Z
= 60
v
5 40
©
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Kontrolle Schnitt
O Blatter 3 3
O Bliten 97 97

Abbildung 41: Ergebnisse der Knospenanalyse Dezember 2005

Beide Varianten hatten einen extrem hohen Blitenknospenanteil von 97 %, so dass fiir das Jahr 2006
ein Vollertrag erwartet wurde. Fir die Vegetation 2006 empfiehlt es sich, die Blitenknospenanzahl
gezielt durch einen zusatzlichen Schnitt deutlich zu reduzieren und Blitenspritzungen mit einer Aus-
diinnungswirkung von 40-50 % durchzuftihren, um den Arbeitsaufwand fir die Handausdiinnung mog-
lichst gering halten. Im Frihjahr 2006 wurde abschlieBend eine Bonitur der Bllhstérke (Noten 1-9)

durchgefiihrt: Beide Varianten zeigten mit der Note 8,4 eine sehr hohe Bluhstarke.
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3.2.2. Versuch 4.2: Kombination verschiedener Bausteine zur Optimierung der
Behangsdichte (Weinsberg)

3.2.2.1 Entwicklung des Fruchtansatzes

Ziel dieses Versuches war es zum einen, durch verschiedene Kulturmanahmen den Aufwand
fur die Handausdinnung, die vor dem Junifruchtfall beginnen sollte, zu senken, zum anderen
maoglichst die Alternanz zu brechen, d. h. einen hdéheren Blitenansatz im Folgejahr zu
erzielen. Ausgewahlt wurden im Winter Bdume, bei denen aufgrund des Knospenbesatzes ein
hoher Blutenbesatz im Friihjahr erwartet wurde. In den entsprechenden Varianten wurde der
Besatz mit Bliitenblscheln durch den zusétzlichen Schnitt um 50-80 Blitenbuschel/Baum
reduziert. Da jeder Baum eine andere Vorgeschichte hat und unterschiedlich wachst, ist es
besser, beispielsweise beim Fruchtansatz von relativen Zahlen auszugehen. Je nach Variante

wurden im Frihjahr zwischen 350 und 500 Blitenbuschel/Baum gezéhit.

Zunachst soll dargestellt werden, wie sich der Fruchtansatz bei den verschiedenen Varianten
von der Bliite bis zu Ernte entwickelte, er ist in Abbildung 42 als Anzahl Apfel/100
Blltenblschel nach Durchfiihrung der Handausdiinnung angegeben. Ein Zahlenwert von
mehr als 100 Apfel/100 Bliitenbiischel ist ein starker Behang mit meist mittleren bis kleinen
FruchtgréRen, ein Wert von 40 -50 Apfeln/100 Bliitenbiischel ist ein schwécherer Behang.

Elstar 2006
Entwicklung des Fruchtansatzes
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Abbildung 42: Entwicklung des Fruchtansatzes 2006 (bei den Varianten mit Handausdiinnung
war diese am 31.05.06 schon abgeschlossen)
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Auffallig ist unabhdngig von der Variante der starke Abfall beim Fruchtansatz: Zur Ernte
hatte es sich bei den nicht von Hand ausgedinnten Biumen auf 20-30 Apfel/100
Blltenblschel reduziert. Dieser Wert ist nicht GbermaRig hoch und ist auf die schlechten
Flugbedingungen fir Bienen wahrend der Apfelblite zurlickzufuhren. Bei einem gleichzeitig
hohen Besatz mit Blitenbuscheln pro Baum ergibt sich daraus aber immer noch eine
ausreichende Zahl Apfel/Baum zur Ernte. In allen drei Varianten mit Blitenausdiinnung lag
der Wert um 20 Apfel/100 Blitenbischel.

3.2.2.2 Arbeitszeitbedarf fur zusatzlichen Schnitt und Handausdiinnung

Aus Tabelle 38 geht hervor, wie viel Zeit fur welche Kulturmanahme bendtigt wurde, wobei
die reine Handausdinnung als Vergleichswert diente fiir die Berechnung der Einsparung je
ha. Den Daten liegen Arbeitszeiten zugrunde, die wahrend der Versuchsdurchfiihrung fur
jeden Baum einzeln gestoppt wurden. Die in der Tabelle aufgefiihrten Abkirzungen werden

in den weiteren Graphiken verwendet.

Tabelle 38: Arbeitzeiten in Minuten/Baum in Abhangigkeit von verschiedenen
KulturmaRnahmen

Var. | Beschreibung Abkiirzung Winterschnitt | zusatzlicher Handaus-
betriebsiblich Schnitt dinnung

1 Kontrolle Kon 1,67

2 Handausdiinnung HA 1,51 11,46

3 zusétzlicher Schnitt Sz/Schn 1,84 0,66

4 zusétzlicher Schnitt+ | Sz+H 1,70 0,55 7,60
Handausdiinnung

5 zusétzlicher Schnitt + | Sz+B 1,62 0,57
Blitenausdinnung

6 zusétzlicher Schnitt + | Sz+B+H 1,96 0,56 2,92
Blltenausdinnung +
Handausdiinnung

7 nur Blitenausdiinnung | B 1,87

8 Blltenausdinnung + | B+H 1,86 4,55
Handausdiinnung

Um von den Einzelbdumen auf eine Flache von 1 ha hochzurechnen, wurde von folgenden
Grunddaten ausgegangen, die sich teilweise auf VVersuchsbonituren aus friheren Jahren auf
Oko-Flachen der LVWO Weinsberg stiitzen:
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e Pflanzdichte im Betrieb 1904 Baume/ha, relativ wiichsige Baume
e 70 % aller Baume/ha blihen sehr stark, die tbrigen 30 % blihen schwach bis

mittelstark

Nur fir die Handausdinnung wurden in Variante 2 ca. 254 h je ha benétigt. Bei der
Pflanzdichte in dieser Obstanlage wirde der zusatzliche Schnitt einem Zeitaufwand von 18-20
h/ha entsprechen. Allein durch diese KulturmaBnahme wurde der Aufwand flr die
Handausdiinnung auf etwa 169 h gesenkt. Die Blutenausdiinnung reduzierte den Aufwand flr
Handausdinnung auf 101 h/ha, in der Kombination von drei MalRnahmen (zusétzlicher
Schnitt + Blltenausdinnung + Handausdinnung) wurden lediglich 65 h je ha fur die
Handausdlinnung bendtigt, allerdings hatte diese Variante andere Nachteile (siehe Graphiken
zum Ertrag). In Abbildung 43 wurden die Arbeitszeiten fir die einzelnen Kulturmafinahmen
zusammengefasst, die Blutenausdinnung wurde weggelassen, da sie nur mit maximal 2
Stunden/ha angesetzt werden kann, je nach Fahrtgeschwindigkeit und Rustzeiten fir die

Spritzung.

Kombination verschiedener KulturmalRnahmen
Auswirkung auf die Arbeitszeiten je ha

350

300 A

250 A

200 Handausd.
S zusatzlich
150 - 3 S betriebsubl.

50 | -

h/ha bei 70 % stark bliihenden Baumen

O T T
Kon H Sz+H  Sz+B+H B+H Sz Sz+B B

Abbildung 43: Auswirkung verschiedener KulturmaBnahmen zur Regulierung der
Behangsdichte auf die Arbeitzeit je ha

In der Summe ist der Aufwand fiir die Regulierung der Behangsdichte sehr hoch und stellt

einen nicht unerheblichen Kostenfaktor dar. Dem gegenuber stehen die Vorteile einer
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gleichmaRigeren Fruchtgrolle, hoheren Pfllickleistungen bei der Ernte und eines erhdhten
Ertragsniveaus im Folgejahr.

3.2.2.3 Ertragsdaten, Ausfarbung und GrélRenverteilung

Der Einfluss auf die Ertragshohe, die Ausfarbung und die GroRRenverteilung ist in Abbildung
44 dargestellt. Aus den Ergebnissen der GrofRen- und Farbsortierung wurden 3
Qualitatsgruppen gebildet:

e zuklein/ zu grof3 / schlecht ausgefarbt
e Grofle 65-90 mm, mittlerer Anteil Deckfarbe
e Grolle 65-90 mm, sehr gute Deckfarbe

In der Kontrolle war der Anteil schlecht ausgefarbter Apfel mit Abstand am héchsten und der
Anteil sehr gut ausgefarbter Apfel am geringsten. Einen geringen Anteil mit schlecht
ausgefarbten Frichten gab es in allen Varianten mit zusatzlichem Schnitt. Bei der
Kombination von drei KulturmalRnahmen war der Gesamtertrag mit knapp 10 kg/Baum zu

niedrig, das hatte einem Ertrag pro ha von unter 20 t entsprochen.

Qualitatsanteile Elstar Bezler
Kombination KulturmafRhahmen 2006
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Abbildung 44: Fruchtqualitat bei ,Elstar’ 2006 bei Kombination verschiedener
KulturmalRnahmen, Summe aus drei Pflticken
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Im Ernteverlauf war der Anteil bei der 1. Pfliicke, bei der meistens die beste Qualitat geerntet
wird, Uber alle Varianten mit 6-7 kg/Baum sehr einheitlich. Die Anteile bei der 2. und 3.

Pfliicke wurden in Abbildung 45 gegentibergestellt.

kg/Baum bei der 2. und 3. Pfliicke 2006
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© W kg 2. Pfl.

Abbildung 45: kg/Baum bei der 2. und 3. Pflliicke 2006

In der Kontrolle (ohne Bliiten- oder Handausdiinnung) wurden mit Abstand die meisten Apfel
erst bei der 3. Pflliicke geerntet, die oft schlechter lagerfahig ist. Bei Handausdiinnung alleine
war der Anteil der 3. Pflicke auch relativ hoch. In Abbildung 46 werden die

durchschnittlichen Fruchtgewichte miteinander verglichen.

Kombination verschiedener Kulturmanahmen auf das
Fruchtgewicht bei Elstar 2006
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Abbildung 46: Einfluss verschiedener KulturmaBnahmen auf das durchschnittliche
Fruchtgewicht
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In der Kontrolle ergab sich ein durchschnittliches Fruchtgewicht von 150 g, an sich eine
ansprechende FruchtgroRe. Bei den meisten Varianten lag das Fruchtgewicht in einer
ahnlichen GroRenordnung, besser schnitten ,,zusatzlicher Schnitt”“ und die Kombination
»Zusatzlicher Schnitt + Handausdiunnung® ab. Bei der Kombination von drei MalRnahmen
wurde das geringste Fruchtgewicht erreicht, da weniger Apfel eine GroRe iiber 75 mm
erreichten (siehe Abbildung 47).

Einfluss von zusatzlichem Schnitt, Bliiten- und Handausdiinnung
auf die GroRe von Elstar 2006

12
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@ 6 ——schn
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GroRenklasssen

Abbildung 47: GroRenverteilung bei den Varianten mit zusétzlichem Schnitt und/oder
Handausdinnung

In Abbildung 48 wurde zundchst der Einfluss vom zusétzlichen Schnitt bzw. der
Handausdiinnung auf die GroRenverteilung betrachtet, wie viel kg des Gesamtertrages/Baum
auf die einzelne GroRenklasse fallen. Im Vergleich zur Kontrolle ist die Kurve beim
»Zusatzlichen Schnitt +Handausdiinnung® hin zu groBeren Apfeln verschoben, bei der
Kontrolle war der Anteil Apfel < 60 mm am hdchsten. Bei der Handausdiinnung waren
verhaltnismaRig mehr kleinere Apfel dabei, vermutlich konnte bei dem starken Besatz mit

Blitenblscheln der Behang doch nicht stark genug reduziert werden.
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Einfluss von zuséatzlichem Schnitt, Bliten- und
Handausdiinnung auf die GréRRe von Elstar 2006
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Abbildung 48: GrolRenverteilung bei den Varianten mit zusatzlichem Schnitt und/oder Bluten-
ausdinnung und/oder Handausdiinnung

In der zweiten Abbildung zur GréRRenverteilung werden die verschiedenen Kombinationen mit
Blltenausdiunnung einander gegentbergestellt. Durch jede weitere KulturmalRnahme wird der
Ertrag etwas reduziert und teilweise eine Verschiebung hin zur GroRenklasse 75-80 mm
erreicht. Die Wirkung von drei Manahmen war in 2006 zu stark, da der nattrliche Fruchtfall
sehr stark war, das Ertragsniveau 2006 waére selbst bei positivem Effekt auf den Bliitenansatz

im Folgejahr zu gering gewesen.

3.2.2.4 Zucker-, Sduregehalt und Fruchtfleischfestigkeit

Etwa 7 Wochen nach der 1. Pflicke wurde je Variante eine Durchschnittsprobe auf ihre
Gehalte an Zucker, Saure untersucht und die Festigkeit gemessen. Es ergaben sich nur geringe
Unterschiede, die Zuckerwerte lagen zwischen 14 und 15 % Brix, in der Kontrolle war der
Wert am niedrigsten. Der Saurewert lag bei allen Varianten um 10 g/l und die Festigkeit bei
5,5 kg/cm®. Allenfalls eine leichte Tendenz war bei den Varianten mit Bliitenausdiinnung
erkennbar, dort war der Zuckerwert minimal erhoht. Bei der Fruchtberostung ergaben sich
keine Unterschiede beim Anteil mittel und stark berosteter Friichte zwischen der

Blitenausdiunnung und der Kontrolle.
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3.2.2.5 Knospenanalyse Dezember 2006 und Blitenbesatz 2007

Im Detail soll die alternanzbrechende Wirkung der Malinahmen zundchst anhand der
Ergebnisse der Blitenknospenanalyse im Dezember 2006 beurteilt werden (Abbildung 49),
ehe die Ergebnisse der Auszahlung der Blutenblschel im Frihjahr 2007 kommentiert werden.

Knospenanalyse Elstar Dezember 2006
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©
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Kon HA sz+HA | SEBA T paLpa Sz Sz+BA BA
+HA
O Blatter | 69 66 45 33 48 47 49 51
OBliten | 31 34 55 67 52 53 51 49

Abbildung 49: Anteil der Bliten- und Blattknospen in % im Dezember 2006, Sorte ,Elstar’

Betrachtet man den prozentualen Anteil der Blattknospen in der Kontrolle, so ist dieser mit 69
% zu hoch, d. h. es konnte fiir 2007 nur ein schwacher Besatz mit Bliiten erwartet werden. Fr
einen mittleren Ertrag sollten mindestens 55-60 % Bliitenknospen vorhanden sein. Ahnlich
verhielt es sich bei der Variante ,,Handausdinnung®, die in 2006 einen zu hohen Gesamtertrag
hatte und auch nur 34 % Blutenknospen hatte. Eine Verbesserung beim Blitenknospenanteil

von 15 bis 20 % brachten dagegen die folgenden Varianten:

e zusétzlicher Schnitt

e zusatzlicher Schnitt + Blutenausdunnung
e Blutenausdiinnung

e Blltenausdunnung + Handausdiinnung

e zusatzlicher Schnitt + Handausdlnnung

Mit Abstand den hoéchsten Anteil an Blitenknospen (67 %) brachte die Kombination von drei

MaRnahmen, der allerdings mit einem zu niedrigen Ertrag in 2006 verbunden war, so dass
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daflr die Gesamtbilanz zu schlecht bewertet wurde, selbst wenn in 2007 der Ertrag besonders
gut sein sollte.

Nach Ablauf des Projektes Ende Dezember 2006 wurden als weitere wichtige Information zur
Wirkung der KulturmaBnahmen auf die Alternanz die Anzahl Blutenbiischel/Baum im
Frihjahr 2007 erfasst, die Ergebnisse sind in den Abbildungen 50 und 51 dargestellt.

Blitenbischel/Baum 2007 bei Elstar
nach Kombination Ausdinnungsmal3nahmen 2006
500
400 -
300 -
200 ~
100 +
0
Kon Sz H Sz+B Sz+H Sz+B+H
0O BB 2007 194 303 240 378 251 420

Abbildung 50: Blutenbischel/Baum Frihjahr 2007 nach Ausdiinnungsmal3nahmen in 2006

Anhand von Abbildung 50 soll zun&chst der Effekt des zusétzlichen Schnitts erldutert werden:
Diese Malinahme brachte eine Verbesserung in drei Varianten von etwa 100 Blitenbuscheln
im Vergleich zur Kontrolle. Besonders positiv wirkte sich die Kombination mit der
Blltenausdinnung aus (+ 184 Blitenbuschel), also fast eine Verdoppelung des

Blitenansatzes.
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Bliitenbuschel/Baum 2007 bei Elstar
nach Kombination Ausdinnungsmafinahmen 2006
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O BB 2007 194 385 240 378 409 420

Abbildung 51: Blutenbischel/Baum Frihjahr 2007 nach Ausdiinnungsmalinahmen in 2006

In Abbildung 51 sind die Varianten im Vergleich zur Kontrolle und zur Handausdinnung
dargestellt, bei denen auch eine Blitenausdinnung durchgefthrt wurde. Der Bliitenbesatz in
2007 zeigte, dass die Blutenausdinnung - bei der verwendeten Konzentration des
Schwefelkalks - eine sehr effektive Mallnahme war, um die Alternanz etwas zu brechen.
Dagegen brachte die Handausdiinnung alleine nur etwa 20 % Verbesserung im Vergleich zur

Kontrolle. Alle Kombinationen mit Blitenausdinnung lagen in &hnlicher GréfRenordnung.

AbschlieBend soll anhand der zusammenfassenden Tabelle 39 versucht werden, die
verschiedenen Malinahmen hinsichtlich Ausdinnungseffekt, Ausfarbung, GrolRenverteilung,

Arbeitsaufwand und Bliitenbesatz im Folgejahr zu bewerten.
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Tabelle 39: Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

Var./Merkmal Kon H Sz Sz+H | Sz+B | Sz+B+H B B+H
Fruchtansatz zur

Ernte 34 41 30 33 23 17 24 28
Apf./100 BB

Gesamtertrag 2872 | 26,80 | 18,33 | 19,92 | 14,08 | 9,72 | 19,11 | 19,30
kg/Baum

schlechte Qualitat| 2, | 395 | 183 | 172 | 136 | 1.70 | 216 | 2,58
kg/Baum

%“J;ﬁf;hlzgg;ggum 22,00 | 22,87 | 16,50 | 18,20 | 1272 | 802 | 1696 | 16,72

Fruchtgewicht g 150 146 160 170 153 144 156 149

Zeitaufwand

MaBnahmen h/ha | 61 | 302 73 235 | 66 75 59 162
1)

Zeitaufwand

Ernte hiha (2 270 | 257 | 173 | 181 | 133 92 180 | 181
Zeitautwand 331 | 559 | 244 | 416 | 199 167 239 | 343
Summe h/ha

Blutenbiischel/

Baum 2007 194 240 303 251 378 420 385 409

geschétzter
Ertrag 2007 11,3 13,9 17,6 14,6 21,9 24.4 22,3 23,7

kg/Baum (3)

1) Betriebsublicher Winterschnitt + entsprechende MaBnahmen (Sz/B/H)

2) Annahmen: Pfluckleistung bei groBen Apfeln 180 kg/h, bei kleinen und mittelgrofen
Apfeln 135 kg/h, Abschatzung aufgrund der GroRensortierungsergebnisse

3) Annahme: 0,4 Apfel/Blutenbischel, durchschnittlich 145 g/Frucht

Alle MalRnahmen konnten den Anteil an schlecht ausgefarbten Friichten in 2006 verringern,
einen vergleichbaren Anteil an guter und sehr guter Qualitat wie in der Kontrolle hatte die
Variante Handausdinnung, bei stark erhthtem Zeitaufwand durch die Handausdiunnung. In
der nachsten Gruppe (noch akzeptabler Anteil guter und sehr guter Qualitat) lagen die vier
Varianten ,,Schnitt zusatzlich mit/ohne Handausdinnung“ und ,,Blitenausdiinnung
mit/ohne Handausdinnung® und. Der Ertrag in 2007 wurde nur geschétzt (Annahmen siehe
FulRnote 3 unter der Tabelle), die Kombinationen ,,Schnitt zusatzlich+Blitenausdiinnung*
und ,,Blaten-mit/ohne Handausdinnung“hatten den Ertrag um etwa 11 kg/Baum erhoht,
also zu einer deutlichen Brechung der Alternanz gefiihrt, vorausgesetzt, es kdme Kkein

Blitenfrost dazwischen.
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Die Handausdunnung alleine hatte den Ertrag 2007 nur leicht verbessert, alle Varianten mit
der Komponente Bliitenausdiinnung hatten einen positiven Einfluss auf das Blihverhalten und
den geschatzten Ertrag in 2007. Die Kombination aller drei Malnahmen war im vorliegenden
Versuchsjahr zu stark (Ertrag in 2006 zu niedrig), auch wenn ein sehr hoher Ertrag in 2007 zu
erwarten war. Alle Varianten mit der Komponente Handausdinnung hatten einen

gravierenden Einfluss auf den Zeitaufwand je ha mit Ausnahme der Drei-Bausteine-Variante.

Ein mdglicher Leitfaden fur die Strategie zur Regulierung des Fruchtbehangs soll in einem

Flussdiagramm (Abbildung 52) zusammengefasst werden.
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Blltenknospenanalyse/Beobachtung beim Winterschnitt:
hoher Besatz mit Bliten zu erwarten

!

zusatzlicher Winterschnitt:
unbedingt zu empfehlen
relativ geringer Zeitaufwand

l

falls Blutenausdiinnung mit
Schwefelkalk geplant ist,

Abstand Ol-Behandlung zur Bliite
nicht zu eng setzen!

O\

schlechtes Blihwetter zu erwarten:
evtl. nur 1 Spritzung in die Blite
Witterungsverlauf beobachten
evtl. Spritzung zur Aufblite
einjahriges Holz

gutes Blihwetter zu erwarten:

1. Behandlung zur offenen
Konigsblute

2. Behandlung kurz vor
Vollblute

~

Fruchtansatz zur
abgehenden Blite
genau kontrollieren!

1. x Handausdiinnung vor Beginn
Junifruchtfall = ca. Ende Mai

2. X Handausdiinnung nach Abschluss

Junifruchtfall

Abbildung 52: Flussdiagramm als Entscheidungshilfe fir Ausdinnungsmalinahmen
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3.3 Versuche zur Blutenausdiinnung

3.3.1 Versuch 5: Optimierung des Schwefelkalk-Einsatzes zur Blutenausdiinnung (Jork)
3.3.1.1 Versuchsjahr 2004

3.3.1.1.1 Bliiten- und Fruchtansatz

In der Kontrolle wurden an den markierten Asten knapp 45 Apfel/100 Blitenbiischel gezahlt, beim
Fadengerat dagegen nur 19, daraus errechnete sich ein Wirkungsgrad von 56,9 %. Bei den starker aus-
diinnenden Schwefelkalk-Varianten wurden weniger als 25 Apfel/100 Bliitenbiischel gezahlt, in der
am starksten ausdiinnenden Variante nur 15 Apfel/100 Blitenbiischel ( bei 3 x 45 | SK/ha).

Im Jahr 2004 wurde sichtbar, dass die grobe mechanische Ausdinnung der Bliiten mit dem Fadengerét
im Vergleich zur Kontrolle zu einem verminderten Ertrag fihrte. Kartoffelstarke, Telmion (Rapsol-
produkt) und Kokosseife zeigten hingegen nur einen sehr geringen bzw. keinen Ausdinnungseffekt.
Zum Brechen einer moglichen Alternanz in Elstaranlagen ist dies keinesfalls ausreichend. Ob es zu
einer Qualitatsverbesserung bei den restlichen Fruchten, die nicht abgeworfen wurden, fiihren kann, ist

fraglich.

Bei den Varianten der Schwefelkalkbriihe wurde ein Ausdiinnungseffekt sichtbar. Um diesen differen-
zierter betrachten zu kénnen, wurden in den Abbildungen 53 und 54 verschiedene Gruppen der Schwe-

felkalkbehandlungen (Haufigkeiten/Aufwandmengen) gesondert dargestellt.

% Ausdinnungswirkung 2004
100
80 -
60 -
40 —
20 —
0 _ T ‘ ‘
Mech Kartst. Telm. Kokos 1x SK15 2x SK15 3x SK15

Abbildung 53: % Ausdinnwirkung 2004, Vergleich zwischen mechanischer Ausdiinnung (Fadengerét)

und Blutenbehandlungen
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Das Fadengerat erreichte fast 60 % Ausdinnwirkung durch das Abschlagen von Bliten mittels rotie-
render Faden. Der Ausdinnungseffekt war beim Telmion nicht sehr hoch, bei den Behandlungen mit
15 | SK/ha stieg er deutlich mit der Zahl der Behandlungen an. Ahnlich war dies auch bei der nachst
hoheren Schwefelkalk-Konzentration (30 | SK/ha, siehe Abbildung 54).

% Ausdinnungswirkung 2004

100
80 A
60 -

20

0 il

Mech 1x 2X 3x 1x 2X 3x
SK30 SK30 SK30 SK45 SK45 SK45

Abbildung 54: % Ausdinnwirkung 2004, Vergleich zwischen mechanischer Ausdiinnung (Fadengerét)

und verschiedenen Blitenbehandlungen mit Schwefelkalk

Bei der Variante 45 | SK/ha wurde 2005 der deutlichste Ausdiinnungseffekt sichtbar. Die Anzahl der
Frichte/Blitenbuschel war bei der Variante 30 | SK/ha nicht geringer als bei der Variante mit 15 |
SK/ha, hier handelte es sich wahrscheinlich um eine nattrrlich vorkommende Streuung in der Frucht-
anzahl. Bei der Betrachtung der Anzahl der Blutenspritzungen wurde sichtbar, dass jeweils eine
dreimalige Behandlung mit Schwefelkalkbriihe zur starksten Ausdinnung im Vergleich zur Kontrolle
fiihrte (50 % Verringerung bei der Fruchtanzahl/Blutenbischel). Diese Minderung ist vermutlich aus-
reichend, um mit dieser Behandlungsvariante eine Alternanzbrechung in ,Elstar’-Anlagen zu errei-

chen.

Fur eine Qualitétssteigerung der Friichte alleine (ohne Alternanzbrechung) schien eine einmalige Be-
handlung mit Schwefelkalkbriihe empfehlenswert zu sein, wobei hier noch genauer geklart werden
muss, welche Schwefelkalk-Konzentration am sinnvollsten ist. In den Jahren 2004 und 2005 konnte
der Bliten- und Fruchtansatz in dieser Anlage als normal bezeichnet werden. Es wurden mit etwa 10

kg/Baum normal gute Ertrége erzielt.
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3.3.1.1.2 Ertragsdaten und FruchtgroRe

Die erste Pfliicke wurde am 22.09.04, die zweite Pfliicke am 8.10.04 durchgefuhrt. In Tabelle 40 sind
die wichtigsten Ertragsdaten zusammengefasst.

Tabelle 40: FruchtgroRe mm, Zahl Apfel/Baum, Ertrag kg/Baum, Fruchtgewicht bei ,Elstar’ 2004

Variante FruchtgréBe|  Zahl Ertrag in | Fruchtgewicht
inmm Apfel/Baum | kg/Baum ing
Kontrolle 76,21 60,5 9,801 162,0
Mechanisch 78,97 29,5 5,343 180,8
Kartoffelstarke 77,03 65,9 11,047 167,4
Telmion 20 | 76,16 58,9 9,549 161,9
Kokosseife 76,27 60,3 9,776 162,2
1xSK 151 76,17 55,6 9,023 162,2
2XxXSK 151 78,09 55,9 9,706 173,5
3xSK 151 76,87 51,9 8,638 166,2
1xSK30I 77,55 54,9 9,369 170,7
2XSK 301 77,69 48,3 8,310 171,9
3XxSK 301 78,06 35,6 6,151 172,9
1xSK 451 77,68 46,9 8,036 171,3
2XSK 451 78,08 34,9 6,057 173,5
3xSK 451 77,86 35,0 6,014 171,7

Die Variante Kartoffelstarke hatte mit 11,047 kg den signifikant hochsten Ertrag in kg pro Baum, al-
lerdings lieR sich diese Signifikanz weder im Fruchtgewicht noch bei der Zahl Apfel/Baum bestatigen.
Den signifikant schwéchsten Ertrag/Baum hatte die Variante mechanische Ausdinnung mit 5,343 kg,
wobei hier erwartungsgemal das Fruchtgewicht leicht anstieg, eine Signifikanz bezogen auf das
Fruchtgewicht war auch hier nicht nachzuweisen. Eine Absenkung des Ertrages der Schwefelkalkbri-
hevarianten 3 x 30 | SK, 2 x 45 | SK und 3 x 45 | SK lief3 sich nur mit einer leichten Signifikanz nach-
weisen, alle anderen Varianten lagen sowohl in Bezug auf den Ertrag/Baum als auch auf das Frucht-
gewicht bezogen im gleichen Bereich, es konnten keine Unterschiede deutlich gemacht werden (siehe
Abbildungen 55 und 56).
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Ertrag kg/Baum Ausdinnungsversuch ‘Elstar' 20004
Pflanzung Frihj. 1998, Abstand 3,2 m x 1,0 m
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Abbildung 55: Ertrag bei ,Elstar’ (kg/Baum) bei verschiedenen Ausdinnungsbehandlungen 2004

Die Ertragssenkung der Varianten Fadengerat, 3 x 30 | SK, 1 x 45 | SK und 3 x 45 | SK lief3 sich auch
auf den Erfolg der Blutenausdiinnung zuriickfiihren. Bei erfolgreicher Blutenausdiinnung kann es zu
einer Verringerung des Gesamtertrages kommen, was bei diesen Varianten der Fall war. Normalerwei-
se erhdht sich dadurch das Fruchtgewicht. Eine leichte Erhéhung des Fruchtgewichtes konnte zwar
anhand der ausgewerteten Daten nachvollzogen werden, aber statistisch signifikant war dies nicht ein-

deutig absicherbar.

Fruchtgewicht (g) Ausdiinnungsversuch 2004 'Elstar"
Pflanzung Frihj. 1998, Abstand 3,2 m x 1,0 m
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Abbildung 56: Fruchtgewicht (g) bei ,Elstar’ bei verschiedenen Ausdiunnungsbehandlungen 2004
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Die GroRenverteilung der Apfel war in den einzelnen Varianten relativ homogen, da das statistische
Mittel aller Varianten in der GréRenklasse 75-80 mm lag, bezogen auf eine Gréflienverteilung in 5 mm
Klassen (siehe Abbildung 57). Auch innerhalb der Wiederholungen je Variante gab es keine sicheren

Grofenunterschiede.

FruchtgréRe mm Ausdinnungsversuch 2004 'Elstar’
Pflanzung Frihj. 1998, Abstand 3,2 mx 1,0 m
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Abbildung 57: Fruchtgrofie in mm bei ,Elstar’ bei verschiedenen Ausdiinnungsbehandlungen 2004

3.3.1.1.3 Ausfarbung und Berostung

Nach der Farbsortierung auf der Sortiermaschine des OVB in Jork konnte bei allen Varianten und den
jeweiligen Wiederholungen eine sehr gute Ausfarbung der Apfel von mindestens 70 % erfasst werden
(siehe Abbildung 58). Ein signifikanter Unterschied in der Ausfarbung zwischen den Varianten konnte
nicht festgestellt werden. Dasselbe gilt fiir die Berostung der Apfel, diese konnten in allen Varianten in
die Berostungsklasse 2 eingestuft werden, diese Klasse weist bei der Sorte “Elstar” im Okologischen

Obstbau keine Vermarktungsprobleme auf.

Die eingesetzten Mittel wirkten sich im Jahr 2004 in Bezug auf Ausfarbung und Berostung der Friichte
keinesfalls negativ aus, eine weitere Beobachtung insbesondere der Berostung wurde daher in den

Versuchsjahren 2005 und 2006 nicht fir sinnvoll erachtet.
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Tabelle 41: Mittlere Deckfarbenanteile, Berostungsindex und Berostungsklassen bei ,Elstar’ 2004

Variante Deckfarbe (%) | Berostungsindex | Berostungsklasse
Kontrolle 77,57 3,71 2
Mechanisch 71,89 3,36 2
Kartoffelstarke 74,17 3,69 2
Telmion 20 | 77,33 3,58 2
Kokosseife 78,35 3,57 2
1xSK 151 78,87 3,58 2
2XxXSK 151 76,12 3,69 2
3xSK 151 79,14 3,49 2
1xSK 301 77,27 3,54 2
2XSK 301 76,18 3,6 2
3xSK 301 77,27 3,42 2
1xSK451 73,94 3,52 2
2 X SK 451 72,77 3,77 2
3xSK451 72,29 3,58 2

In Abbildung 58 ist der mittlere Anteil Deckfarbe je Variante in Abhéngigkeit von den verschiedenen

Blutenbehandlungen dargestellt, der aus den Einzelwerten aller Apfel einer Variante ermittelt wurde.

Mittlerer Anteil Deckfarbe (%) Ausdinnungsversuch 2004 *Elstar’
Pflanzung Frihj. 1998, Abstand 3,2 m x 1,0 m
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Abbildung 58: Anteil Deckfarbe (%) bei ,Elstar’ bei verschiedenen Ausdiinnungsbehandlungen 2004
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3.3.1.2 Versuchsjahr 2005
3.3.1.2.1 Ausdiinnungswirkung, Ertragsdaten und Fruchtgrofie

Auch im Jahr 2005 wurde wieder ersichtlich, dass die grobe mechanische Ausdiinnung der Bliiten im
Vergleich zur Kontrolle zu einem verminderten Ertrag flhrte. Kartoffelstarke, Telmion und Kokossei-

fe zeigten auch in diesem Versuchsjahr nur einen sehr geringen bzw. keinen Ausdiinnungseffekt.

Im Jahr 2005 diinnte Schwefelkalkbriihe in der normalen Konzentration ( 15 I/ha) nur tendenziell aus.
Bei hoheren Konzentrationen und Haufigkeiten konnte jedoch eine ausdiinnende Wirkung erreicht
werden. Die starkste Ausdiunnung (ca. 50 % Ertragsreduktion) wurde, wie in den Jahren zuvor durch
die mechanische Ausdinnung erreicht. In der Kontrolle waren die gemessenen Ertrédge der Jahre 2005
und 2004 vergleichbar. Die Ausdinnungswirkung im Jahr 2005 war im Gegensatz zum Versuch in
2004 bei allen Varianten nicht ausreichend bzw. nicht messbar. Eine Ausnahme stellte nur die mecha-

nische Ausdiinnung dar, die den Ertrag wiederum halbierte.

Die erste Pfliicke wurde am 16.09.05, die zweite Pfllicke am 30.09.05 und die dritte Pflicke am
13.10.05 durchgefihrt.

Tabelle 42 : FruchtgrélRe mm, Ertrag kg/Baum, Fruchtgewicht bei ,Elstar’ 2005

Variante Fruchtgrée | Ertragin Frucht-
inmm kg/Baum gewichtin g
Kontrolle 76,53 11,402 157
Mechanisch 79,03 6,826 171
Kartoffelstarke 78,41 10,043 168
Telmion 20 | 77,91 8,823 165
Kokosseife 77,02 10,304 162
1xSK 151 75,90 12,565 168
2xSK 151 76,82 9,4810 166
3xSK 151 77,25 11,135 159
1xSK 30l 77,32 11,740 161
2xSK30I 77,23 12,934 170
3xSK30I 77,35 10,772 160
1xSK451 77,15 10,956 162
2xSK 451 77,83 12,058 165
3xSK451 78,07 11,682 168

Die Variante 2 x 30 | SK hatte mit 12,934 kg den hochsten Ertrag pro Baum bei einem relativ hohen
Fruchtgewicht. Den signifikant schwachsten Ertrag pro Baum hatte die Variante mechanische Aus-
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dinnung mit 6,826 kg pro Baum, wobei hier erwartungsgemal das Fruchtgewicht leicht anstieg. Eine
Absenkung des Ertrages der Schwefelkalkbriihevarianten 3 x 30 | SK, 2 x 451 SK und 3 x 45 | SK wie
im Jahr 2004 lieR sich im Jahr 2005 nicht nachweisen, alle anderen Varianten lagen sowohl in Bezug
auf den Ertrag pro Baum, als auch auf die FruchtgroRe bezogen in einem einheitlichen Bereich, es
konnten keine Unterschiede deutlich gemacht werden (siehe Abbildungen 59 und 60). Bei erfolgrei-
cher Blutenausdiinnung kann es zu einer Verringerung des Gesamtertrages kommen, was nur bei der

Variante Mechanische Ausdunnung signifikant der Fall war.

Ertrag (Kg/Baum) Ausdinnungsversuch 2005 "Elstar’
Pflanzung Frihj. 1998, Abstand 3,2 mx 1,0 m

4 | I
O I I
N

Q X . 2 &5 &H &5 Q Q Q $H H $H
[0 O S Q& © I'\o !\ I'\r [“.) [“.) I'b [b& IV !bt
@Q" !‘b{\ &Q} 4_0 S S S S S S S S S

Abbildung 59: Ertrag bei ,Elstar’ (kg/Baum) bei verschiedenen Ausdinnungsbehandlungen 2005

Fruchtgewicht (g) Ausdinnungsversuch 2005 ‘Elstar’
Pflanzung Frihj. 1998, Abstand 3,2 mx 1,0 m
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Abbildung 60: Fruchtgewicht (g) bei ,Elstar’ bei verschiedenen Ausdiinnungsbehandlungen 2005
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Die GroRenverteilung der Apfel ist in den einzelnen Varianten relativ homogen, da das statistische
Mittel aller Varianten in der Grolienklasse 75-80 mm (bezogen auf eine GrélRenverteilung in 5 mm
Klassen) liegt (siehe Abbildung unten). Auch innerhalb der Wiederholungen je Variante gab es keine

GrolRenunterschiede, die statistisch signifikant nachgewiesen werden konnten.

3.3.1.2.2 Ausféarbung und Berostung

Nach der Farbsortierung auf der Sortiermaschine des OVB Jork konnte bei allen Varianten und den
jeweiligen Wiederholungen eine gute Ausfarbung der Apfel von mindestens 50 % erfasst werden (sie-
he Abbildung 61). Tendenziell war der Deckfarbenanteil aber ca. 10 % geringer als im Jahr 2004. Ein
signifikanter Unterschied in der Ausfarbung zwischen den Varianten konnte nicht festgestellt werden.
Die eingesetzten Mittel zeigten auch im Jahr 2005 in Bezug auf die Ausfarbung der Frichte keinen

negativen Einfluss, eine weitere Beobachtung dieses Parameters wird Versuchsjahr 2006 aber notwen-

dig sein.
Anteil Deckfarbe (%) Ausdinnungsversuch 2005 "Elstar’
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Abbildung 61: Anteil Deckfarbe (%) bei ,Elstar’ bei verschiedenen Ausdinnungsbehandlungen 2005

Im ersten Versuchsjahr 2004 wurde die Berostung in Abhangigkeit von den Behandlungsanzahl und
Aufwandmenge an Schwefelkalk bonitiert. Obwohl aus Versuchen zum Apfelschorf bekannt ist, dass
Schwefelkalk die Berostung verstarken kann, konnte dieses hier nicht festgestellt werden. Die Be-

rostungsbonitur wurde daher ab dem Versuchsjahr 2005 nicht mehr durchgefiihrt.
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Tabelle 43: Mittlere Deckfarbenanteile bei ,Elstar’ 2005

Variante Deckfarbe (%)
Kontrolle 61,68
Mechanisch 54,70
Kartoffelstarke 56,69
Telmion 20 | 58,93
Kokosseife 99,73
1xSK 151 62,39
2xSK 151 58,99
3xSK 151 58,64
1xSK 30| 61,98
2xSK 30| 60,54
3xSK30I 61,61
1xSK 451 59,14
2XxSK 45| 60,48
3xSK 451 59,45

3.3.1.3 Versuchsjahr 2006
3.3.1.3.1 Ertragsdaten und FruchtgroRe

Im letzten Versuchsjahr wurde die Zahl der zu prufenden Varianten stark reduziert, da in den beiden
vorangegangenen Jahren einige Variante von der Ausdinnwirkung her nicht ausreichend waren. Die
erste Pfliicke wurde am 14.09.06, die zweite Pfliicke am 27.09.06 und die dritte Pfliicke am 06.10.06
durchgefiihrt. Die wichtigsten Daten aus dem Jahr 2006 sind in der Tabelle 44 zusammengefasst und

teilweise zusétzlich in Abbildungen dargestellt.

Tabelle 44: FruchtgroRe mm, Anzahl Apfel/Baum, Ertrag kg/Baum, Fruchtgewicht bei ,Elstar’ 2006

Variante FruchtgroRe | Apfel/Baum | Ertragin | Fruchtgewicht
inmm kg/Baum ing
Kontrolle 77,9 63,8 11,0 172,4
Micula 78,2 53,8 9,4 174,7
2xSK 151 78,1 68,6 11,9 173,3
2xSK 301 79,5 57,5 10,6 184,2
2xSK451 79,4 52,8 9,7 183,4
3xSK 301 79,9 43,5 8,1 186,1

Die Variante 2 x 15 | SK/ha hatte mit 11,9 kg den héchsten Ertrag pro Baum, das Fruchtgewicht war

ahnlich zur Kontrolle. Den signifikant schwachsten Ertrag/Baum hatte die Variante 3 x 30 | SK/ha mit
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8,1 kg pro Baum, wobei hier erwartungsgemaR das Fruchtgewicht anstieg und im Mittel am héchsten

war. Eine statistisch nachweisbare Absenkung des Ertrages der Schwefelkalkbriihevarianten wie im

Jahr 2004 lieR sich aber auch im Jahr 2006 nicht nachweisen.

Ertrag (kg/Baum) Ausdinnungsversuch 2006 'Elstar’
Pflanzung Fruhj. 1998, Abstand 3,2 mx 1,0 m
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Abbildung 62: Ertrag bei ,Elstar’ (kg/Baum) bei verschiedenen Ausdinnungsbehandlungen 2006

Normalerweise erhoht sich durch eine Verringerung des Ertrages das Fruchtgewicht (Abbildung 63).
dies war zwar anhand der ausgewerteten Daten bei den Varianten ab 30 | Schwefelkalk/ha nachvoll-

ziehbar, war aber statistisch signifikant nicht eindeutig absicherbar. Die Fruchtgewichte stiegen mit

sinkendem Ertrag leicht an.

Fruchtgewicht (g) Ausdinnungsversuch 2006 ‘Elstar’
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Abbildung 63: Fruchtgewicht (g) bei ,Elstar’ bei verschiedenen Ausdiinnungsbehandlungen 2006
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Die GroRenverteilung der Apfel war in den einzelnen Varianten relativ homogen, da das statistische
Mittel aller Varianten in der GrolRenklasse 75-80 mm (bezogen auf eine GroRenverteilung in 5 mm
Klassen) lag (siehe Abbildung 64). Auch innerhalb der Wiederholungen je Variante gab es keine Gro-

Renunterschiede, die statistisch signifikant nachgewiesen werden konnten.

Fruchtgroée in mm Ausdinnungsversuch 2006 'Elstar’
Pflanzung Frihj. 1998, Abstand 3,2 mx 1,0 m
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Abbildung 64: Fruchtgréfie in mm bei ,Elstar’ bei verschiedenen Ausdinnungsbehandlungen 2006
3.3.1.3.2 Ausfarbung

Auch im Jahr 2006 konnte nach der Farbsortierung auf der Sortiermaschine des OVB Jork bei allen
Varianten und den jeweiligen Wiederholungen eine gute Ausfarbung der Apfel von mindestens 50 %
erfasst werden (siehe Abbildung 65). Ein signifikanter Unterschied in der Ausfarbung zwischen den

Varianten konnte nicht festgestellt werden.

Tabelle 45: Mittlere Deckfarbenanteile bei ,Elstar’ 2006

Variante Deckfarbe (%)
Kontrolle 93,2
Micula 56,7
2xSK 15| 56,5
2xSK 301 58,4
2xSK 45| 55,0
3xSK 301 56,6
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Die eingesetzten Mittel zeigten auch im Jahr 2006 in Bezug auf die Ausfarbung der Friichte keine

deutlichen Unterschiede.

Anteil Deckfarbe (%) Ausdinnungsversuch 2006 Elstar’
Pflanzung Frihj. 1998, Abstand 3,2 mx 1,0 m
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Abbildung 65: Anteil Deckfarbe (%) bei ,Elstar’ bei verschiedenen Ausdiinnungsbehandlungen 2006

Werden die Beobachtungen der letzten drei Jahre zusammengefasst, kommt man zu dem Ergebnis,
dass der Ertrag durch die Anwendung von Kartoffelstarke, Kokosseife und Telmion nicht beeinflusst
wird. Schwefelkalkbruhe diinnte in Abhangigkeit von der Konzentration und der Anwendungshaufig-
keit O bis 10% aus. Diese Reduktion ist aufgrund der starken Streuung von Jahr zu Jahr statistisch nicht
absicherbar. Dies ergibt sich auch fiir die Behandlung mit Micula in der Aufwandmenge 1x20 I/ha.
Eine Ertragsreduzierung von 10 bis 30 % ist andererseits flr den Praktiker in vielen Fallen ein anzu-

strebender Wert.

Die mechanische Ausdinnung reduzierte den Ertrag in allen Versuchsjahren um etwa 50 %. Diese
Reduzierung ist in den meisten Fallen deutlich zu hoch, und wird in weiteren VVersuchen optimiert
werden mussen. Eine mégliche Variante ware, die Bearbeitung einseitig und mit weniger Faden
durchzufuhren. Allerdings wirden durch diese Bearbeitungsweise viele Wunden als mdgliche Ein-
trittspforten fir pilzliche Erkrankungen, insbesondere fir Krebs entstehen. Es werden die besten (aul3e-

ren) Knospen entfernt. Die Bdume werden buschiger und dichter.

Der Effekt auf die FruchtgroRe stand wie zu erwarten in Abhéngigkeit von der Ertragsbeeinflussung.
Da die Kontrolle keinen zu hohen Ertrag aufwies, war eine Verbesserung der FruchtgroRe kaum mog-
lich. Die Deckfarbe wurde ebenfalls nicht beeinflusst. Die mechanische Ausdiinnung zeigte wie zu

erwarten eine leicht negative Tendenz.
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Die Lage der Befruchter konnte im Versuch ein interessantes Nebenergebnis erbringen. Die Wiederho-
lungen hatten mit Zunahme der Entfernung von der Befruchterreihe eine zunehmende Ausdinnung
durch Schwefelkalk in allen Jahren. Fazit: je schlechter die Befruchtungsverhaltnisse sind, desto stér-
ker dunnt Schwefelkalk aus. Im Umkehrschluss: Bei optimalen Befruchtungsverhaltnissen kann mit

Schwefelkalk in Norddeutschland keine ausreichende Ausdinnungswirkung erreicht werden.

3.3.2 Versuch 6: Screening im Labor mittels Pollenkeimtests (Weinsberg)

3.3.2.1 Versuchsjahr 2004

Begleitend zu dem Blutenausdiinnungsversuch bei *Gala’ wurden im Labor Versuche zur Hemmung
der Pollenkeimung durchgefuhrt. Hierzu wurden die Pollenkdrner von der Sorte *Gala’ verwendet.
Ausgangsbasis fur die Pollenkeimtests war eine 12 %ige Zuckerldsung aus destilliertem Wasser, in die
1,25 % Agar sowie 0,002 % Bor zugesetzt wurden. Die Zuckerlésung wurde mit dem zu priifenden
Préparat je nach Konzentration versetzt. Jeweils 750 ul dieser Lésung wurden auf sterile Multischalen
gegeben (pro Ansatz 5 Wiederholungen) und die Pollenkorner mit einem Pinsel darauf gestaubt. Nach
ca. 48 Stunden bei einer Temperatur von 25° C wurden die gekeimten sowie die nicht gekeimten Pol-
lenkorner ausgezahlt und daraus der Wirkungsgrad in Prozent gegeniiber der Kontrolle berechnet. Als

Kontrollvariante diente die Zuckerlésung wie oben beschrieben.

Herstellung des Rhabarberextrakts:

Kaltes Leitungswasser bzw. destilliertes Wasser wurde mit Rhabarberstlicken (geschélt bzw. unge-
schalt) im Verhaltnis 4:1 versetzt und bei einer Temperatur von 20 °C eine Stunde stehen gelassen und

danach abgesiebt. Folgende Préparate in unterschiedlichen Konzentrationen konnten auf ihre keim-

hemmende Wirkung untersucht werden.
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Tabelle 46: Praparate, Konzentration [%], Keimhemmung [%]

Préaparate Konzentration [%] | Keimhemmung [%0]
Schwefelkalk 3,0 6,4
Hericium erinaceus

(Asiatischer Speisepilz) 0 59
Hericium erinaceus 1,0 3,9
Hericium erinaceus 2,0 -9,0
Malzextrakt 4,0 -93,3
Rhabarberextrakt, geschalt, dest. W. 1,0 -17,3
Rhabarberextrakt, geschalt, dest. W. 2,5 -56,9
Rhabarberextrakt, geschalt, dest. W. 5,0 -32,1
Rhabarberextrakt, ungeschalt, dest. W. 1,0 6,7
Rhabarberextrakt, ungeschalt, dest. W. 2,5 -10,5
Rhabarberextrakt, ungeschalt, dest. W. 5,0 -17,3
Rhabarberextrakt, geschalt, Leitungsw. 1,0 -2,4
Rhabarberextrakt, geschalt, Leitungsw. 2,5 8,6
Rhabarberextrakt, geschalt, Leitungsw. 5,0 -94
Rhabarberextrakt, ungeschalt, Leitungsw. 1,0 10,0
Rhabarberextrakt, ungeschalt, Leitungsw. 2,5 11,7
Rhabarberextrakt, ungeschalt, Leitungsw. 5,0 18,2

Die beste keimhemmende Wirkung von 10-18 % brachten die ungeschéalten Rhabarbervarianten, die
mit Leitungswasser angesetzt wurden. Diese Wirkung beruht wahrscheinlich auf der im Rhabarber
vorhandenen Oxalsdure, die mit dem Calcium im Leitungswasser eine Verbindung eingeht. Einen er-
hohten Anteil dieser Séure enthélt vermutlich die Rhabarberschale. Allerdings sollte die pollenkeim-
hemmende Wirkung bei 70-80 % liegen, daher sind noch weitere Tests in hoherer Konzentration vor-
gesehen. Versuche zur Blutenausdinnung beim Apfel (PFEIFFER und RUER, 2002) mit Oxalsaure (2
%) zeigten jedoch Blattnekrosen und Blutenschaden. Die hohe keimfordernde Wirkung des Malzex-
traktes von 93 % wird fiir kiinftige Pollenkeimtests als Ausgangsbasis fur die Kontrolle verwendet, um

die 12%ige Zuckerldsung (geringere keimférdernde Wirkung) zu ersetzen.

In der Tabelle 47 wurden die Préparate in den unterschiedlichen Konzentrationen und deren pH-Wert-

Bereiche fur weitere Pollenkeimtests dargestellt:
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Tabelle 47: Ergebnisse der pH-Wert-Messung bei den gepriften Extrakten und Préparaten

Konzentration

pH-Wert-Bereiche

Praparate

[%6] <7 7-85 | 85-10 >10
Backpulver 15/2,0/3,0 X0
Schwefelkalk 20/25/3,0 X0
Pflanzenextrakte
Rinde v. Quillaya saponaria |0,75/1,0/2,0 X0
Yuccaextrakt 0,2 X @)
Yuccaextrakt 0,4/0,8 X0
Tee aus Saponaria officinalis| 10,0 X0
Seifen
Kaliseife 1,0 X @)
Kaliseife 2,0/4,0/5,0 X0
Glucopon 215 CSUP 0,1/0,5/1,0 X0
Glucopon 215 CSUP 2,0 X0
Plantacare 1200 UP OL105/10] X 0

2,0

Plantacare 1200 UP 3,0 X 0]
Gesteinsmehl
Biomit C 0,5 X0
Biomit C 1,0/2,0/3,0 X O
Kalke
Calciumcarbonat 05/1,0 X0
Calciumcarbonat 3,0 X 0]
Calciumhydroxid 0,03/0,1/0,5 X0
Kaliumhydrogencarbonat 0,2/0,5 X0
Kaliumhydrogencarbonat 1,0/3,0 X @)

X = 1. Messung sofort nach dem Ansetzen

O = 2. Messung 3 Stunden spater
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3.3.2.2 Versuchsjahr 2005

Begleitend zu dem Blitenausdinnungsversuch bei ’Elstar’ wurden im Labor Versuche zur Hemmung
der Pollenkeimung durchgefiihrt. Hierzu wurden frische Pollenkérner von der Sorte *Golden Delici-
ous’ verwendet. Ausgangsbasis flr die Pollenkeimtests war eine 4 %ige Malzextraktlésung aus Lei-
tungswasser, in die 1,25 % Agar sowie 0,002 % Bor zugesetzt wurden. Die Malzextraktlésung wurde
mit dem zu prifenden Préparat je nach Konzentration versetzt. Jeweils 750 pl dieser Losung wurden
auf sterile Multischalen gegeben (pro Ansatz 5 Wiederholungen) und die Pollenkdrner mit einem Pin-
sel darauf gestaubt. Nach ca. 6 Stunden bei einer Temperatur von 25° C wurden die gekeimten sowie
die nicht gekeimten Pollenkdrner ausgezéhlt und der prozentuale Anteil der gekeimten Pollenkorner
ermittelt. Jede Variante wurde mit der Kontrolle (100 %) verglichen und in Prozent dargestellt. Als

Kontrollvariante diente die Malzextraktldsung wie oben beschrieben.

Herstellung des Rhabarberstielextrakts bzw. Rhabarberblattextrakts:
Kaltes Leitungswasser wurde mit Stiicken von ungeschélten Rhabarberstielen bzw. —bl&ttern in unter-
schiedlichen Verhdltnissen angesetzt und bei einer Temperatur von 20 °C eine Stunde stehen gelassen

und danach abgesiebt.

Folgende Praparate konnten in unterschiedlichen Konzentrationen auf ihre keimhemmende Wirkung

untersucht werden.

Tabelle 48: Praparate, Konzentration [%], Pollenkeimung [%]

Préaparate Rhabarber (g):Wasser (ml) Konzentration [%] | Pollenkeimung [%0]
Kontrolle 100
Rhabarberstielextrakt, Verhaltnis 4:2 5 94
Rhabarberstielextrakt, Verhéltnis 4:3 5 64
Rhabarberstielextrakt, Verhéltnis 4:3 10 40
Rhabarberstielextrakt, Verhéltnis 4:4 5 68
Rhabarberblattextrakt, Verhaltnis 4:2 5 117

Die geringste Pollenkeimung von 40 % erbrachte die Rhabarberstielextraktvariante im Verhéltnis 4:3
mit einer Konzentration von 10 %. Diese Wirkung beruht wahrscheinlich auf der im Rhabarber vor-
handenen Oxalsaure, die vermutlich Gberwiegend in der Rhabarberschale enthalten ist. Mit steigendem

Anteil der Oxalséure, sank die Pollenkeimung. Allerdings sollte die Pollenkeimung hdchstens bei 20 —
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30 % liegen, daher sind noch weitere Tests in hoherer Konzentration vorgesehen. Versuche zur Bli-
tenausdinnung beim Apfel (PFEIFFER und RUER, 2002) mit Oxalsdure (2 %) zeigten jedoch Blatt-

nekrosen und Blitenschaden.

Des weiteren wurden auch Pollenkeimtests mit pH-Wert erh6henden Préparaten durchgefihrt z. B.
Gesteinsmehl, Calciumcarbonat, Calciumhydroxid, Kaliumhydrogencarbonat. Diese frischen Pollen
der Sorte ‘Gala* zeigten erhebliche Keimprobleme, so daR keine Ergebnisse erzielt werden konnten.

Im August 2005 wurde von kiihl gelagerten und angetriebenen Baumen der BBA in Dossenheim Pol-
len der Sorte “‘Gala‘ gewonnen. Dazu wurden die Bliten Uberwiegend im Ballonstadium geerntet. Fur
eine langere Haltbarkeit der Pollen wird eine trockene Lagerung unter Vakuum bei ca. —20° C empfoh-
len. Die getrockneten Antheren wurden portionsweise abgefiillt und in einem Exsikator mit einem
Trocknungsmittel wie z. B. Silikagel tiefgefroren. (ANWARI, 2005).

Nachdem die Kontrollvariante keine zufriedenstellende Keimungsrate aufweisen konnte, erfolgten
zahlreiche Tests um endlich ein geeignetes Nahrmedium zur optimalen Pollenkeimung zu erhalten.
Dabei wurde das Nahrmedium zusatzlich mit 0,03 % Calciumnitrat versetzt und mit verdunnter
Phophorsdure auf einen pH-Wert von 4,7 eingestellt, autoklaviert und in sterile Multischalen gegossen.
Die Pollen wurden auf das festgewordene Nahrmedium aufgetragen, feuchtes Filterpapier dazu gelegt
und bei 25° C aufbewahrt. Es fand jedoch keine Pollenkeimung statt. Als Alternative wurde das Malz-
extrakt im Nahrmedium durch eine 10 %ige Zuckerlésung ersetzt. Diesmal lag die Keimungsrate bei
33 %. In Friihjahr 2006 wurde auf weitere Pollenkeimtests im Vorfeld der Apfelblite verzichtet, da die

Keimungsrate in der Kontrolle etwas ungenligend gewesen waren.
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3.3.3 Versuch 7: Alternativen zu Schwefelkalk bei der Blutenausdiinnung (Weinsberg)
3.3.3.1 Versuchsjahr 2004

3.3.3.1.1 Ausdiinnwirkung und Verlauf des Fruchtansatzes

Pro Baum wurde der Bliitenbiischelbesatz und die Zahl der Apfel vor und nach dem Junifruchtfall so-
wie zur Ernte erfasst. Zu Beginn des Versuchs lag der Blutenansatz bei durchschnittlich 65 Blitenbu-
scheln pro Baum. Nach der Bliite ergab sich bei der Kontrolle ein Fruchtansatz von 184 Apfeln/100

Blitenbischel, dieser Wert entsprach einem sortentypischen Behang. Der Verlauf des Fruchtansatzes
wurde in Abbildung 66 dargestellt. Der Vergleich des Behangs zwischen Mai und Juli dient dazu, die

Starke des Junifruchtfalls abzuschatzen.

Ausdiinnung Gala 2004
Entwicklung des Fruchtansatzes

‘I:IAnsatz Mai B Ansatz Juli B Ansatz Ernte ‘
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Kon. SK SK+SL SK+ SL Biobl. MT SBO 26 SBO 21
Biobl. MT I/ha I/ha

Anzahl Apfel/100 Bliitenbiischel

Abbildung 66: Entwicklung des Fruchtansatzes, angegeben in Apfel/100 Bliitenbiischel

Aus der Abbildung wird ersichtlich, dass der Ansatz im Mai bei der Kontrolle und bei den Lecithin-
Behandlungen (Sojalecithin (SL), Bioblatt MT) in etwa auf einem &hnlichen Niveau von 156 bis 184
Apfeln/100 Bliitenbiischeln lag. Bei den Schwefelkalk (SK)- und Sonnenblumendél (SBO)-Varianten
war der Fruchtansatz im Mai mit 70 bis 107 Apfeln/100 Blitenbiischel deutlich niedriger als bei der
Kontrolle.

Fur die Berechnung der Ausdiunnungswirkung (%) wurde der Boniturwert des Fruchtansatzes im Mai
verwendet und der Ansatz in der Kontrolle als 100 % angesetzt. Der Wirkungsgrad wurde fir jede Va-
riante nach dem folgenden Schema berechnet:
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% Ausdiinnung der Variante SK = (1-(Ansatz Var. SK/Ansatz Kontrolle))*100

Die Ausdinnungswirkung der verschiedenen Varianten wurde in Abbildung 67 zusammengefasst. Um
einen Effekt auf den Bliitenansatz fir das Folgejahr zu erreichen, sollte die Ausdiinnwirkung eines
Mittels bei mindestens 30 % liegen. Die Schwefelkalk-Behandlungen sowie die Sonnenblumendl-
Behandlung (21 I/ha) zeigten eine Ausdinnungswirkung von etwa 50 %. Die Variante mit 26 | Son-
nenblumendl wies mit 62 % das beste Ergebnis auf, die Lecithin-Varianten dagegen hatten nur eine
geringe ausdiinnende Wirkung.

Ausdinnungswirkung 2004
Sorte Gala, Katzental
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01 = 49 45
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42

Ausdinnungswirkung (%)

SK SK + SL SK + SL Biobl. MT SBO26 SBO 21
Biobl. MT I/ha I/ha

Abbildung 67: % Ausdinnungswirkung nach Blutenspritzungen bei ,Gala’ 2004

Nach dem Junifruchtfall hatte sich der Fruchtansatz bei allen Varianten etwa um die Hélfte reduziert.
Bei der Kontrolle und den Lecithin-Varianten betrug der Wert noch 73 bis 83 Apfel/100 Blitenbi-
schel, bei den Schwefelkalk- und Sonnenblumendél-Varianten nur noch 40 bis 45 Apfel/100 Bliitenbii-
schel. Dies ist ein Behang, bei dem fast nichts mehr von Hand ausgediinnt werden misste. Bis zur Ern-
te verringerte sich der Fruchtansatz nur geringfugig. Dieser deutliche Unterschied lief sich allerdings
bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 % nicht statistisch absichern.

Fur die Interpretation der Ergebnisse und der Wirkung fiir das Folgejahr ist jedoch die Behangsstérke
Ende Mai von entscheidender Bedeutung. Ist sie zu diesem Zeitpunkt viel zu hoch, auch wenn bis zur
Ernte der Behang normal ist, fehlen dem Baum Reserven, um sie in die Induktion und Anlage der Blu-
tenknospen fir das Folgejahr zu investieren.
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3.3.3.1.2 Ertragsdaten und GroRenverteilung
Der Reifebeginn lag 2004 in Weinsberg im Bereich des langjahrigen Mittels, die erste Pfliicke wurde
am 02.09.04, die zweite Pflicke am 09.09.04 durchgefuhrt, wobei einzelbaumweise die Zahl und das

Gewicht der Apfel/Baum erfasst wurde, auch die GroRensortierung erfolgte einzelbaumweise.

Tabelle 49: Ertragsdaten 2004, Zahl Apfel/Baum, Ertrag/Baum, Fruchtgewicht

Variante Apfel/Baum Erirag | Fruchigewicht
kg/Baum g/Frucht
Kontrolle 44,9 5,74 128
SK 29,2 3,84 132
SK + SL 27,1 3,88 143
SK + Biobl. MT 25,3 3,85 152
SL 43,3 6,01 139
Biobl. MT 44,6 6,19 139
SBO 26 I/ha 23,9 3,44 144
SBO 21 I/ha 30,4 4,19 138

Die Kontrolle sowie die Lecithin-Varianten hatten einen signifikant hoheren Ertrag/Baum von ca. 6 kg
(etwa 44 Apfel) als die Schwefelkalk- und Sonnenblumendl-Varianten mit einem Ertrag von 3,8
kg/Baum (etwa 27 Apfel). Bei den Schwefelkalk- und Sonnenblumenél-Varianten konnte ein deutli-
cher Anstieg des durchschnittlichen Fruchtgewichts um 14 g auf 142 g im Vergleich zur Kontrolle
festgestellt, aber nicht statistisch abgesichert werden. Eine erfolgreiche Bliitenausdiinnung fiihrt nor-
malerweise zu einer Verringerung des Gesamtertrages bei gleichzeitiger Erhéhung des Fruchtgewich-
tes. Dies war beispielsweise bei den Varianten Schwefelkalk + Biobl. MT, Schwefelkalk + Sojalecithin

und Sonnenblumendl (26 I/ha) zu erkennen.

In der folgenden Abbildung zur GroRensortierung, die mit einer AWETA-Sortiermaschine durchge-
fiihrt wurde, werden nur die Ergebnisse von je einer Variante der Lecithin-, Schwefelkalk- und Son-
nenblumendl-Behandlungen dargestellt, da sich die Ergebnisse der Varianten beim gleichen Mittel

sehr ahnlich sind.
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GroRenverteilung Gala 2004
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Abbildung 68: GroRenverteilung in 5 mm Klassen, angegeben in kg pro Baum

Die GroRenverteilung war bei den Varianten SBO 21 I/ha und SK + Biobl. MT sehr ahnlich. Die meis-
ten Apfel lagen in der GréRenklasse von 65 bis 80 mm aufgrund des geringeren Ertrages pro Baum.
Eine Reduzierung der Apfel in der GréRenklasse < 65 mm hat arbeitswirtschaftliche Vorteile und ver-
hindert einen Uberbehang. Bei der Kontrolle und der SL-Variante war der Ertrag pro Baum dagegen

hoher, weshalb es eine Verschiebung nach links zu kleineren Apfeln gab.

3.3.3.1.3 Ausfarbung und Berostung

Die Sortierung wurde auf der Sortiermaschine am Obstversuchsgut in Heuchlingen durchgefuhrt, die
die Farbabstufung in 5 Klassen erfasst. Die Farbklassen entsprechen einem Deckfarbenanteil von F1 =
< 20 %, F2 = 20-40 %, F3 = 40-60 %, F4 = 60-80 % und F5 = > 80 %. Auf die prozentuale Verteilung
in den funf Farbstufen soll an dieser Stelle nicht ndher eingegangen werden, sondern nur auf die Auf-
teilung des Ertrags in drei Qualitatsklassen, die sich aus einer Kombination von Grol3en- und Farbsor-
tierung ergeben (siehe Kapitel 2.2.5). In der Abbildung 69 ist die Verteilung des Gesamtertrages ange-
geben als kg/Baum.
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Anteil verschiedener Qualitatsstufen bei 'Gala’ 2004
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Abbildung 69: Ertrag (kg/Baum) in drei Qualitatsstufen bei der Sorte *Gala’ 2004

Die Kontrolle hatte mit 1,28 kg/Baum den hdchsten Anteil an schlecht ausgeféarbten und zu kleinen
Frichten, relativ &hnlich sah es bei den Sojalecithin-Varianten aus. Um diese schlechter ausgefarbten
Frichte von Hand zu entfernen waren noch etwa 10-20 Akh pro ha notig gewesen (bei diesen relativ
jungen Béumen). Die Varianten Schwefelkalk, Schwefelkalk+Sojalecithin und Sonnenblumendl 21
I/ha lagen im mittleren Bereich. Den geringsten Anteil schlecht ausgefarbter Frichte hatte die Variante
Sonnenblumendl 26 I/ha mit 0,08 kg/Baum. Die Varianten Schwefelkalk + Bioblatt Mehltaumittel und
Sonnenblumendl 26 1/ha wiesen den hochsten Anteil sehr gut ausgefarbter Frichte auf, dies war bereits

kurz vor der Ernte am Baum auffallig.

In der nachfolgenden Abbildung wird nur der prozentuale Anteil der schlechter vermarktbaren Apfel
in den Berostungsklassen B3 = 10-30 % und B4 = > 30 % dargestellt.
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Berostung Gala 2004
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Abbildung 70: Fruchtberostung bei ,Gala’ nach Blitenspritzungen zur Ausdinnung 2004

Hinsichtlich der Fruchtberostung, gab es keine besonderen Auffalligkeiten, da selbst der dargestellte
Anteil der Klasse B3 naher an der Klasse B2 (1-10 %) lag. Dennoch zeigten die Schwefelkalk-
Lecithinkombinationen eine Tendenz zu steigender Berostung. Nur der Anteil der Klasse B4 war bei
den Varianten SBO 26 I/ha und SK + Biobl. MT im Vergleich zur Kontrolle leicht erhéht. Die Klasse
B3 weist im Okologischen Obstbau noch keine Vermarktungsprobleme auf, da dort noch héhere Be-
rostung akzeptiert wird. Es ist zu beachten, dass im vorliegenden Versuch mit der Sorte ,Gala’ gear-
beitet wurde, andere wichtige Sorten wie ,Elstar’ oder ,Boskoop’ aber unterschiedlich empfindlich auf

die Blitenspritzungen reagieren kdnnen.

3.3.3.1.4 Knospenanalyse Dezember 2004 und Blutenbesatz 2005

In der folgenden Abbildung werden die Ergebnisse der Knospenanalyse vom Dezember 2004 darge-
stellt. Flr einen normalen Blitenbesatz sind 50 bis 70 % Blltenknospen bei der Sorte *Gala’ ausrei-

chend. Ein Wert von Uber 70 % kann als tberdurchschnittlich guter bis sehr guter Blitenknospenbe-

satz bezeichnet werden.
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Knospenanalyse Gala Dezember 2004
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Abbildung 71: Prozentualer Anteil Bliten- und Blattknospen Dezember 2004

Der niedrige Anteil an Blitenknospen in der Kontrolle ist auf den héheren Fruchtansatz im Mai 2004
zurlickzufuhren. Im Vergleich zur Kontrolle mit ca. 20 % Anteil Blitenknospen wurden bei den
Schwefelkalk-Varianten ein Bliitenansatz von 70 bis 90 % ermittelt. Die Lecithin-Varianten hatten
jedoch einen ahnlich hohen Fruchtansatz im Mai wie die Kontrolle, erzielten aber mit einem Bluten-
knospenansatz von ca. 50 % ein besseres Ergebnis. Mit 44 bis 56 % erreichten die Sonnenblumendl-
Varianten ein ahnlich gutes Ergebnis, aber im Vergleich zur Kontrolle lag der Fruchtansatz im Mai

ungefahr um die Halfe niedriger.

Im Frihjahr 2005 wurde dann die tatsachliche Anzahl Blitenbischel/Baum ermittelt, die sich sehr gut
mit den Ergebnissen der Knospenanalyse deckte (siehe Abbildung 72). Bei den Baumen der Kontrolle
wurden lediglich 25 Blitenblschel/Baum gezahlt, die Sonnenblumendl-Varianten lagen etwa 20 Blu-
tenblschel dartber. In allen Varianten mit Schwefelkalk war der Effekt am stérksten, dort wurden zwi-
schen 96 und 115 Bliitenbischeln pro Baum ermittelt. Der optische Unterschied in der Anlage zwi-

schen den Varianten war sehr deutlich (vgl. Abbildungen 73 und 74).
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Blitenbtischel/Baum bei *Gala* April 2005
nach Blltenausdinnung 2004
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Abbildung 72: Anzahl Blitenbischel/Baum April 2005 bei der Sorte ,Gala’ nach Blutenausdiinnung
2004

Abbildungen 73 und 74: Blitenbesatz 2005 nach Blitenausdinngung 2004 bei ,Gala’
links Baum aus der Kontrolle, rechts aus der Schwefelkalk-Variante
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3.3.3.1.5 Arbeitswirtschaft

In der Tabelle 50 wurden die Mittelkosten fiir eine einzelne Bliitenspritzung je nach Préparatekombi-
nation aufgeschlisselt. Auf die Berechnung bei den reinen Sojalecithin- oder Bioblatt-Mehltaumittel-
Varianten wurde verzichtet, da die Ausdunnwirkung schwach war und sie als Vergleich zu Schwefel-

kalk ohne Lecithin-Zusatz dienten.

Als Ausgangspunkt fur die Berechnung des Arbeitszeitaufwandes fur die Handausdiinnung wurde die
Anzahl der Apfel, die zur Ernte unter 65 mm lagen, verwendet. Diese Apfel hatten trotz Blitensprit-
zungen trotzdem noch von Hand entfernt werden mussen, um eine optimale Behangsdichte zu errei-
chen. Als Faustzahl dient die Annahme, dass das Entfernen eines Apfels pro Baum von Hand bei einer
Pflanzdichte von 2200 Badumen/ha einer Arbeitskraftstunde pro ha entspricht. D. h. ist der Behang um

80 Apfel/Baum zu hoch, miissten noch ca. 80 h/ha in die Handausdiinnung investiert werden.

Tabelle 50:  Praparatekosten in €/ha fir eine einzelne Blitenspritzung zur Ausdinnung (Summe

leicht aufgerundet)

Préparat Preis €/ Aufwandmenge/ha| Kosten fur 1 Behandlung
oder kg
Schwefelkalk 133 € 25| 33,25 €
33,25 €
Schwefelkalk 133 € 251 . Summe 52 €
+ Bi i 12,50 €
Bioblatt Mehltaumittel 151 18,55 €
Sonnenblumendl aus Oko- 3€ 211 63 €
Produktion + Summe 125 €
+ Rimulgan 15,55 € 41 62 €
Sonnenblumendl aus Oko- 3€ 261 18 €
Produktion + Summe 140 €
+ Rimulgan 15,55 € 41 62 €
1 | 4
Schwefelkalk 33¢ 30 0€
+ Bioblatt Mehltaumittel y Summe ca. 60 €
12,50 € 151 18,55 €

Fur die Gesamtkosten wurden jeweils die Kosten fiir das Préparat, anteilige Maschinenkosten (23 €/h
inclusive 17 €/Akh des Fahrers) und zusatzliche Handausdinnung zusammengezéhlt. Fur eine Aus-

hilfskraftstunde wurden 8 €/h als Kosten fur den Arbeitgeber angesetzt. Die geschatzten Gesamtkosten
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der einzelnen Varianten sind in Abbildung 75 zusammengefasst. Es muss allerdings berlicksichtigt
werden, dass es sich im vorliegenden Fall um relativ junge Baume handelte, also bei 2-3 Jahre &lteren
Baumen der Handausdinnungsaufwand proportional steigt.

Gesamtkosten zur Einstellung einer optimalen
Behangsdichte bei *Gala’ 2004

M Praparat @ Zusatz B Maschine Ovon Hand

750
600 -

450 -
300
150
0 | |

SK+Biobl. SBO 26 I/ha SBO 21 I/ha

Kosten €/ha

Abbildung 75:  Gesamtkosten (€/ha) zur Einstellung einer optimalen Behangsdichte

bei Badumen der Sorte ,Gala” im 3. Standjahr

Beim Vergleich der Varianten fallt auf, dass die Sonnenblumendl-Varianten relativ teuer sind, was an
der Herkunft des Ols aus biologischer Produktion liegt, konventionelles Sonnenblumendl ist nur etwa
halb so teuer. Umfangreichere Untersuchungen waren nétig, um eine alternative Formulierungshilfe zu
finden, die bei einer Behandlung in die Bliite keine Berostung verursacht. Bei einem entsprechend ho-

heren Ertrag im Folgejahr lohnt sich aber selbst dieser Kostenaufwand.
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3.3.3.2 Versuchsjahr 2005
3.3.3.2.1 Ausdunnwirkung und Verlauf des Fruchtansatzes

Als Folge der Spritzungen in die Blite gab es phytotoxische Schéden an den Blutenblattern,
typische Schaden sind in den Abbildungen 76 bis 79 zusehen, die Aufnahmen wurden nach
der 2. Behandlung in die Bliite gemacht. Typisch fur Schwefelkalk-Behandlungen sind leichte
hellgelbe Ré&nder an den Blitenblattern, beim Einsatz von Sonnenblumendl sind die
Verfarbungen mehr braun bis dunkelbraun (siehe Pfeile), auRerdem waren die Rosettenblétter
oft leicht nach oben gewdlbt. Starke Schaden wurde durch das Fischélgemisch aus Sardine
und Makrele verursacht, darauf beruht ein Teil der Ausdinnungswirkung (Stress fur die
Pflanze, Schadigung der Narbe). Insbesondere nach den Behandlungen mit Sonnenblumendl
war ein leichter 6liger Glanz auf den Blattern noch etwa 2 Wochen lang zu sehen.

! ¢ Y _"
_ 4 y %

Abbildung 77: Schwefelkalk 30 | +Bioblatt

Abbildung 78: Sonnenblumenél 21 | Abbildung 79: Makrelen-/Sardinendl 21 |

Zu Versuchsbeginn lag die Anzahl der Blitenbuschel zwischen 283 und 358 pro Baum, also
bei einem sehr guten Blutenbesatz, bei dem in der Praxis in jedem Fall Ausdinnungsmafnah-

men ergriffen werden mussten.
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Der Fruchtansatz lag im Mai 2005 bei der Kontrolle und bei der Sonnenblumendl-Behandlung
(21 I/ha 3x) etwa auf dem gleichen Niveau von etwa 150 Apfeln/100 Blitenbischel, dies
entsprach einer absoluten Zahl von knapp 500 Apfeln/Baum, also 350 Apfeln/Baum zuviel,
um unter Berticksichtigung von weiteren Verlusten bis zur Ernte auf einen ausgeglichenen
Behang von etwa 120 Apfeln/Baum zu kommen. Der Fruchtansatz bei ,Elstar’ in diesem

Versuch hatte eine dhnliche Hohe wie bei ,Gala’ im Jahr zuvor.

Entwicklung des Fruchtansatzes bei 'Elstar' 2005

‘I:IAnsatz Mai B Ansatz Juli B Ansatz Ernte ‘

Kon. SBO sBO sBO Biobl. +  Makr.+ Lachs  Bloss.Pr.
SK Sard.
21 I/ha 21 I/ha 261/ha  30l/ha 21 I/ha 211/ha 10,5 kg/ha
3x 2X 2X 3X 3X 3X 3x

Anzahl Apfel/100 Blutenbiischel
(o]
o

Abbildung 80: Entwicklung des Fruchtansatzes, angegeben in Apfel/100 Bliitenbiischel

Bei der Variante 3 x 21 | Sonnenblumendl/ha wurde eigentlich ein anderes Ergebnis erwartet,
namlich ein &hnlich niedriger Fruchtansatz wie bei den anderen beiden Sonnenblumendl-
Varianten. Bei den anderen Varianten Sonnenblumendl, Makrele/Sardinendl und Blossom-
Protect war der Fruchtansatz im Mai deutlich niedriger (etwa 115 Apfel/100 Bliitenbiischel).
Die Bioblatt + Schwefelkalk- und Lachsél-Behandlungen hatten im Vergleich zur Kontrolle
den niedrigsten Fruchtansatz zwischen 75 und 91 Apfeln/100 Bliitenbiischeln (das entsprach
264 und 286 Apfeln/Baum). Diese Differenz lieR sich mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit

von 5 % statistisch absichern.
Aus den Zahlenwerten zum Fruchtansatz Ende Mai wurde die Ausdinnungswirkung in %

berechnet (vgl. Kapitel 2.1.Bonituren), ein negativer Wert bedeutet, dass der Fruchtansatz

hoher als in der Kontrolle war.
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% Ausdinnungswirkung bei "Elstar’
Mai 2005 Katzental
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Abbildung 81: % Wirkungsgrad der Blltenausdiinnung bei ,Elstar’ 2005

Die Fischol-Behandlungen zeigten eine Ausdiinnungswirkung von 31 % bzw. 42 %. Die
Sonnenblumendl-Behandlungen (21 1/ha 2x, 26 I/ha 2x) sowie die Blossom-Protect-
Behandlung hingegen hatten eine geringere ausdinnende Wirkung. Das beste Ergebnis von
52 % konnte durch die Kombination von Bioblatt MT + Schwefelkalk erreicht werden. Die
Variante Sonnenblumendl (21 I/ha 3x) wies mit 6 % Ausdinnungswirkung ein schwer

erklarbares Ergebnis auf, das sich nicht mit den VVorjahresergebnissen vergleichen lieR.

Der Ansatz nach dem Junifruchtfall hatte sich bei allen Varianten um ca. 50 - 60 % reduziert
(Siehe Abbildung 80). Bei der Kontrolle und den Sonnenblumenél-Varianten (21 I/ha 3x, 26
I/ha 2x) betrug der Wert noch etwas tber 60 Apfel/100 Blutenbischel, also etwa 200
Apfel/Baum, bei den Varianten Sonnenblumendl (21 I/ha 2x), Fischél und Blossom-Protect
nur noch 40 bis 50 Apfel/100 Blutenbiischel. Einen signifikant niedrigeren Fruchtansatz
zeigte die Bioblatt + Schwefelkalk Variante mit 35 Apfel/100 Blutenbiischel, der verbliebene
Behang von 125 Apfel/Baum konnte fast als optimal angesehen werden. Bis zur Ernte

verringerte sich der Fruchtansatz bei allen Varianten nochmals leicht.

3.3.3.2.2 Ertragsdaten und Grolzenverteilung

2005 begann die Ernte typisch fur der Sorte ,Elstar’ am 01.09.05, die zweite Pfliicke folgte
am 13.09.05. Die Ertrage wurden einzelbaumweise erhoben und auch einzelbaumweise nach
Grollenklassen und Deckfarbenanteil sortiert. Die wichtigsten Ertragsmerkmale sind in
Tabelle 51 zusammengefasst, wegen des besseren Verstandnisses wurden die Daten zur

Ausdinnwirkung und der Blitenbesatz im Folgejahr ergénzt.
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Tabelle 51: Ausdiinnungswirkung, Ertragsmerkmale Ernte 2005 und Bliitenbesatz 2006

Variante % Aus- | kg/Baum |Zahl Apfel/| Frucht- | Blutenbischel/
dinnung Baum gewichtg | Baum 2006
Kontrolle - 12,55 118 107 8
SBO 3x21l/ha 6 % 15,05 128 117 2
SBO 2 x 21 I/ha 23 % 15,56 111 140 21
SBO 2 x 26 I/ha 25 % 17,53 135 130 )
SK 3 x 30 | +Biobl. 52 % 12,75 82 156 62
Makr./Sard. 3 x 21 I/ha 31 % 15,96 115 139 7
Lachsol 3 x 21 I/ha 42 % 12,93 96 135 31
Blossom 3 x 10,5 kg 27 % 13,61 102 133 19

Die Kontrolle hatte das niedrigste Fruchtgewicht von nur 107 g, da die meisten Apfel in der

Grolienklasse zwischen 60 und 75 mm lagen. Durch eine mittelstarke Blitenausdiinnung

wurde eine Erhéhung des Fruchtgewichtes erreicht. Bei den Sonnenblumendl- und Fischél-

Varianten konnte ein Anstieg des durchschnittlichen Fruchtgewichts um 28 g bzw. 30 g im

Vergleich zur Kontrolle erzielt werden. Eine signifikante Erhohung des Fruchtgewichtes
brachte die Variante Bioblatt MT + Schwefelkalk um 49 g auf 156 g.

In der Abbildung 82 wurde auf die Darstellung des Ergebnisses der Makrele/Sardinen-

Variante verzichtet, da es dem der Sonnenblumendl-Variante (21 I/ha 2x) sehr &hnlich ist.

Ebenso verhélt es sich bei der Blossom-Protect-Variante, die der Lachs-Variante nahezu

gleicht.
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Abbildung 82: kg/Baum in verschiedenen GrofRenklassen bei ,Elstar’ 2005

Die Kontrolle hatte mit Abstand die meisten Apfel in den kleineren GroRenklassen, alle
anderen Varianten zeigten eine Verschiebung nach rechts zu groReren Apfeln. Die beste
GroRenverteilung zeigte die Variante Schwefelkalk+Bioblatt MT. Bei allen anderen Varianten

lagen die meisten Apfel in der GréRenklasse von 65-80 mm.

3.3.3.2.3 Ausfarbung und Berostung

Die Sortierung wurde auf einer AWETA-Sortiermaschine am Obstversuchsgut in
Heuchlingen durchgefiihrt, die den Deckfarbenanteil in 5 Klassen erfasst: F1 = < 20 %, F2 =
20-40 %, F3 = 40-60 %, F4 = 60-80 % und F5 = > 80 % Deckfarbe. Zunéchst wurde in
Abbildung 83 dargestellt, wieviel % des Gesamtertrages (kg) auf die drei Qualitatsstufen
entfallen, die sich aus einer Kombination von Gréf3en- und Farbsortierung ergeben.
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Ertragsanteile der Qualitatsklassen Elstar 2005
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Abbildung 83: Ertragsanteile der Qualitatsklassen bei der Sorte "Elstar’

Die Kontrolle hatte mit 35 % den hochsten Anteil an schlecht ausgefarbten und zu kleinen
Frichten. Bei allen anderen Varianten lagen die Werte in dieser Qualitatsklasse niedriger.
Den geringsten Anteil mit 4 % hatte die Variante Bioblatt MT + Schwefelkalk, alle anderen
Varianten bewegten sich zwischen 8 und 12 %. Die Varianten Sonnenblumendl 26 I/ha 2x,

Lachs6l und Blossom-Protect hatten mit ca. 50 % die am besten ausgeféarbten Friichte.

Da in dieser Graphik nur die relativen Werte angegeben sind, wurde in Abbildung 84
zusatzlich der absolute Ertrag in kg/Baum in zwei Qualitatsstufen (gute bzw. sehr gute

Ausféarbung) gestapelt, um die Hohe des gut vermarktungsfahigen Ertrages zu zeigen, der das

betriebswirtschaftliche Ergebnis wesentlich beeinflusst.
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Ertrag/Baum bei Elstar 2005
mit guter bzw. sehr guter Ausfarbung
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Abbildung 84: kg/Baum mit guter (F2+F3) bzw. sehr guter Ausfarbung (F4+F5) bei der Sorte
,Elstar’ nach Blutenspritzungen 2005

In der Kontrolle waren mindestens 3 kg/Baum weniger gut oder sehr gut ausgefarbt als bei
den (brigen Varianten, zu den besten Varianten (2 x Sonnenblumendl, 3 X
Makrele/Sardinendl) betrug der Abstand sogar mehr als 7 kg/Baum. Die Schwefelkalk-

Variante lag im vorderen Drittel, wies aber eine wesentlich bessere GroRenverteilung auf.

Ein weiteres wichtiges Merkmal, das die Vermarktungsfahigkeit beeintrachtigen kann, ist die
Berostung, soweit sie auf die Behandlungen wahrend der Bliite zuriickgefiihrt werden kann.
In der nachfolgenden Abbildung wird nur der prozentuale Anteil der schlechter vermarktbaren
Apfel in den Berostungsklassen B3 (10-30 %) und B4 (> 30 %) dargestellt.

Es gab es keine besonderen Auffalligkeiten, da der Anteil der Klasse B3 im 6kologischen
Obstbau noch keine Vermarktungsprobleme darstellt. Durchweg war bei allen Varianten die
Berostung im Vergleich zur Kontrolle minimal starker (3-4 %), lediglich bei den beiden
Fischol-Varianten gab es ein paar Apfel, die der Berostungsklasse B4 zugeordnet wurden.
Von der Tendenz her reagierten die Sonnenblumendl-Varianten bei der Sorte ,Elstar’ nicht
anders als bei der Sorte ,Gala’ im Versuchsjahr 2004, auf die Schwefelkalk-Behandlungen zur

Blite reagierte ,Elstar’ nicht so stark mit Berostung wie ,Gala’.
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Berostung Elstar 2005
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Abbildung 85: Fruchtberostung "Elstar’

3.3.3.2.4 Knospenanalyse Dezember 2005 und Blutenbesatz 2006

Da zur Zeit der Bliiteninduktion mit bis zu 500 Apfeln/Baum sehr hoch war, konnten die
Baume weniger Energie in die Anlage von Blitenknospen fiir das Folgejahr stecken. Im
Dezember 2005 wurde daher eine Knospenanalyse bei einer Mischprobe aller Baume jeder
Variante durchgefuhrt, um die Ausgangssituation flr das Folgejahr abschétzen zu kénnen, die
Ergebnisse wurden in Abbildung 86 zusammengefasst. Fir einen mittleren Ertrag sind etwa

50 bis 60 % Blitenknospen erforderlich, Werte unter 30 % weisen auf eine sehr schwache

Blite im nachsten Friihjahr hin.

Knospenanalyse Elstar Dezember 2005
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0 Kon sBO SBO sBO Biobl.+SK | Mak.+Sar. Lachs Bloss.Pr.
' 21 l/ha 21 l/ha 26 I/ha 30 I/ha 21 l/ha 21 1l/ha |10,5 kg/ha
O Blatter 90 100 86 90 79 98 80 97
@ Bliten 10 0 14 10 21 2 20 3

Abbildung 86: Prozentualer Anteil Bliten- und Blattknospen Dezember 2005
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Durchweg war der Anteil mit Bliitenknospen mit maximal 20 % (Schwefelkalk- und Lachsél-
Variante) nicht sehr Gppig und fiir eine normale Blihstdrke in 2006 nicht ausreichend. Die
Ausdinnungswirkung von 23 % bzw. 25 % der beiden Sonnenblumendl-Varianten im Mai
verringerte den Behang nicht stark genug, so dass die Ausgangssituation zur Zeit der
Bliteninduktion dhnlich der in der Kontrolle war, obwohl beide Varianten eine Verbesserung
bei der Grolensortierung erzielten. Im Fruhjahr 2006 wurde dann die tatsachliche Anzahl
Blitenbischel an den Versuchsbdumen aus 2005 ermittelt, die Ergebnisse deckten sich sehr
gut mit den Ergebnissen der Blitenknospenanalyse und sind in Abbildung 87 dargestellt.

BlUtenbuschel/Baum bei "Elstar’ April 2006
nach Blite nausdinnung 2005
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' 21lha | 21lha | 26l/ha | 30lha | 21lW/ha | 21lha |10,5kg/ha
Bliiten 8 2 21 5 62 7 31 19

Abbildung 87: Anzahl Blltenbuschel/Baum April 2006 bei der Sorte ,Elstar’ nach Bluten-
ausdinnung 2005

Mit Abstand den besten Bliitenbesatz im Friihjahr 2006 hatte die Schwefelkalk-Variante mit

62 Blutenbischeln/Baum, je nach Fruchtansatz hatte das flr einen Ertrag von maximal 7

kg/Baum gereicht. Etwas besser sah es auch noch bei der Lachsol-Variante aus, bei allen

anderen Varianten war der Blutenbesatz extrem niedrig.

Fazit dieser Bonitur war, dass Sonnenblumen- und Lachsél als mégliche Alternativen zum
Schwefelkalk zwar eine gewisse Ausdinnwirkung und Qualitatsverbesserung zeigten, aber
unbedingt mit einer nachfolgenden Handausdiinnung kombiniert werden mussen, um die

Alternanz bei einem vergleichbar hohen Bliitenansatz wie 2005 brechen zu kdnnen.
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3.3.3.2.5. Arbeitswirtschaft

In der Tabelle 52 wurden die Mittelkosten fiir eine einzelne Blitenspritzung je nach
Préparatekombination aufgeschlisselt. Fir die Gesamtkosten wurden jeweils die Kosten fir
das Praparat, anteilige Maschinenkosten (23 €/h inclusive 17 €/Akh des Fahrers) und

zusétzliche Handausdiinnung zusammengezahilt.

Als Ausgangspunkt fur die Berechnung des Arbeitszeitaufwandes flr die Handausdiinnung
wurde die Anzahl der Apfel, die zur Ernte unter 65 mm lagen, verwendet. Diese Apfel hitten
trotz Blltenspritzungen trotzdem noch von Hand entfernt werden missen, um eine optimale
Behangsdichte zu erreichen. Als Faustzahl dient die Annahme, dass das Entfernen eines
Apfels pro Baum von Hand bei einer Pflanzdichte von 2200 B&umen/ha einer
Arbeitskraftstunde pro ha entspricht. D. h. ist der Behang um 80 Apfel/Baum zu hoch,
missten noch ca. 80 h/ha in die Handausdinnung investiert werden. Fir eine
Aushilfskraftstunde wurden 8 €/h als Kosten fiir den Arbeitgeber angesetzt. Die geschatzten
Gesamtkosten der einzelnen Varianten sind in Abbildung Y'Y zusammengefasst.

Tabelle 52:  Préparatekosten in €/ha fir eine einzelne Blutenspritzung zur Ausdiinnung
(Summe leicht aufgerundet)

Praparat Preis Eg oder Aufwandmenge/ha| Kosten fiir 1 Behandlung
Sonnenblumendl aus 3€ 211 63 €

Oko-Produktion + Summe 125 €
+ Rimulgan 15,55 € 41 62 €

Schwefelkalk 1,33€ 301 40 €

+ Bioblatt + Summe ca. 60 €
Mehltaumittel 12,50 € 151 18,55 €

Fischol (Lachs- oder 150€ 211 31,50 €

Makrele/Sardine) + Summe ca. 156 €
+ Rimulgan 15,55 € 81 124,40 €

Blossom Protect 8,03 € 10,5 kg 84 €

Beim Vergleich der verschiedenen Varianten fallt auf, dass bei den Sonnenblumendl- und den
Fischol-Varianten eine einzelne Behandlung verhaltnismaRig teuer ist, da Rimulgan als
Formulierungshilfsstoff auf pflanzlicher Basis zugesetzt werden musste, um die Ole in eine
spritzfahige Emulsion verwandeln zu kénnen. Rimulgan erwies sich in Versuchen von
RUESS und PFEIFFER (2002) als nicht kritisch beztglich Fruchtberostung. Hier wéren
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weitere Untersuchungen erforderlich, um gegebenenfalls eine kostenglinstigere und

gleichzeitig pflanzenvertragliche Formulierung finden zu kénnen, sofern eine ausreichend
starke Ausdiinnungswirkung in Kombination mit einer leichten Brechung der Alternanz
festgestellt wurde. Nach wie vor sind die Kosten/ha flr eine Schwefelkalk-Behandlung als

gunstig zu beurteilen.

Die Gesamtkosten (fur Blltenspritzung, Schlepper+Spritzee+Fahrer und nachfolgende
Handausdiinnung) sind in Abbildung Y'Y (bereinander gestapelt. Insbesondere der
Formulierungszusatz macht sich bei den Kosten stark bemerkbar. Fiir diese Berechnung
wurde davon ausgegangen, dass alle Baume einer Anlage einen starken Blitenbesatz haben.
In der Praxis sind in einem Vollertragsjahr aber immer etwa 20-25 % Baume dabei, die sich
gerade gegenldufig in der Alternanz befinden, also einen geringen Bltenansatz haben. Daher
wirde sich der Aufwand fir die Handausdinnung noch um etwa 15-20 % reduzieren.

Gesamtkosten zur Einstellung einer optimalen
Behangsdichte bei "Elstar® 2005
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Abbildung 88: Gesamtkosten (€/ha) zur Einstellung einer optimalen Behangsdichte bei

,Elstar’ 2005, Annahme: alle Baume haben hohen Bliitenbesatz

Im Vergleich zu Behandlungen gegen Pilzkrankheiten oder zur Insektenregulierung
erscheinen die Gesamtkosten/ha sehr hoch. Dies relativiert sich jedoch, wenn im Folgejahr
der Ertrag durch ausreichend ausdiinnende Blltenspritzungen um 6-7 to/ha erhdht werden

kann (als Effekt einer leichten Alternanzbrechung). Baume mit einem ganz schwachen
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Blutenbesatz (wie in der Kontrolle) neigen auf’erdem dazu, stérker zu wachsen. Das bedeutet
einen héheren Aufwand fiir Juniriss und gleichzeitig eine erhéhte Gefahr der wenigen Apfel

fiir Stippebefall.

Bei der Okologischen Obstbau-Tagung im Februar 2006 wurden die Ergebnisse dieses
Versuchs vorgestellt. Der Einsatz von Fischélen wurde jedoch seitens der Anbauern als nicht
vertretbar angesehen (die Anregung, Fischole zur Ausdiinnung auszuprobieren stammte von
einem Obstbauern vom Bodensee), obwohl mittlerweile Lachs auch in Oko-Fischkultur
angezogen wird und auch in den USA Fischéle in Versuchen zur Ausdinnung bei den
Kirschen getestet wurden. Daher wurde dieser Teilbereich im letzten Versuchsjahr 2006 nicht

mehr weiter verfolgt.
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3.3.3.3. Versuchsjahr 2006

3.3.3.3.1 Entwicklung des Fruchtansatzes

Der Versuch zu Blutenspritzungen zur Ausdunnung wurde im Katzental, einer 6kologisch
bewirtschafteten Obstanlage, durchgefiihrt. Pro Variante wurden 8 Einzelbdume der Sorte
,Elstar’ mit einem sehr hohen Blitenansatz ausgewahlt. Im Durchschnitt hatten die Baume
etwa 350 Blutenbischel bei einer Kronenhdhe von gut 2 m. Es wurden zwei Schwefelkalk-
Konzentrationen jeweils mit und ohne Zusatz von Bioblatt-Mehltaumittel mit Bioblatt-
Mehltau-Mittel alleine und mit zwei Oxalsdure-Konzentrationen verglichen, da aus den
Ergebnissen des Vorjahres die Ol-Varianten zwar eine leichte Ausdiinnungswirkung zeigten,

aber im Folgejahr den Blitenansatz nicht deutlich erhéhen konnten.

In Abbildung 89 ist die Entwicklung der Anzahl Apfel/Baum dargestellt als absolute Zahlen,
da diese besser die Belastung des Baumes mit den Friichten wiederspiegelt, ehe der relative
Fruchtansatz und daraus abgeleitet die Ausdinnungswirkung der verschiedenen Praparate
erortert werden sollen. Generell ist der Standort im Katzental durch eher gute Befruchtungs-
bedingungen gekennzeichnet (kleinrdumige Mischung von Sorten), so dass selten ein
schlechter Fruchtansatz gegeben ist, im Gegensatz zu den Bedingungen am Standort in

Baumerlenbach (Versuch zur Kombination von MalRnahmen zur Behangsregulierung).

In der Kontrolle wurden Ende Mai knapp 600 Apfel/Baum gezahlt, ein extrem hoher Wert,
der auf eine geringe FruchtgrdRe zur Ernte schliel3en lasst. Bei den beiden Varianten mit 30 |
Schwefelkalk/ha war die Tendenz ahnlich, lediglich bei den Varianten mit 45 | Schwefel-
kalk/ha war bereits im Mai eine deutliche Reduktion der Zahl Apfel gegeben, auch wenn die
verbleibende Zahl von Apfeln mit knapp 450 Friichten immer noch zu hoch war. Bioblatt-
Mehltaumittel lag dazwischen, beide Oxalsaure-Varianten brachten ebenfalls keine
Reduktion.
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Ausdinnung Elstar 2006
Zahl Apfel/Baum Ende Mai bis zur Ernte
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Anzahl/Baum

Abbildung 89: Anzahl Apfel/Baum nach verschiedenen Bliitenspritzungen 2006 von Ende
Mai bis zur Ernte

Ausdiinnung Elstar 2006
Entwicklung des Fruchtansatzes
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Abbildung 90: Fruchtansatz angegeben in Apfel/100 Bliitenbiischel von Mai bis zur Ernte
2006 nach verschiedenen Blitenspritzungen

In der Kontrolle wurden 169 Apfel/100 Bliitenbiischel ermittelt, dieser Wert spiegelt einen
hohen Ansatz wieder, wie er fir Sorten wie ,Elstar’, ,Gala’, ,Pinova’ oder ,GoldRush’ bei
guten Bluhbedingungen typisch ist. Lediglich bei den Varianten mit 45 | Schwefelkalk zeigte
sich eine deutliche Reduzierung des Fruchtansatzes durch die zweimalige Bliitenspritzung.

Allen Varianten gemeinsam war ein starker Abfall des Fruchtansatzes zwischen Mai und Juli,
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der auf den Junifruchtfall und einen sehr heiRen Juli zuriickzuftihren war, danach verénderte
sich bis zur Ernte nicht mehr viel. Zur Ernte ergab sich ein Fruchtansatz von etwa 60
Apfeln/100 Bliitenbiischel.

3.3.3.3.2 Ausdiinnungswirkung

Aus dem Fruchtansatz im Mai wurde die Ausdinnungswirkung in % errechnet, der relative
Ansatz in der Kontrolle wird gleich 100 % gesetzt, liegt der Ansatz einer Variante unter dem
der Kontrolle, ergibt sich ein positiver Wert fur die Ausdiinnung, ist der Ansatz héher als in
der Kontrolle, errechnet sich ein negativer Wert, wie beispielsweise bei den beiden Varianten
mit 30 | Schwefelkalk oder den Oxalsdure-Varianten (Siehe Abbildung 91). Maximal konnte
eine Ausdunnungswirkung von 23 % (45 | Schwefelkalk+Bioblatt-Mehltaumittel) bzw. 26 %
(45 | Schwefelkalk ohne Zusatz) erzielt werden, dieser Wert liegt durchaus im Rahmen

dessen, was mit Schwefelkalk erreicht werden kann.

Allerdings war er bei diesem hohen Bliitenansatz fiir eine optimale Reduktion der Zahl Apfel
nicht ausreichend. Um einen ausgeglichenen Behang zu erhalten, hatten in den besten
Varianten zusatzlich im Juli noch etwa 100 Apfel/Baum von Hand entfernt werden miissen,
um bis zur Ernte einen Behang von 120-130 Apfeln/Baum zu erhalten, der zu ansprechenden

FruchtgroRen fiihrt.

In der Kontrolle ware eine zusatzliche Handausdiinnung in der Gré3enordnung von 110
Apfeln/Baum erforderlich geworden. Aber in diesem Versuch sollte nur die Wirkung der
Blitenspritzungen untersucht werden. Aufgrund der Ergebnisse kann man bei den gewahlten
Oxalsaure-Konzentrationen nicht von einer Ausdunnwirkung sprechen. Die Mengen von 1 kg
bzw. 5 kg Oxalsdure/ha waren niedriger als im Versuch von RUESS (2002), bei dem eine
Aufwandmenge von 20 kg/ha neben einer Ausdiinnung auch gravierende Schaden an den

Bléattern und den Bliten verursachte.
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Wirkungsgrad % Ausdiinnung Mai 2006
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Abbildung 91: Ausdunnungswirkungsgrad in % der Blutenspritzungen 2006, Sorte ,Elstar’

3.3.3.3.3 Ertragsdaten und GroRenverteilung

Ab Anfang September 2006 wurde der Versuch auf drei Termine (04.Sept., 12.Sept.,
20.Sept.) verteilt geerntet. In Tabelle 53 sind die wichtigsten Ertragskennzahlen aufgelistet.
Die Variante ,,Schwefelkalk 30 I wich stark von den anderen Varianten ab, da sich dort ein
etwas stérkerer Befall mit Blattlausen etabliert hatte, die Ursache dafir ist unklar, durfte aber
nicht auf die Blitenspritzungen zuriickzufiihren zu sein. Eine Konsequenz daraus war ein
wesentlich hoherer Anteil mit sehr kleinen Apfeln und ein sehr niedriges durchschnittliches

Fruchtgewicht.

In der Kontrolle lag der Ertrag bei 23 kg/Baum mit einem Fruchtgewicht von 100 g, wobei
auf die 1. Pflicke nur 40 % entfielen. Am gunstigsten erschien die Variante ,,Schwefelkalk 45
I“: obwonhl die Anzahl Apfel dhnlich zur Kontrolle war, aber friiher in der Vegetationszeit
reduziert worden war, so dass das Fruchtgewicht und der Anteil der 1. Pfliicke positiv
beeinflusst wurde (siehe auch Abbildung 92 zur GrolRenverteilung). Die (ibrigen Varianten

unterschieden sich nur in Tendenzen zur Kontrolle.
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Tabelle 53: Gesamtertrag/Baum, Zahl Apfel/Baum, Fruchtgewicht, Anteil 1. Pfliicke

Variante Ertrag (kg) Zahl Apfel |Fruchtgewicht (g) | Anteil 1.Pfliicke (%)
Kontrolle 23,39 234 100 40,0
Schwefelkalk 30 | 20,08 226 89 42,5
Schwefelkalk 30 | 27,90 282 99 43,1
+ Bioblatt-Mehlt.

Schwefelkalk 45 | 27,99 244 115 63,1
Schwefelkalk 45 | 21,55 198 109 44,4
+ Bioblatt- Mehlt.

Bioblatt-Mehlt. 24,91 233 107 53,0
Oxalséure 1 kg 24,46 231 106 50,5
Oxalsaure 5 kg 24,01 258 93 58,1

GroRenverteilung Elstar
Ausdinnung Katzental 2006

10 Kon
8 —SK30 |
% 5 | —— SK 30 | +Biobl
Qo ——SK45 |
2 /- ——— SK 45 | +Biobl
2] —— Biobl
0 T T T T T

<60 60- 65- 70- 75- 80- 85- >90
65 70 75 80 85 90
GrofRenklassen in mm

Abbildung 92: kg/Baum in verschiedenen GrolRenklassen nach Blutenausdiinnung 2006

Bei der GroRen- und Farbsortierung wurden fiir jeden Versuchsbaum alle Apfel der drei
Pflicktermine zusammengefasst und als eine Partie sortiert. In Abbildung 92 ist die
GroRenverteilung bei der Kontrolle im Vergleich mit allen Schwefelkalk-Varianten und der
Bioblatt-Mehltau-Variante dargestellt. Allen Varianten gemeinsam ist ein hoher Anteil in der
untersten Grofienklasse (< 60 mm), in der Kontrolle gut 4 kg/Baum, da die Gesamtzahl
Apfel/Baum deutlich zu hoch war. Die meisten Apfel waren in der GroRenklasse 65-70 mm.
Nur bei den Varianten mit 45 | Schwefelkalk ergab sich eine Verschiebung hin zur
GrolRenklasse 70-75 mm. In Abbildung 93wird die Kontrolle mit der besten Schwefelkalk-

Variante und den beiden Oxalsdure-Varianten verglichen.
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GroRenverteilung Elstar
Ausdinnung Katzental 2006
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Abbildung 93: kg/Baum in verschiedenen GrofRenklassen nach Bliitenausdiinnung 2006

Die Variante ,,Oxalsdure 1 kg* verlief sehr ahnlich zur Kontrolle, mit Maximum in der
Grolienklasse 65-70 mm, allenfalls mit einer leichten VVerschiebung zu den groReren Frichten
hin. ,,Oxalséure 5 kg* hatte sogar eine unginstigere GroRenverteilung als die Kontrolle, noch
mehr Apfel unter 60 mm und zwischen 60 und 65 mm. Aufgrund dieser Werte brachte die

Oxalséure keine Verbesserung. Die hohe Schwefelkalk-Dosierung zeigte das beste Ergebnis.

3.3.3.3.4 Ausfarbung und Berostung

In Abbildung 94 ist die Verteilung des Ertrags auf verschiedene Qualitatsstufen dargestellt,
die eine Kombination aus GréRe und Deckfarbenanteil enthalten. Der Farbklasse F1 wurden
Apfel mit weniger als 20 % Deckfarbe zugeordnet, insgesamt gibt es 5 Farbklassen (20 %-
Schritte), d. h. Apfel der Klasse F4 haben zwischen 60 und 80 % Deckfarbe.

Qualitatsanteile Elstar 2006 Blute nausdinnung

30

25 A
£ |
= 20
Q 15
2 10 1

| ||
Kon SK301 SK30Il SK451 SK45] Biobl Ox1kg Oxb5kg
+Biobl +Biobl

B kg65-90/F4+F5 O kg65-90/F2+F3 0 kg<65/F1/>90

Abbildung 94: kg/Baum in drei Qualitatsstufen je nach GrolRe und Deckfarbenauspragung
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In der Kontrolle war der Anteil schlechter Qualitat mit 11,7 kg/Baum sehr hoch, diese
Fraktion war bei beiden Varianten mit 45 | Schwefelkalk am niedrigsten, dafur war die beste
Qualitatsstufe mit Abstand am hochsten (knapp 6 kg/Baum mehr als in der Kontrolle). Bei der
Qualitatsstufe ,,sehr gute Deckfarbe bei guter GroRe* gab es bei den Varianten ,,Schwefelkalk
30 I + Bioblatt“, ,,Bioblatt alleine” und ,,Oxalséure 1 kg* im Vergleich zur Kontrolle eine

Steigerung um 2-3 kg/Baum, das entspricht pro ha 5 bis 7 t mehr in einer sehr guten Qualitéat.

Berostung Elstar 2006
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H %B4 2,0 0,9 0,0 1,6 4,5 79 1,0 39
O %B3 16,8 11,7 5,6 8,7 10,7 22,8 15,8 14,0

Abbildung 95: % -Anteil mittel und stark berosteter Friichte als Folge der Blltenspritzungen

Frichte der Berostungsklasse 3 sind zwischen 10 und 30 % berostet, bei Klasse 4 (iber 30 %.
Auf den Absatzwegen des Oko-Obstbaus gibt es normalerweise keine Probleme mit Apfeln
der Klasse 3, da die Toleranz der Kunden sehr hoch ist. Auch im Versuchsjahr 2006 konnte
bei ,Elstar’ keine gravierende Forderung der Berostung durch die Schwefelkalk-Behand-
lungen festgestellt werden (&hnlich wie in 2005), bei der Sorte ,Gala’ sah es in 2004 anders
aus, was auf eine sortenspezifische Reaktion schlie3en l&sst. Unklar war, warum die Variante
»Bioblatt-Mehltaumittel alleine* eine leichte Verstarkung der Berostung zeigte (anders als bei
,Gala’ 2004).
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3.3.3.3.5 Knospenanalyse Dezember 2006

Allerdings war in allen Varianten der Ertrag in 2006 durchweg zu hoch (zu viele
Apfel/Baum), so dass die Gefahr der Alternanz fiir das Folgejahr groR war und ein weiteres
wichtiges Ziel der Blitenausdinnung verfehlt wurde. Um den Blutenansatz fiir 2007
abschatzen zu kdnnen, wurde daher kurz vor Ende der Laufzeit des Projektes im Dezember

noch eine Knospenanalyse durchgefiihrt, das Ergebnis ist in Abbildung 96 zu sehen.

Knospenanalyse Elstar Dezember 2006
100 -
80 A
c
a
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\'4
|
S 40
S
20 A
0 - ) -
SK Biobl.+SK SK Biobl.+SK | Biobl. MT | Oxalsdure | Oxalsaure
Kon. 30 I/ha 301/ha 451/ha 451/ha 15l/ha | 1kg/ha | 5kg/ha
2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X
W Blatter 96 99 99 98 91 94 97 99
O Bliiten 4 1 1 2 9 6 3 1

Abbildung 96: % Bluten- und Blattknospen im Dezember nach Blutenausdiinnung 2006

Bereits beim Schneiden der Astproben entstand der Eindruck, dass der Besatz mit
Blitenknospen extrem niedrig war. Das Ergebnis der mikroskopischen Untersuchung war
erntichternd: Der Anteil Blitenknospen lag bei allen Varianten unter 10 %, so dass die
Ertragserwartung fur 2007 sehr bescheiden gewesen wére. Es gab allenfalls einen leichten
Vorsprung fir die beiden Varianten mit 45 | Schwefelkalk. Da das Forschungsprojekt zum
31.12. 2006 endete und die Baume im Winter gerodet wurden - die Flache war fur einen
Wechsel an den Weinbau vorgesehen -, konnte eine erganzende Ermittlung des Besatzes mit

Blutenbiischeln im Frihjahr 2007 nicht mehr erfolgen.
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3.4 Nutzen und Verwertbarkeit der Ergebnisse

3.4.1 Bewertung der Kulturmanahme ,,zusatzlicher Schnitt*

Ein zusatzlicher Schnitt zum Vegetationsbeginn zur Verringerung eines sehr starken
Blltenknospenbesatzes ist eine einfache KulturmalRnahme, die nach den im
Forschungsprojekt durchgefiihrten Arbeitszeitmessungen mit einem relativ geringen
Zeitaufwand realisierbar ist. Im Vergleich zu einer intensiveren Handausdinnung mit 150 bis
200 h/ha liegt dieser beim zusatzlichen Schnitt nur bei 15 bis maximal 20 h je ha. Ein weiterer
Vorteil ist, dass er zeitlich nicht so eng gebunden ist wie die Handausdiinnung und auch noch
nach Beginn des Austriebs durchgefiihrt werden kann, wenn deutlich erkennbar, welche

Knospen zu Blitenbtscheln werden.

Erlduterungen dazu koénnen gut in Beratungsveranstaltungen zu Beginn der
Vegetationsperiode gegeben werden, erfordern aber eine gute Kenntnis der jeweiligen
Obstanlage, insbesondere, von welchen Faktoren dort der Fruchtansatz stark beeinflusst wird
(Spinnmilbenbefall mit Spatherbst des Vorjahres, Bienenvolker wéhrend der Blite in der
Anlage, Durchmischung der Anlage mit Befruchtersorten, Wichsigkeit des Standortes,
Sommertrockenheit).

3.4.2 Bewertung der verschiedenen Blitenausdiinnungsmadglichkeiten

Nach den vorliegenden Ergebnissen stehen prinzipiell vier Madglichkeiten zur
Blltenausdunnung zur Verfligung, die aber alle Vor- und Nachteile haben:

e Fadengerat (mechanisches Abschlagen der Blutenblschel mit rotierenden Féden)

e Ole auf pflanzlicher Basis, insbesondere Sonnenblumendl

e Fischole

e Schwefelkalk

Mit dem Fadengerdt wurde zwar eine 40-50 % ige Reduktion des Besatzes mit
Blitenblscheln erreicht, allerdings werden nur die Blutenbischel abgeschlagen, die gut mit
den Faden erreicht werden kénnen (oben, auf(en, in gut belichteten Positionen). Dadurch
bleiben Blltenbischel zuriick, bei denen spater eher schlecht ausgefarbte Friichte entstehen.
Im Versuch in Jork reagierten die Baume auferdem mit einem etwas starkeren Wuchs. An
den Verletzungen durch die rotierenden Faden konnen auBerdem pilzliche oder bakterielle
Erreger wie der Obstbaukrebs oder der Feuerbrand eindringen, wenn die Witterung unginstig
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ist. Momentan sind verschiedene Geratetypen auf dem Markt bzw. in der Entwicklung, die
sich im Aufbau und Neigung des Fadenrotors unterschieden. Der Aufbau der Baume muss an
den Einsatz der Maschine angepasst werden, damit nicht zu viele steil stehende Aste im Baum

sind.

Bei den pflanzlichen Olen kann ein gewisser Wirkungsgrad erreicht werden (z. B. 40-60 %
mit Sonnenblumendl bei Gala im Versuchsjahr 2004 in Weinsberg oder knapp 20 % mit
Telmion im Versuchsjahr 2004 bei ,Elstar’ in Jork). Je nach Jahreswitterung kann jedoch die
Fruchtberostung ansteigen: In Weinsberg war bei der hoheren Sonnenblumendl-
Aufwandmenge der Anteil in den Berostungsklassen 3 und 4 minimal erhoht, auf die
Vermarktungsféhigkeit der Frichte hatte das noch keinen gravierenden Einfluss. In mehreren
Versuchen konnte eindeutig eine Zunahme des Anteils mit einer guten/sehr guten Ausfarbung

bei der Ernte festgestellt werden.

Der Besatz mit Blltenblscheln im Jahr nach der Blitenausdinnung war beim
Sonnenblumendl zwar héher als in der Kontrolle, aber nicht in dem Umfang, wie es nach der
ermittelten Ausdinnwirkung zu erwarten gewesen ware. Je nach Blihintensitdt und Sorte
kann der ermittelte Ausdunnwirkungsgrad von Sonnenblumendl zu schwach sein, um den
Blltenbesatz im Folgejahr deutlich zu foérdern. Die Ursachen dafir sind nicht ganz Klar,
vermutlich ist der Film des Sonnenblumendls noch sehr lange auf den Blattern bzw. kommt es
zu einer leichten oberflachlichen Schéadigung des Blattgewebes, so dass die Assimiliation

etwas eingeschrénkt ist.

Auf Anregung von einem Oko-Obstbauern wurden in 2005 in Weinsberg zwei
Fischolvarianten aufgenommen, auch in den USA werden Fischole zur Ausdinnung bei
SuRkirschen getestet. Beide Fischdle brachten eine Ausdinnungswirkung von 30-40 %,
infolgedessen verschob sich die GrofRenverteilung hin zu gréfReren Frichten und besserer
Ausfarbung (wesentlich weniger kleine und grine Frichte als in der Kontrolle). Die
Fruchtberostung war nicht wesentlich erhoht. Beim Bliitenbesatz im Folgejahr konnte eine
leichte Verbesserung im Vergleich zur Kontrolle ermittelt werden.

Am zuverléssigsten wirkten die Schwefelkalk-Behandlungen zur Blite, wenn mindestens
zwei oder drei Spritzungen durchgefihrt wurden und mindestens 30 | Schwefelkalk/ha
ausgebracht wurden, eine Kombination mit Bioblatt-Mehltaumittel kann positive Effekte
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haben. Neben einer Verbesserung der GroRenverteilung und des Anteils Apfel mit guter
Ausféarbung war bei den Versuchen in Weinsberg meist eine leichte bis mittlere Brechung der
Alternanz (héherer Blutenbesatz im Folgejahr) der wichtigste Vorteil bei den Sorten ,Elstar’

und ,Gala’.

3.4.3 Auswirkungen auf den Handausdinnungsaufwand

Durch den zusétzlichen Schnitt konnte bei Bdumen mit einem sehr hohen Blitenbesatz eine
erhebliche Einsparung bei der Handausdiinnung (3 bis 4 Minuten/Baum) erreicht werden, also
wurden fir die Handausdinnung je nach Pflanzdichte von 170 h bis 180 h je ha weniger
bendtigt. Bei einer erfolgreichen Blutenausdiinnung kénnen ca. 50-75 % der Arbeitszeit fur
die Handausdunnung eingespart werden, z. B. hétte bei ,Elstar’ im Jahr 2005 in Weinsberg,
der geschatzte Aufwand zum Entfernen zu kleiner und griiner Friichte 400 h betragen, durch

die Ausdinnungsbehandlungen sank der geschétzte Wert auf knapp 100 h je ha.

3.4.4 Risiken

Bei der Umsetzung der erzielten Ergebnisse in die obstbauliche Praxis muss unbedingt
beachtet werden, dass die Untersuchungen bei den Sorten ,Elstar’ und ,Gala’ durchgefthrt
wurden und oft eine sortenspezifische Reaktion auf Schwefelprodukte wie den Schwefelkalk
stattfindet (u. U. eine starke Ausdinnungswirkung bei mittleren Aufwandmengen). Ahnlich
ist es bei der Fruchtberostung, die stark sortenabhangig ist, und durch die betriebstbliche
Spritzfolge gegen Schorf beeinflusst wird. Daneben gibt es Faktoren wie schlechtes
Bllihwetter oder extrem trocken-heilRe Witterungsperioden im Sommer, die zum Zeitpunkt der
verschiedenen KulturmalBnahmen nicht vorhergesagt werden kénnen und eine
Ausdinnungswirkung noch verstarken kénnen. Gerade wahrend der Apfelblite kénnen dann
kurzfristig Entscheidungen notwendig werden, deren Folgen nicht ganz sicher abschétzbar

sind.

3.4.5 Kombinationsmoglichkeiten fur die Praxis

Dem Praktiker bleibt die Entscheidung tberlassen, sich an eine fiir seinen Betrieb und fur die
jeweilige Sorte passende Kombinationsstrategie heranzutasten. An dieser Stelle besteht ein
Beratungsbedarf, der sich auf die entsprechende Situation bezieht und kontinuierliche
Beobachtung und Dokumentation der Reaktion der Baume auf die gewéhlten MalRnahmen
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erfordert. Vorsichtigere Betriebsleiter konnten sich beispielsweise fir eine Kombination
»Zusatzlicher Schnitt + mittelstarke Blitenausdinnung + nachfolgende Handausdinnung®
entscheiden. Risikofreudigere Betriebsleiter konnten nur die Kombination ,kraftige
Blitenausdinnung + Handausdinnung* wéhlen. Wichtig ware in diesem Zusammenhang eine
genaue Aufzeichnung der Aufwandmengen und Witterungsbedingungen zum Zeitpunkt der

Blltenbehandlungen sowie der Starke des Junifruchtfalls.
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4 Zusammenfassung

Im vorliegenden Forschungsprojekt wurden verschiedene Bausteine zur Regulierung der
Behangsdichte im 6kologischen Obstbau in Feldversuchen bei Apfel und Birne an den drei
Standorten Ahrweiler, Jork und Weinsberg untersucht. Es wurden sowohl verschiedene
Blattdiinger zur Forderung des Ertrages bei Apfel und Birne gepruft als auch Versuche zum
zusétzlichen Schnitt und zur Blitenausdinnung durchgefihrt und die Auswirkungen auf die

Arbeitszeiten bei der Handausdunnung festgehalten.

Versuch 1: Forderung der Rosettenblattqualitat beim Apfel (Ahrweiler)

Bei der Sorte “Elstar’ wurden folgende Blattdiinger gepriift: Algo Vital Plus, Wuxal Ascofol,
Aminosol PS, Bittersalz, LEBOSOL Zink+LEBOSOL Mangan. Nach Ablauf der drei
Versuchsjahre  konnten  Kkleinere  Ertragsunterschiede  zwischen den  einzelnen
Versuchsvarianten ermittelt werden. Der hdchste Ertrag mit durchschnittlich 11,58 kg pro
Baum und Jahr (Mittelwert 2004-2006) wurde in der Aminosol PS Variante festgestellt. Die
Wuxal Ascofol Variante erzielte mit 11,71 kg pro Baum das zweitbeste Ergebnis. Die
Variante LEBOSOL Zink + LEBOSOL Mangan erreichte mit 11,00 kg pro Baum fast den
gleichen Ertrag wie die Kontrolle (10,96 kg pro Baum).

In zwei Varianten konnte keine Ertragssteigerung durch die zusatzlichen Behandlungen im
Vergleich zur Kontrolle erzielt werden. Die Bittersalz-Variante erzielte einen
durchschnittlichen Baumertrag von 10,75 kg pro Baum und lag knapp unter dem
durchschnittlichen Ertrag der Kontrolle. Die AlgoVital Plus Variante blieb mit 1,44 kg unter
dem Ertrag der Kontrolle und erreichte einen durchschnittlichen Baumertrag von 9,52 kg.

Bei der Groliensortierung hatten die beiden Varianten mit dem hochsten Gesamtertrag auch
den hochsten Ertrag im GroRenbereich 65-85 mm. Bei der Ausfarbung machte sich der
Varianteneinfluss nicht so stark bemerkbar, in der Summe von drei Jahren betrug der
Vorsprung zur Kontrolle bei den Friichten mit mehr als 25 % Deckfarbe lediglich 1 kg. Bei
allen eingesetzten Blattdiingern wurde eine Erhéhung der Berostung festgestellt. Ob dies eine
Reaktion im Zusammenhang mit der betriebstblichen Spritzfolge zur Schorfbekdmpfung war,

musste detaillierter in Folgeversuchen abgeklart werden.

AbschluBbericht Forschungsprojekt Nr.: 030E088 - Seite 149



Versuch 2: Forderung der Rosettenblattqualitat bei der Birne Apfel (Ahrweiler)

In Ahrweiler wurden bei der Birnensorte ,Conference’ die gleichen Blattdlinger gestestet wie
bei der Apfelsorte ,Elstar’. In der Summe des Ertrages (Gesamtertrag und
vermarktungsfahiger Ertrag ber 65 mm) lag nach drei Versuchsjahren die Kontrolle knapp
vor den Ubrigen Blattdiingervarianten. Allerdings war der Ertrag bei allen Varianten in 2005

durch ungunstiges Wetter wahrend der Birnenblite sehr niedrig (unter 1,5 kg/Baum).

Die GroRenverteilung streute in 2004 beziglich der absoluten Hohe in den einzelnen
GroRenklassen, war aber von der Verteilung bei allen Varianten sehr ahnlich. 2005 und 2006
waren vergleichbare Tendenzen zu erkennen. Fur sicherere Ergebnisse wéren unbedingt
weitere Versuchsjahre erforderlich, das es im Jahr 2005 fast einen Ertragsausfall gab, also

dieses Jahr bei der Gesamtbewertung einen verschwindend geringen Anteil hatte.

Versuch 3: Forderung der Rosettenblattqualitat beim Apfel (Jork)

In Jork wurden die Zink+Mangan-Variante weggelassen, dafir Kaliumsulfat getestet und
zusétzlich  blihende Zweige eingehangt zur Verbesserung der Befruchtung. Der
Blattdiingungsversuch wurde im Frihjahr 2004 bei der Sorte ,Holsteiner Cox’ angelegt,
wurde aber im Verlauf des Frihsommers massiv durch den Befall mit der Mehligen
Apfelblattlaus geschadigt. Daher wurde die Ernte 2004 nicht ausgewertet und musste in der
gleichen Anlage im Friihjahr 2005 der Versuch erneut eingerichtet und homogenisiert werden.
Aufgrund des Vorjahresbefalls mit Mehliger Apfellaus waren die Bluhstarke und demzufolge
auch der Fruchtansatz der Baume eher méfig, zwischen den Varianten aber vergleichbar.
Erwartungsgemal waren die Ertrdge der Baume im Versuch relativ gering. Da der Behang der
Baume gering war, erhohte sich dementsprechend die FruchtgrofRe bzw. das Fruchtgewicht
der Apfel.

Im Versuchsjahr 2006 waren die Bliihstarke und somit auch der Fruchtansatz wesentlich
besser als im Vorjahr. Der Ertrag erhohte sich im Durchschnitt um etwa 10 kg pro Baum,
entsprechend normalisierte sich auch das Fruchtgewicht und die FruchtgroRe der geernteten
Apfel.
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In beiden Jahren konnte nur die Variante Wuxal-Ascofol einen hoheren Ertrag als die
Kontrollvariante erzielen. Somit kann zumindest im norddeutschen Raum Wuxal-Ascofol in
der Aufwandmenge 3 | pro Hektar (tropfnass appliziert, entspricht 0,3%iger L&sung) zur

Forderung der Rosettenblattqualitat empfohlen werden.

Versuch 4.1: Einfluss der Schnittstarke auf die Handausdiinnung (Weinsberg)

In diesem Versuch wurde 2004 geprift, ob ein zuséatzlicher Schnitt bei stark blihenden
Bdaumen der Sorte ,Elstar’ den Arbeitszeitaufwand fir die Handausdlnnung reduzieren, die
FruchtgroRe und Ausfarbung verbessern und den Blitenansatz im Folgejahr férdern kann, um
die Alternanz zu brechen. Fur den zusétzlichen Schnitt wurde ein Zeitbedarf von etwa 15
Stunden pro ha ermittelt, der eine Einsparung bei der Handausdinnung von etwa 150 h
brachte. Aullerdem stieg das Fruchtgewicht um 10 g, der Anteil Blutenknospen im Winter
erhohte sich um 22 %. Bedingt durch ungunstiges Bliihwetter war im Folgejahr in beiden
Varianten der Fruchtansatz sehr niedrig, so dass der Ertrag im Folgejahr bei der
Schnittvariante nur um 1 kg/Baum héher war, obwohl der Blitenbesatz 10 % hoher war als in

der Kontrolle.

Versuch 4.2: Kombination verschiedener Bausteine zur Optimierung der Behangsdichte
(Weinsberg)

Verschiedene Kombinationen aus zusatzlichem Schnitt, Spritzungen zur Blitenausdiinnung
und Handausdinnung wurden in der Vegetationsperiode 2006 geprift, dabei Arbeitszeiten
erfasst und die Ernte ausgewertet. Alle Strategien, die zwei Bausteine enthielten, brachten
erhebliche Einsparungen bei der Handausdinnung (ca. 150 h) in Kombination mit einer
besseren Fruchtqualitat und einem héheren Blitenbesatz im Frithjahr 2007. Tendenziell waren
die Blitenspritzungen mit Schwefelkalk etwas effektiver beim Ausgleich der Alternanz. Die
Kombination aus drei Bausteinen war etwas zu stark, da der Fruchtansatz nicht (ibermaRig
hoch war (schlechte Flugbedingungen wéhrend der Blite 2006), und brachte einen zu
niedrigen Ertrag in 2006.
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Versuch 5: Optimierung des Schwefelkalk-Einsatzes zur Blitenausdiinnung (Jork)

2004 und 2005 wurden am Standort Jork verschiedene Schwefelkalkaufwandmengen mit
unterschiedlicher Zahl Behandlungen wahrend der Blute im Vergleich zu weiteren Varianten
getestet. 2006 wurde die Zahl der Varianten auf die effektivsten Behandlungen reduziert. Die
Ertrdge in der Versuchsparzelle waren 2004 und 2005 im Gegensatz zu den Vorjahren
ausreichend hoch. Die mechanische Ausdinnung war am starksten und lag in allen
Versuchsjahren bei etwa 50 % Ausdinnung. Die Anwendung von Kartoffelstarke,
Kokosseife, Telmion und Micula zeigten keine signifikante Ertragsreduktion.

Schwefelkalk brachte bei den niedrigen Aufwandmengen bis 15 I/ha oder bei einmaliger
Behandlung mit 30 I/ha keine oder nur eine geringe Ausdunnung und Ertragsreduktion von 0
bis 10 %. Je nach gewunschter Ausdunnungswirkung kann somit fir den norddeutschen
Raum Schwefelkalk in den Aufwandmengen 2x30 I/ha (leichte Ausdiinnung) und 3x30 I/ha

oder 2 x 45 I/ha (starkere Ausdinnung) empfohlen werden.

Versuch 6: Screening im Labor mittels Pollenkeimtests (Weinsberg)

Bei den Laborversuchen gab es etwas methodische Schwierigkeiten, da das zur Verfigung
stehende Pollenmaterial aus unterschiedlichen Herkinften stammte (Sorte ,Gala’ Freiland,
Sorte / Golden Delicious’ Freiland / Sorte ,Gala’ von verzogert angetriebenen Baumen) und
teilweise nicht zufriedenstellende Keimungsraten in der Kontrollvariante erzielte. Die in der
Literatur genannten Nahrlésungen brachten im Labor teilweise nicht die gewiinschte
Pollenkeimung. Bei Extrakten aus Rhabarber zeigte sich, dass die Art der Extraktion und die
verwendeten Pflanzenteile einen unterschiedlich grofien Einfluss auf die Keimung der Pollen
hatten. Parallel dazu wurden pH-Wert-Messungen in Abhéngigkeit von verschiedenen
Konzentrationen bei Pflanzenextrakten, Formulierungshilfsstoffen und Kalkverbindungen
durchgefiihrt, um einen Hinweis auf mogliche Wirkungsmechanismen zu erhalten.
Tendenziell wurden diese Versuche zur Pollenkeimung im Labor methodisch als zu unsicher

empfunden, um darauf in Freilandversuchen aufbauen zu kénnen.
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Versuch 7: Alternativen zu Schwefelkalk bei der Blitenausdiinnung (Weinsberg)

Unter den mdglichen Alternativen zum Schwefelkalk erwiesen sich in den Versuchen
Sonnenblumendlbehandlungen als interessant. VVoraussetzung fur einen Einsatz in der Praxis
ist, eine kostengunstige und pflanzenvertragliche Art der Formulierung zu finden, die nicht zu
einer Verstarkung der Fruchtberostung fihrt. Die Nachfrage nach Sonnenblumendl aus
okologischer Herkunft ist in den letzten Jahren stark angestiegen, da es zunehmend im
Lebensmittelbereich und in der Kosmetikherstellung verwendet wird. Als weitere mogliche
Alternative zeigten Fischdle durchaus eine ansprechende Ausdunnwirkung, waren jedoch
(wie die Sonnenblumendlvarianten) in der Alternanzbrechung nicht so effektiv wie die
Schwefelkalkbehandlungen. In beiden Bereichen sollten die Versuche fortgefiihrt werden,
auch in Kombination mit nachfolgender Handausdiinnung. Offen bleibt die Frage, warum
trotz guter Ausdunnwirkung der Blutenbesatz im Folgejahr nicht deutlich erhoht ist, d. h. ob
die Blatter moglicherweise leicht geschadigt werden.
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5 Geplante - Erreichte Ziele: Eine Gegenuberstellung

In nahezu allen Teilversuchen konnten die zu Projektbeginn gestellten Ziele erreicht werden.
Als Ergebnis der Versuche zur Férderung der Rosettenblattqualitat konnten zwei Blattdinger
fiir den Einsatz beim Apfel empfohlen werden. Bei den Birnen zeigten sich nicht die erhofften
Effekte, da ein Versuchsjahr durch einen viel zu niedrigen Ertrag gekennzeichnet war. Hier
waren weitere Versuche von Vorteil, um die Datenbasis zu verbreitern, zumal es nur wenige

Versuchsdaten zum Ertragsverhalten im 6kologischen Birnenanbau gibt.

Bei der Bewertung des Bausteins ,,zusétzlicher Schnitt* wurden vielversprechende Ergebnisse
erzielt, die schnell mittels Beratungsveranstaltungen in die Praxis umgesetzt werden kénnen.
Bei der Kombinationsstrategie konnten verschiedene Strategien erarbeitet werden, die eine
unterschiedlich starke Qualitatsverbesserung oder Alternanzbrechung zur Folge hatten. Zur

Erhértung der Ergebnisse erscheinen weitere Versuche bei anderen Sorten wertvoll.

Anhand der Versuche zur Optimierung des Schwefelkalks konnten ausreichend ausdiinnende
Schwefelkalk-Aufwandmengen fur die Sorte ,Elstar’ herausgearbeitet werden. Zur
Ubertragbarkeit auf andere Sorten sind weitere Versuche erforderlich. Offene Fragen sind die
optimale Einbindung der Blitenspritzungen zur Ausdinnung in die betriebslbliche
Schorfbekampfungsstrategie und mdgliche Wechselwirkungen hinsichtlich Fruchtberostung.

Die Laborversuche zur Hemmung der Pollenkeimung im Labor waren nur teilweise
erfolgreich, da die Pollen der Kontrollvariante oft nicht gleich gut keimten. Als VVorstufe beim
Screening moglicher Extrakte oder Praparate fir Freilandversuche erschien die Methodik

etwas zu unsicher.

Bei den Alternativen zum Schwefelkalk konnten Varianten gefunden werden, deren
Ausdinnwirkung vergleichbar war. Allerdings ergaben sich hohe Kosten durch die momentan
verwendeten Formulierungsstoffe, die auch dko-konform sein mussen. Unklarheiten bestehen
beziiglich der Alternanzbrechung im Folgejahr nach der Blutenausdinnung. Hier sind auf
jeden Fall weitere Versuche dazu erforderlich, ob die gefundenen Alternativen auch bei
anderen Sorten oder bei Integration in die Schorfbekdmpfungsstrategie keine phytotoxischen
Probleme verursachen und ob sich durch die Kombination mit einer leichten Handausdlinnung

eine bessere Alternanzbrechung erzielen l&sst.
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April 2005 Jahresbericht der LVWO in | Kurzbericht zu den
Weinsberg Ergebnissen des

Forschungsprojektes

Frihjahr 2005 Mitteilungen des Beratungs- | Bericht zu den Ergebnissen
dienstes Okologischer des Forschungsprojektes
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Ahrweiler Forschungsprojektes

Februar 2006 Ecofruit-Tagung in Vortrag zu Ergebnissen des
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Dankeschon

Zuletzt soll noch allen beteiligten Oko-Obstbauern (bei Ahrweiler, Jork, am Bodensee, im
Mittleren Neckarraum), den beteiligten Instituten (KoGa Ahrweiler, OON/OVB Jork, KOB
Bavendorf, Obstversuchsgut Heuchlingen), den Oko-Beratern, der Foko und allen
Praktikanten, Lehrlingen, Aushilfskréften und Angestellten der LVWO Weinsberg gedankt
werden, die bei der praktischen Durchfiihrung und Erstellung des AbschluRberichtes

mitgewirkt hatten.
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