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Innledning

Pa Landbohgjskolen arbejder vi pa at udvikle et jordbearbejdningssystem,
der er tenkt som et alternativ til plgjning. Det er baseret pa opsatning af
jorden i kamme. Systemet er inspireret af Kemink Exact Jordbehandlings-
systemet, som vi har eksperimentelle erfaringer med, og som kendetegnes
ved kamme, faste karespor og dybe jordlagsninger.

Kemink Exact Jordbearbedningssystemet har aldrig vundet nogen sterre
udbredelse i praksis, hvorimod kamdyrkningssystemer uden plgjining har
vundet forholdsvis stor udbredelse i USA's mgjsbadte i midtvesten, hvor de
har vist sig saxlig anvendelige ved dyrkning af majs og soyabgnne. Disse
systemer kaldes "ridge tillage” pa engelsk. Jorden hyppes op i kamme i
lobet af vaekstssesonen og bliver stéende efter hest. Nasste forar skeares
toppen af kammene, hvorefter der sas, og forlgbet gentages. Med denne
praksis opnds udbytter, der svarer til plgining med et lavere forbrug af
kunstgedning og pesticider.
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Vi bruger kammene lidt anderledes. | stedet for at opsadte kammene |
vakstsasonen, opsates de efterdr eler fordr. Pa lerjord stubharves der
farst, og derefter opsadtes kammene ved to dler tre trak med en
kartoffelhypper. Kammene bliver stdende vinteren over, og efter en hel
eller delvis udjaarning om foraret sas der igen. Pa sandjord er proceduren
den samme, bortset fra at der ikke stubharves.

Figur 1. Opsagtning af kamme med tallerkenhypper pa sandjord.

Opsadning af kamme, hvor det gverste jordlag bliver lagt ind i kammen, er
en mere skansom jordbehandling end plgjning. Samtidig har kamsystemet
den fordel i forhold til andre systemer baseret pa plgjefri dyrkning, at det
giver bedre muligheder for indarbgdning a husdyrgedning og
afgraderester samt bedre muligheder for mekanisk bekaampelse af ukrudt.

Forskning pa KVL

| projektet CARMINA der startede i efteraret 2000, fokuserer vi pa nogle
af de potentielle fordele, som vi antager er knyttet til kamsystemet, hvis det
udnyttes rigtigt. Nemlig, @ mindre udvaskning af kvadstof, b) @get
omsagning af organisk stof pa "de rigtige" tidspunkter samt ¢) tidligere
saning og bedre etablering. Projektet gennemferes i samarbejde med
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Danmarks JordbrugsForskning, og forsggene bliver gennemfert pa lerjord
og sandjord med kartofler, roer og majs.

O-lo :
§ o i
L
[} o
©
=
& *
60-90 OKamme
EPlgjning
0 1 2 3 4 5 6 7
N-min (mg N/kg jord)
e _
g —J
o)
O -
©
=
& i
60-90 OKamme
E Plgjning
0 1 2 3 4 5 6 7

N-min (mg N/kg jord)

Figur 2. Jordens indhold af uorganisk kvadstof i november (gverst) og maj (nederst)
efter hhv. kamopsagning og plgjning i september péalerjord.

Mindre udvaskning af kvadstof

Nar man hypper jorden op i kamme, bliver den mest nagringsrige jord i det
gverste jordlag flyttet ind i selve kammen. Nar der sa kommer nedber, vil
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vandet fortrinsvis Igbe ned ad siden pa kammene, og uorganisk kvadstof
inde i selve kammen vil til en vis grad vaae beskyttet mod udvaskning. | et
forsgg palerjord, hvor plgjning blev sammenlignet med kamme har vi vist,
at der var en starre udvaskningsrisiko i de plgjede parceller, da der var 30-
50% mere uorganisk kvadstof i de dybere jordlag i november maned (Figur
2). | mgj det efterfalgende & var billedet vendt. Her var der et hgjere
indhold af uorganisk kvadstof i hele rodzonen, hvilket gav bedre
betingel ser for plantevaksten.

@get omsagtning af organisk stof pa " derigtige" tidspunkter

Opsadning af kamme vil gge ilttilgangen til den naaringsrige overjord. Hvis
kammene vender mod syd, sydest eller sydvest, vil de samtidig have en
sterre solindstrding end den plgiede jord. @get ilttilgang og hgjere
temperatur vil give anledning til en sterre aktivitet hos jordens
mikroorganismer og dermed en sterre omsagning af organisk stof.

Vi har sammenlignet omsagningen af organisk stof i kamme og i plgjet
jord. Fra efterdar til fordr var omsagningen af organisk stof hgjere i
kammene (Figur 3). Dette kan bade vaare en fordel og en ulempe. Hvis der
indarbgjdes kulstofrige afgrederester (hgjt C:N forhold) pa det rette
tidspunkt, vil den hgjere omsadning kunne udnyttes til at fremme en
binding af kvadstof om efterdret og dermed mindske udvaskningen. Om
fordret vil den starre omsagtning i kammene derefter kunne gge frigarel sen
af det bundne kvadstof. Hvis kammene derimod opsedtes for tidligt, eler
der indarbejdes kvedstofrige afgraderester (lavt C:N forhold), vil den
hgjere omsagning give risko for @get udvaskning og mindre
plantetilgengeligt kvadstof om fordret. Timing af kamopsagning og
kvalitet af afgrederester er sdledes atafgerende for om den ggede
omsadning er en fordel eller en ulempe.
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Figur 3. Omsaaning af organisk stof (CO,-flux) fra hhv. kamme og plgjede parceller.

Tidligere saning og hgjer e jordtemper atur

Kamme giver mulighed for tidligere saning fordi den bedre afdraaning
bevirker, at jorden hurtigere bliver tjenlig til bearbgdning. Da
temperaturen er hgjere i kammene er der samtidig mulighed for at mere
kuldefaglsomme afgreder som f.eks. majs etableres bedre ved saning pa
kamme. Hvor store disse fordele er i en praktisk sammenhaang undersgges
I CARMINA-projektet. De forelgbige resultater har vist at kammene
ganske rigtigt giver en hgjere jordtemperatur, men da det samtidig ikke har
vaget muligt at lave et lige sa godt sdbed pa kammene som efter plgjning
er etableringen samlet set blevet darligere pa kammene.

Kamme og fangafgr eder

| en raskke nye forsgg undersgger vi om man ved at kombinere kamme og
fangafgreder kan mindske kvadstoftabet yderligere i vinterperioden.
Tidligere forsag | Tyskland og Schweiz har vist lovende resultater. Vi
sammenligner plgjning og kamme med og uden fangafgreder. Som
fangafgrede bruger vi rajgraesudiagy samt en blanding med honningurt,
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varraps, gul sennep og olieraaddike. Fangafgreden sas enten pa flad jord
eller pa kamme.

Forelgbige resultater tyder pa en forbedret kvalitet af kartoflerne ved
anvendelse af kamme opsat efter hast uden fangafgreder. Det skal i denne
forbindel se naevnes, at det har vagret vanskeligt at opna en tilfredsstillende
etablering af fangafgreden pa toppen af kammene, bade fordi fraene triller
ned og fordi de udtarrer pga. den starre afdraaning.

Kamme og staldgadning

For at undersgge effekten af forskellige metoder til udbringning af fast
staldgedning om efteraret sammenligner vi bredspredning med placering af
staldgedning i selve kammen. Her er idéen, at vi vil fa en bedre omsagning
af gadningen og en bedre beskyttelse mod udvaskning. Om foraret jeevner
vi kammene ud og sar roer og majs paflad jord i derakker, hvor kammene
har vaget.

Det har vist sig ikke at vaae nogen triviel opgave at placere staldgadningen
i kammene. Det kan vage vanskeligt at opsatte kammene under vade
forhold om efterdret og hvis ikke staldgedningen bliver placeret dybt nok,
bliver den harvet op igen om fordret.

Fremtidsper spektiver

Dyrkningssystemer med kamme vil farst og fremmest vage relevant |
forhold til raekkeafgrader, men man kan i princippet ogsa anvende kamme
som efterdrsbehandling forud for bredsdede afgreder. Pa sandjord
eksperimenterer vi i gjeblikket med at sa vinterrug pa kamme. Man kan
ogsa forestille sig, at man ved at anvende kamme forud for varsead jeevner
kammene om foraret og sar pa flad jord. Denne teknik ma dog ferst og
fremmest forventes at vaare anvendelig pa sandjord.

66



De kommende & vil vise, under hvilke forhold vi kan fa
dyrkningssystemer med kamme til at fungere tilfredsstillende under danske
forhold. Det stér imidlertid allerede nu klart, at der er flere store tekniske
udfordringer ved kamdyrkning, og at der er behov for redskabsudvikling,
hvis det fulde gkol ogiske potentiale ved kamdyrkning skal udnyttes.
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