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Boden

Halbzeitergebnisse im
Projekt Ökologische Bodenbewirtschaftung

Ulrich Hampl

Mit dem Ziel, ökologische Bodenbe-
wirtschaftungsverfahren zu erfor-

schen, zu demonstrieren und das erarbeite-
te Wissen an die Praxis und Beratung wei-
ter zu geben, wurde 1994 in Wörr-
stadt/Rheinhessen das Projekt Ökologi-
sche Bodenbewirtschaftung (PÖB) gestar-
tet. Das auf zehn Jahre angelegte Projekt
wird hauptsächlich durch das Land Rhein-
land-Pfalz finanziert und gemeinsam von
der Stiftung Ökologie & Landbau und der
Landesanstalt für Pflanzenbau und Pflan-
zenschutz, Mainz, durchgeführt.

Bei dem Projekt werden regelmäßig er-
fasst:
– Textur, Gefüge und Durchwurzelbar-

keit des Bodens;
– Luft- und Wasserhaushalt;
– Stoff-Flüsse im Boden;
– biologische Aktivität und biologische

Vielfalt im Agrarökosystem.

Dabei werden vergleichend die Einflüsse
einer intensiven, reduzierten und konser-
vierenden Grundbodenbearbeitung (Pflug
– Zweischichtenpflug – Schichtengrub-
ber) untersucht.

1999 war das fünfte Hauptfruchtjahr
und damit Halbzeit auf dem Versuchsfeld.
Somit beginnt in diesem Jahr die zweite
Rotation der fünffeldrigen Fruchtfolge,
bestehend aus Grünbrache, Winterweizen,
Erbsen, Winterroggen und Braugerste.

Der Versuchsdurchschnitt der jährli-
chen Niederschläge betrug bisher 520 mm
bei 9,6 °C Jahresdurchschnittstemperatur
(Tab. 1).

Nachfolgend werden einige Ergebnisse
aus den vielfältigen Untersuchungen dar-

gestellt, die die Einflüsse der variierten
Grundbodenbearbeitung mit Pflug (wen-
dend), Zweischichtenpflug flach wen-

dend) und Schichtengrubber (nicht wen-
dend) widerspiegeln.

Vegetationsökologie

Mit 75 bisher festgestellten Ackerwild-
krautarten hat sich eine für Rheinhessen
ungewöhnlich hohe Artenzahl eingefun-

den. Die Bedeckungsgrade durch Acker-
wildkräuter sind erwartungsgemäß in der
Tendenz bei nicht wendender Bodenbear-
beitung höher, dies gilt insbesondere bei
den Sommerfrüchten (Oesau, Eysel), ist
statistisch jedoch nicht abgesichert.

Bodenchemie, Bodenbiologie

Seit 1996 werden auf drei Parzellen in
zwei- bis dreiwöchigem Rhythmus Bo-
denproben gezogen, um beispielhaft die
Nitratdynamik über die Fruchtfolge hin-
weg abhängig von den Grundbodenbear-
beitungsvarianten darzustellen.

DieErgebnissezeigendiebekannteDy-
namik der Nitratwerte abhängig von den
Zeitpunkten der Bodenbearbeitung und
der Vegetationsperiode, wobei die Unter-
schiede der gemessenen Werte nicht ein-
deutig von der Art der Grundbodenbear-
beitung abhängig sind.

Tab. 1: Jahresniederschläge Eichenhof
1995-1999

1995 648 mm

1996 478 mm

1997 436 mm

1998 578 mm

1999 470 mm

Im Projekt Ökologische Bodenbewirtschaftung (PÖB) lässt sich nach fünf Jahren ein deutlicher Einfluss der
variierten Grundbodenbearbeitung auf die Versuchsergebnisse feststellen.

Bei dem Projekt werden vergleichend die Einflüsse einer intensiven, reduzierten und konservieren-
den Grundbodenbearbeitung untersucht (links: Zweischichtenpflug, rechts: Schichtengrubber).
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Die Mittelwerte über den gesamten Un-
tersuchungszeitraum zeigen zwar eine
Tendenz zu höheren Nitratwerten bei kon-
servierender Bodenbearbeitung, was aber
durch die starken Schwankungen der Ein-
zelwerte nicht statistisch absicherbar ist
(Hampl).

Um hier Tendenzen hinsichtlich ihrer
Ursachen genauer zu untersuchen, sind
weitere Forschungs- und Auswertungsak-
tivitäten nötig.

Bei der Betrachtung anderer bodenche-
mischer Kennwerte fällt vor
allem auf, dass die Humusge-
halte bei nicht wendender
Bodenbearbeitung deutlich,
zum Teil statistisch absicher-
bar, ansteigen.

Damit einhergehend sind
auch die bodenmikrobiologi-
schen Kennwerte (mikrobiel-
le Biomasse, Basalatmung,
Enzymaktivitäten) bei redu-
zierter Bodenbearbeitung ge-
stiegen (Emmerling/Schrö-
der).

Im projekteigenen Boden-
labor werden ausgewählte
Tiergruppen im Boden er-
fasst (Collembolen, Acari,
Myriapoden u. a.), um Indi-
katoren für die Beurteilung
des ökologischen Zustandes
von Ackerböden zu erarbei-
ten. Untersuchungen der Me-

sofauna ergeben tendenziell höhere Tier-
dichten bei der nicht wendenden Bodenbe-
arbeitung (Heiber, Eisenbeis, Kussel,
Hampl) (Abb. 1).

Die Regenwürmer reagierten mit einer
hoch signifikanten Erhöhung von Indivi-
duenzahl und Biomasse auf die Bearbei-
tungmitSchichtengrubber imVergleichzu
den gepflügten Varianten. Das Vorkom-
men von sieben Regenwurmarten ist für
Ackerböden vergleichsweise hoch (Em-
merling).

Bodenphysik

In der Dissertation von Andrea Beste wur-
de die Methode der Erweiterten Spatendi-
agnose weiter entwickelt und über vier
Jahre im Projekt Ökologische Bodenbe-
wirtschaftung angewendet (Ökologie &
Landbau110,2/1999,S.18ff.).Mitdiesem
komplexen Beurteilungssystem der Bo-
denstruktur durch Gefügeansprache, bo-
denphysikalische Kennwerte wie Lage-
rungsdichte, Bodenfeuchte, Abscherwi-
derstand sowie Messung der Aggregatsta-
bilität wurden die meist günstigeren Struk-
turwerte, insbesondere Stabilisierung der
Bodenaggregate bei nicht wendender Bo-
denbearbeitung deutlich.

Erträge

Im Mittel über die bisher auswertbaren
Versuchsjahre lagen die Erträge der
Druschfrüchte bei folgenden Werten:

Von der Bodenbearbeitung abhängige
Unterschiede sind in manchen Jahren und
Früchtensignifikant,überalle Jahregemit-
telt jedoch nur bei den Sommerungen
Braugerste und Erbsen. Hier ergibt sich die
Tendenz zu niedrigeren Erträgen nach
nicht wendender Bodenbearbeitung mit
dem Schichtengrubber.

Den Versuch ganzheitlicher Qualitäts-
bestimmung von Boden und Ernteproduk-
ten unternimmt Hartmut Heilmann mit
elektrochemischen Methoden, wobei sich
auch hier eine Tendenz zu höheren oder
„besseren“ Werten bei reduzierten Boden-
bearbeitungsverfahren ankündigt. ❑

Dr. Ulrich Hampl, SÖL-Hof für Bildung und For-
schung, Gut Hohenberg, Krämerstraße, D-76855
Queichhambach

Ausführliche Berichte mit weiteren Ergebnissen so-
wie Quellenangaben und Literaturliste finden sich
im Ergebnisbericht 1999 des Projektes Ökologische
Bodenbewirtschaftung. Er ist bei der Stiftung Öko-
logie & Landbau, Weinstr. Süd 51, D-67098 gegen
Einsendung von 5.– DM in Briefmarken erhältlich.
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Das Versuchsfeld beim Eichenhof in Wörr-
stadt/Rheinhessen

Winterweizen ca. 55 dt/ha

Winterroggen ca. 47 dt/ha

Braugerste ca. 35 dt/ha

Erbsen ca. 24 dt/ha

Abb. 1: Dichte der Mesofauna
abhängig von der Grundboden-

bearbeitung und in unter-
schiedlicher Bodentiefe

0

50

100

150

200

250

300
Roggen, 11.11.99, 3-7 cm Tiefe

0

50

100

150

200

250

300

Spring-
schwänze

Räuber empfindl.
Edaphon

Sonstige

Roggen, 11.11.99, 20-24 cm Tiefe

%

%

Zweischichtenpflug
Schichtengrubber
Pflug = 100 %

Verwendete Distiller 5.0.x Joboptions
Dieser Report wurde automatisch mit Hilfe der Adobe Acrobat Distiller Erweiterung "Distiller Secrets v1.0.4" der IMPRESSED GmbH erstellt.
Sie koennen diese Startup-Datei für die Distiller Versionen 4.0.5 und 5.0.x kostenlos unter http://www.impressed.de herunterladen.

ALLGEMEIN ----------------------------------------
Dateioptionen:
     Kompatibilität: PDF 1.2
     Für schnelle Web-Anzeige optimieren: Ja
     Piktogramme einbetten: Nein
     Seiten automatisch drehen: Einzeln
     Seiten von: 1
     Seiten bis: Alle Seiten
     Bund: Links
     Auflösung: [ 600 600 ] dpi
     Papierformat: [ 595.275 841.889 ] Punkt

KOMPRIMIERUNG ----------------------------------------
Farbbilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Durchschnittliche Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 96 dpi
     Downsampling für Bilder über: 144 dpi
     Komprimieren: Ja
     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja
     JPEG-Qualität: Mittel
     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original Bit
Graustufenbilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Durchschnittliche Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 96 dpi
     Downsampling für Bilder über: 144 dpi
     Komprimieren: Ja
     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja
     JPEG-Qualität: Mittel
     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original Bit
Schwarzweiß-Bilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Durchschnittliche Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 300 dpi
     Downsampling für Bilder über: 450 dpi
     Komprimieren: Ja
     Komprimierungsart: CCITT
     CCITT-Gruppe: 4
     Graustufen glätten: Nein

     Text und Vektorgrafiken komprimieren: Ja

SCHRIFTEN ----------------------------------------
     Alle Schriften einbetten: Ja
     Untergruppen aller eingebetteten Schriften: Ja
     Untergruppen bilden unter: 100 %
     Wenn Einbetten fehlschlägt: Warnen und weiter
Einbetten:
     Immer einbetten: [ ]
     Nie einbetten: [ ]

FARBE(N) ----------------------------------------
Farbmanagement:
     Farbumrechnungsmethode: Farbe nicht ändern
     Methode: Standard
Geräteabhängige Daten:
     Einstellungen für Überdrucken beibehalten: Nein
     Unterfarbreduktion und Schwarzaufbau beibehalten: Nein
     Transferfunktionen: Beibehalten
     Rastereinstellungen beibehalten: Nein

ERWEITERT ----------------------------------------
Optionen:
     Prolog/Epilog verwenden: Nein
     PostScript-Datei darf Einstellungen überschreiben: Ja
     Level 2 copypage-Semantik beibehalten: Ja
     Portable Job Ticket in PDF-Datei speichern: Nein
     Illustrator-Überdruckmodus: Ja
     Farbverläufe zu weichen Nuancen konvertieren: Ja
     ASCII-Format: Nein
Document Structuring Conventions (DSC):
     DSC-Kommentare verarbeiten: Ja
     DSC-Warnungen protokollieren: Nein
     Für EPS-Dateien Seitengröße ändern und Grafiken zentrieren: Ja
     EPS-Info von DSC beibehalten: Nein
     OPI-Kommentare beibehalten: Nein
     Dokumentinfo von DSC beibehalten: Ja

ANDERE ----------------------------------------
     Distiller-Kern Version: 5000
     ZIP-Komprimierung verwenden: Ja
     Optimierungen deaktivieren: Nein
     Bildspeicher: 524288 Byte
     Farbbilder glätten: Nein
     Graustufenbilder glätten: Nein
     Bilder (< 257 Farben) in indizierten Farbraum konvertieren: Ja
     sRGB ICC-Profil: sRGB IEC61966-2.1

ENDE DES REPORTS ----------------------------------------

IMPRESSED GmbH
Bahrenfelder Chaussee 49
22761 Hamburg, Germany
Tel. +49 40 897189-0
Fax +49 40 897189-71
Email: info@impressed.de
Web: www.impressed.de

Adobe Acrobat Distiller 5.0.x Joboption Datei
<<
     /ColorSettingsFile ()
     /AntiAliasMonoImages false
     /CannotEmbedFontPolicy /Warning
     /ParseDSCComments true
     /DoThumbnails false
     /CompressPages true
     /CalRGBProfile (Adobe RGB (1998))
     /MaxSubsetPct 100
     /EncodeColorImages true
     /GrayImageFilter /DCTEncode
     /Optimize true
     /ParseDSCCommentsForDocInfo true
     /EmitDSCWarnings false
     /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
     /NeverEmbed [ ]
     /GrayImageDownsampleThreshold 1.5
     /UsePrologue false
     /GrayImageDict << /QFactor 0.9 /Blend 1 /HSamples [ 2 1 1 2 ] /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
     /AutoFilterColorImages true
     /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
     /ColorImageDepth -1
     /PreserveOverprintSettings false
     /AutoRotatePages /PageByPage
     /UCRandBGInfo /Remove
     /EmbedAllFonts true
     /CompatibilityLevel 1.2
     /StartPage 1
     /AntiAliasColorImages false
     /CreateJobTicket false
     /ConvertImagesToIndexed true
     /ColorImageDownsampleType /Average
     /ColorImageDownsampleThreshold 1.5
     /MonoImageDownsampleType /Average
     /DetectBlends true
     /GrayImageDownsampleType /Average
     /PreserveEPSInfo false
     /GrayACSImageDict << /VSamples [ 2 1 1 2 ] /QFactor 0.76 /Blend 1 /HSamples [ 2 1 1 2 ] /ColorTransform 1 >>
     /ColorACSImageDict << /VSamples [ 2 1 1 2 ] /QFactor 0.76 /Blend 1 /HSamples [ 2 1 1 2 ] /ColorTransform 1 >>
     /PreserveCopyPage true
     /EncodeMonoImages true
     /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
     /PreserveOPIComments false
     /AntiAliasGrayImages false
     /GrayImageDepth -1
     /ColorImageResolution 96
     /EndPage -1
     /AutoPositionEPSFiles true
     /MonoImageDepth -1
     /TransferFunctionInfo /Preserve
     /EncodeGrayImages true
     /DownsampleGrayImages true
     /DownsampleMonoImages true
     /DownsampleColorImages true
     /MonoImageDownsampleThreshold 1.5
     /MonoImageDict << /K -1 >>
     /Binding /Left
     /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
     /MonoImageResolution 300
     /AutoFilterGrayImages true
     /AlwaysEmbed [ ]
     /ImageMemory 524288
     /SubsetFonts true
     /DefaultRenderingIntent /Default
     /OPM 1
     /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
     /GrayImageResolution 96
     /ColorImageFilter /DCTEncode
     /PreserveHalftoneInfo false
     /ColorImageDict << /QFactor 0.9 /Blend 1 /HSamples [ 2 1 1 2 ] /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
     /ASCII85EncodePages false
     /LockDistillerParams false
>> setdistillerparams
<<
     /PageSize [ 595.276 841.890 ]
     /HWResolution [ 600 600 ]
>> setpagedevice



Bibliographische Angaben zu diesem Dokument:

Hampl, Ulrich (2000) Halbzeitergebnisse im Projekt Ökologische Bodenbewirtschaftung
(PÖB) [Results of the Project Ecological Soil Management (POEB) after five years].
Ökologie & Landbau 115(3/2000):36-37.

Das Dokument ist in der Datenbank „Organic Eprints“ archiviert und kann im Internet unter
http://orgprints.org/000001054/ abgerufen werden.


	Bibliographische-Angaben-letzte-Seite.pdf
	Bibliographische Angaben zu diesem Dokument:




